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Die Eidg. Anstaft fir das forstliche Versuchswesen hat den
Zweck, durch wissenschaftliche Versuche, Untersuchungen und
Beobachtungen der schweizerischen Forstwirtschaft in ihrem wollen
Umfange eine sichere Grundlage zu verschaffen (Bundesbeschlufy
betreffend die Griindung der EAFV).

Die Anstalt stelht die Ergebnisse ihrer Arbeiten vorwiegend in
der Form von Publikationen zur Verfligung von Praxis und Wissen-
schaft. In den MITTEILUNGEN erscheinen meist umfangreichere
Arbeiten von ldngerfristigem Interesse. Die BERICHTE enthalten in
der Regel kiirzere Texte, die sich an einen engeren Leserkreis wenden,

Die Publikationen der EAFY, die den inhabern schweizeri-
scher Forstbeamtungen kostenios abgegeben werden, sind als Amts-
exemplare zu betrachien.

L‘Institut fédérat de recherches forestigres a pour but de four-
nir, en procédant & des essais scientifiques, 8 des recherches et a des
observations, une base solide & I'économie forestiére suisse dars son
emsemble |Arrété fédaral concernant la créatign de I'IFRF].

L'Institut met les résultats de ses travaux 3 la disposition de
la science, principalement sous forme de publications. La plupart
des travaux importants et d‘intérét durable paraissent dans les
MEMOIRES. Les RAPPORTS contiennent en régle générale des
textes plus courts, qui s’adressent & un cercle plus restreint de
lecteurs.

Les publications de I'IFRF remises gratuitement aux fonc-
tionnaires forestiers doivent étre considérées comme des exemplaires
de service.

L’Istitute federale di ricerche forestali ha per scopo di fornire
mediante esperimenti, ricerche & osservazioni scientifiche, una base
sicura per l'economia forestale in tutta la sua estensione (Decreto
federale sull’istituzione dell'IFRF}.

L’lstituto mette i risultati delle sue ricerche a disposizione
della pratica e della scienza, principalmente sotto forma di pubbli-
cazioni. Nelle MEMCRIE compaiono per lo pit lavori impaortanti
d’interesse durevole. | RAPPQRT!} contengono di regola testi piu
brevi indirizzati ad una cerchia di lettori piu ristretta.

Le pubblicazioni dell’lFRF, rimesse gratuitamente ai funzio-
nari dei servizi forestali, sono da considerare quali esemplari d’ufficio.

The purpose of the Swiss Federal Institute of Forestry Re-
search is to furnish sound principles for all aspects of forestry in
Switzerland, through scientific research, investigation and observa-
tion {Governmental decree on the founding of the SFIFR).

its findings are, mainly through publishing, made available
for application in practice and research. Texts of limited application
are generally presented in the “Reports” [Berichte), while those of
wider and more lasting interest appear in the "Communications”
(Mitteilungen}.
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Abstracts

Biber (Castor fiber L.) in der Schweiz —
Probleme der Wiedereinbiirgerung aus biologischer
und dkologischer Sicht

Die Wiederansiedlung des zu Beginn des 19. Jahrhunderts in
der Schweiz ausgerotteten Bibers hat sich nicht ohne
Schwierigkeiten realisieren lassen. Milerfolge und Verluste
waren haufig; sie resultierten oftmals aus einer unrichtigen
Einschdtzung der Anspriiche dieses hochspezialisierten Na-
gers. Zudem kann auch der heutige einheimische Bestand
trotz 20jahriger Bemihungen auf lange Sicht hdchstens
lokal als gesichert gelten. Einer weiteren Verbreitung sind
durch die menschliche Zivilisation recht enge Grenzen ge-
setzt, denn die vom Biber bevorzugten Gewasser des Tief-
landes gehéren zu den vom Menschen am starksten genutz-
ten Lebensraumen — urspringliche und ungestorte Auen-
landschaften sind auf kleinste und isolierte Restbestdnde
zusammengeschrumpft. Es wird somit zusehends problema-
tischer, wenn nicht gar unmaglich, den Ansprichen der Art
grol3rdumig gerecht zu werden.

Le Castor (Castor fiber L.} en Suisse —
Problémes liés & sa réintroduction,
du point de vue biologique et écologique

La réintroduction du castor en Suisse, d'ou il a été exter-
miné au début du 19e siécle, ne s'est pas réalisée sans diffi-
cultés. Les échecs et les pertes furent fréquents, en raison
des estimations souvent erronées des exigences de ce ron-
geur hautement spécialisé. En outre, en dépit des efforts
déployés durant une vingtaine d’année, on ne peut tout au
plus considérer la population indigéne actuelle que comme
localement assurée. Une extension de son aire de répartition
est trés étroitement limitée par la civilisation humaine. En
effet, les cours d'eau de plaine préférés par le castor appar-
tiennent aux zones vitales les plus intensément exploitées
par Fhomme; les paysages riverains originels et intacts sont
réduits a des reliquats isolés et de petites dimensions. Satis
faire aux exigences de I'espéce sur une grande échelle de-
viendra évidemment toujours plus problématique, sinon
impossible.

l castoro (Castor fiber L.} in Svizzera —
Problemi del reinserimento
dal punto di vista biologico e ecologico

Il ripopolamento del castoro in Svizzera, sterminato alliini-
zio del 19° secolo, ha incontrato parecchie difficoltad. In-
successi e perdite erano frequenti e risultavano spesso da
una errata valutazione delle esigenze di questo roditore alta-
mente specializzato. inoitre anche |'attuale popolazione
indigena, malgrado tutti gli sforzi degli ultimi 20 anni, pud
essere considerata stahile solo localmente. La civilizzazione
fissa dei limiti veramente stretti ad un‘ulteriore espansione
del castoro, poiché le acque delle zone basse, predilette
dal castoro, appartengono all’area maggiormente sfruttata
dall’'uvomo. Le zone prative naturali ed indisturbate si ridu-
cono a stazioni minuscole ed isolate. Diventa percid pil
problematico, se non addirittura impossibile, soddisfare
le esigenze di questa specie su grandi superfici.

The Beaver (Castor fiber L.) in Switzerland —
Biological and Ecological Problems
of Re-establishment

Attempts to re-introduce the beaver into Switzerland,
where it had been exterminated by the beginning of the
19th century, have not met with great success. Failures and
losses have been frequent, often because of faulty assess-
ments of the requirements of this highly specialised rodent.
Despite twenty years of effort, the present population may
be regarded as permanently established only in a few |im-
ited areas. Human influence has imposed severe restric-
tions on the extension of the beaver population, since the
lowland waters providing the most favourable habitats
lie within the areas most intensively exploited by man.
Riparian habitats in their original, undisturbed state are
now scarce and isolated. Consequently, it is difficult, if not
impossible, to meet the ecological requirements of the
beaver.
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1 Einleitung

11 Problemstellung

Der Biber war bis ins 16, Jahrhundert hinein in den tieferen
Regionen der Schweiz, entlang der Gewasser, ein ailgemein
verbreiteter S3uger. Urgeschichtliche Knochenfunde aus
menschlichen Siedlungen einerseits, zahlreiche Gewésser-,
Orts- und Flurnamen, die sich auf den Biber beziehen,
andererseits, dokumentieren sein einstiges Vorkommen. An-
fangs des 19. Jahrhunderts wurden die letzten autochthonen
Biber in der Schweiz ausgerottet. Erst um die Mitte des
20. Jahrhunderts, im Rahmen des aufkommenden Natur-
schutzgedankens, wurde der Wunsch wach, wieder Biber in
der Schweiz anzusiedeln. Verschiedene andere Lander hat-
ten in dieser Hinsicht schon Pionierarbeit geleistet, da in
ganz Eurasien der Bestand auf wenige Restvarkommen zu-
sammengeschrumpft war, ndmlich an der Rhone und ihren
Zuflissen in Sidfrankreich {(Richard, 1965}, an der mitt-
leren Elbe {Hinze, 1950}, in Norwegen (Salvesen, 1328}, im
Gstlichen Polen und an einigen Orten in RuRland (Djoshkin
und Safonow, 1972). Auch der Nordamerikanische Biber
{Castor canadensfs) war in seiner Zah| stark dezimiert wor-
den {Djoshkin und Safonow, 1972). Wiedereinbiirgerungen
hatte man schon in frilheren Jahrhunderten versucht {Puppe
und Stubbe, 1964); sie verliefen jedoch in keinem Falle er-
folgreich. In neuerer Zeit wurden der Schweiz vorausgehend
in Schweden 1922 erstmals Biber ausgesetzt (Curry-Lindahl,
1967), in den dreiliger Jahren neben den USA auch in
Polen, 1934 in RuBland {Djoshkin und Safonow, 1972),
1937 in der heutigen DDR {Puppe und Stubbe, 1964). 1956
begannen die ersten ernsthaften Wiederginbirgerungs-
versuche in der Schweiz (Blanchet, 1977}, in den sechziger
Jahren schlol sich Frankreich an {Richard, 1967a), 1966 die
Bundesrepublik Deutschland (Weinzierl, 1873). In weiteren
Landern wird eine Wiedereinbirgerung diskutiert, so zum
Beispiel in Belgien (Poncin, 1977) und in England {Pinder,
Sitwell, brieflich). In allen Féllen erstreckten sich die Ein-
birgerungsvorhaben dber mehrere Jahre oder dauern noch
an.

Bis ins 20.Jahrhundert hatte sich die Landschaft in
Europa und damit auch in der Schweiz durch mensch-
liche Eingriffe stark verdndert. GroRen Verdnderungen wa-
ren inshesondere die FluBlandschaften unterworfen, so dald
sich bald herausstelite, dal die verschiedenen Wiedereinbiir-
gerungsversuche etgentlichen Experimenten gleichkamen.
Als Bilanz konnen wir heute feststelien, dald nur etwa ein
Drittel der beti den Aussetzungen in der Schweiz vorgesehe-
nen Biotope wvon den Bibern tatsichlich angenommen
wurde, dall aber in zwei Dritteln der Fille sich die Tiere
einen anderen Ort aussuchten oder Uber klrzere oder lan-
gere Zeit liberhaupt verschwanden. Interessant ist, dalk die
Initiativen zur Wiedereinbirgerung zum Teil von Nicht-
Zoologen aus kamen. Oft gingen die Initianten mit der
Uberlegung ans Werk, in einem ihnen besonders am Herzen
liegenden Gewidsser dem Biber wieder eine Heimstatte zu

Anything that’s not a mystery
is just guesswork *
M. D, Shafter

geben. Keiner der Aussetzungsaktionen gingen ausgedehnte
Okologische Studien {ber die Eignung des potentiellen
Biotops voraus, so dal es weitgehend den ausgesetzten
Tieren selbst iiberlassen wurde, das Gebiet auf seine Eig-

.nung hin zu prifen. Ausgedehnte Vorabkldrungen sind auch

im Ausland bis in jiingste Zeit kaum angestrebt worden.

Die Aufgabe der vorliegenden Studie soli deshalb
darin bestehen, neben verschiedenen aligemein-biologischen
Erkenntnissen eine Vorstellung der Biotopanspriiche des
Bibers zu gewinnen, eine Aufgabe, die im heutigen Zeit-
punkt vergleichsweise leichter zu bewerkstelligen ist, da
nun alle bisher bei den Wiedereinbiirgerungsversuchen in
der Schweiz gesammelten Erfahrungen zur Verflgung ste-
hen. Die Biotopanspriche sollen auf Grund der Kenntnis
der friheren Verbreitung, vor allem aber aller Aussetzungs-
orte und der Ergebnisse der Aussetzungen, deren Quer-
vergleich sowie genauerer Untersuchungen zur Biologie an
ausgewahlten Biber-Kolonien hergeleitet werden. Es wird
dabei von der Annahme ausgegangen, dal die bis heute be-
stehenden Kolanien im Rahmen der ihnen ,angebotenen”
Umgebung sich die bestmiglichen Lebensbedingungen aus-
gesucht haben.

Leider mufRten Untersuchungen zur Populations-
dynamik weitgehend unterbleiben, Die heute zur Verfiigung
stehenden Daten aus Zahlungen, Totfunden, Wanderungen
usw. sind noch zu rudimentér, als daf} sie fir eine Auswer-
tung verwendet werden konnten. Von populationsdynami-
schen Untersuchungen in den ausgewdahiten Untersuchungs-
gebieten wurde abgesehen, da sie die bisher unterbliebene
Markierung und damit den Einfang von Tieren bedingt
hatte, was angesichts der noch immer ungesicherten Exi-
stenz der Kolonien nicht zu verantworten gewesen wire,
denn Todesfélle treten auch beim Lebendfang immer wieder
auf {Grasse und Putnam, 1950). Damit war es auch nur in
beschranktem MaRe mdglich, intraspezifische Beziehungen
und Probleme, eine Hauptkomponente biotischer Umwelt-
beziehungen, zu untersuchen.

Neben den Einflissen der Umwelt, denen der Biber
ausgesetzt ist, sollen auch seine eigenen Auswirkungen auf
die ihn umgebende Umwelt zur Untersuchung gelangen.
Besondere Aufmerksamkeit wird dabei der Vegetation ge-
schenkt.

Mit diesen Kenntnissen sowie verschiedenen informa-
tionen zum allgemeinen Zustand der Gewasser des schwei-
zerischen Mittellandes wird versucht, die Aussichten fiir
eing Kontinuitdt oder fir eine Vermehrung des heutigen
Biberbestandes auf natlrlichem Wege oder (ber eventuelle
zusétzliche Aussetzungen abzuschatzen. Es werden dazu
einige Vorschldge erarbeitet, zum Beispiel zur Hebung der
Lebensqualitat in bestehenden Kolonien. AbschlieRend soll
kurz die grundlegende Frage nach den Mdoglichkeiten und
Bedingungen diskutiert werden, unter denen die Wieder-
einbiirgerung einer Art in einer vom Menschen in starkem
Malde umgestalteten Natur versucht werden soll. Diese Frage
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stellte sich nicht nur beim Biber, sondern auch bei anderen
in diesem Jahrhundert in der Schweiz wieder eingebirgerten
Séugern, so beim Steinbock im Jahre 1920 (Nievergelt,
1966} und in jingster Zeit auch beim Luchs, bei der Wild-
katze und beim Fischotter. Gerade die Wiedereinblrgerung
des Fischotters stellt in bezug auf dessen Biotopanspriche
zum Teil ahnliche Probleme wie diejenige des Bibers. Den
Aussetzungen vorausgegangen war in diesem Teil aber eing
ausgedehnte okologische Studie zur Eignung potentieller
Biotope (Miiller et al., 1976)*

12 Literaturiibersicht

Erste Literatur, die sich ausfihrlich und wissenschaftlich
mit dem Biber befafte, tauchte sowohi in Nordamerika als
auch in Europa gegen Ende des 19. und anfangs des 20. Jahr-
hunderts auf {Castor fiber: z.B. Girtanner, 1383/84; Friede-
rich, 1894; Castor canadensis: Mills, 1913; Dugmore, 1914;
Warren, 1922, 1927}. Diese Werke beschranken sich aber
zunachst hauptsachlich auf die reine Beschreibung der Le-
bensgewohnheiten oder auf die Verbreitung des Bibers. Erst
in den dreiRiger Jahren erschienen in Nordamerika die
ersten Arbeiten, die sich spezieflen Problemen zuwandten.
Spater folgten russische Arbeiten, die sich im allgemeinen
aber aus sprachlichen Grinden dem Zugang durch den west-
lichen Leser entziehen (nur wenige Ubersetzungen}. im
westlichen Europa wurde dem Biber erst in den funfziger
Jahren vermehrte Aufmerksamkeit geschenkt.

Der Grund fiir die Vielzahl amerikanischer Arbeiten
liegt darin, dal schon relativ frih mit Wiedereinbirgerun-
gen, Umsiedlungen oder mit MaBnahmen zur Vergrdfierung
noch bestehender Bestdnde in groflem Umfang begonnen
wurde. Der grole Erfolg dieser Aktionen bewirkte zahi-
reiche Arbeiten, die sich allgemein-biclogischen Fragen
zuwandten, zum Beispiel der Nahrung, Bautatigkeit usw.
{zum Beispiel Berry, 1923; Bailey, 1926; Aldous, 1938;
Shadle und Awustin, 1939; Shadle et al_, 1943]), zunehmend
aber auch in einem gréBeren Zusammenhang standen. Die
rasche erneute Ausbreitung der Art filhrte bald zu Inter-
essenkonflikten zwischen Biber und Mensch, liel? aber auch
den Pelzhandel wieder als lohnend erscheinen. Es dréngte
sich deshalb ein ,Management” der Biberpopulation auf,
also eine kunstliche Beeinflussung der Bestande zur Wah-
rung eines natirlichen Gleichgewichts unter Verhéltnissen,
die nicht mehr dem Urzustand entsprechen. Es wurde
einerseits versucht, die artspezifischen Gesetzmaligkeiten
zu ergrinden, andererseits in Anwendung der gewonnenen
Erkenntnisse diesen Gesetzmafigkeiten mit geeigneten
MalRnahmen gerecht zu werden. Es entstanden Arbeiten
unter dkologischen Gesichtspunkten zur Nahrung {(Aldous,
1938; Erickson, 1939; Stegeman, 1954; Chabrek, 1958;
Hall, 1960; ‘Brenner, 1962, 1967; Nixon und Ely, 1969;

» Im vorliegenden Text wurden im wesentlichen Informationen
bis Ende 1979 verarbeitet; das Manuskript wurde im Mai 1980 fertig-
gestelit. Es mul deshalb beriicksichtigt werden, da? Textstelien, die
sich in irgendeiner Form auf die damalige Gegenwart beziehen, nicht
in jedem Fall Umsténde schildern, die auch im Jahre 1985 noch ak-
tuell sind, Besonders gilt die fir die jiingsten Entwicklungen und den
aktuellen Stand der in Kapitel 3 aufgeroliten Bestandesgeschichte.
In einer kurzen Nachbemerkung zu Kapitel 7 werden deshalb zur
Abrundung des abschlieRenden Uberblicks summarisch die Ereig-
nisse der letzten Jahre aufgelistet.

Aleksiuk, 1970a; Henry und Bookhout, 1970; Northcott,
1971, 1972; Jenkins, 1975}, zu Nahrung und Stoffwechsel
{(Novakovski, 1967; Aleksiuk und Cowan, 1269a) zur
Fortpflanzung und Populationsdynamik {Bradt, 1939, 1947,
Osborn, 1053; Brenner, 1964; Novakovski, 1965; Larson,
1967; Leege und Williams, 1967), zu Aktivitdt und Ver-
halten (Leighton, 1932, 1933; Tevis, 1950; Bovet und Qertli,
1974; Potvin und Bovet, 1975}, zu Territorialitat und
Wanderaktivitat (Townsend, 1953; Beer, 1955; Libby, 1957;
Hibbard, 1958; Knudsen und Hale, 1965: Brenner, 1967;
Aleksiuk, 1968; Leege, 1968). Die praktische Anwendung
biologischer Kenntnisse kommt in zahlreichen Arbeiten
zum ,Management” und seiner Durchfilhrung zum Aus-
druck (Bailey, 1927, Bradt, 1947; Grasse und Putnam, 1950;
Retzer, 1955; Yeager und Rutherford, 1957; Hay, 1958;
Slough und Sadlier, 1977). Andere Arbeiten, zum Beispiel
zur Altersbestimmung, sind wichtige Hilfsmittel (Cook und
Maunton, 1954; Patric und Webb, 1960; Van Nostrand und
Stephenson, 1964}.

Russische Biberstudien diirften im grof3en und ganzen
ein &dhnliches Spektrum umfassen wie die amerikanische
Literatur. Einige Artikel sind in englischer oder deutscher
Sprache erhéltlich, zum Beispiel zur allgemeinen Biologie
(Ognev, 1963), zu Verbreitung, Biclogie, Biotopbedingun-
gen (Semyonoff, 1957a und b; Borodina, 1961}, zu Wieder-
einblrgerung und Populationsdynamik (Popov, 1957;
Zhdanoff, 1957; Safonow, 1975}, zur Taxonomie (Lavrov
und Orlov, 1973; Lavrov, 1975). Umfassend ist die Mono-
graphie von Djoshkin und Safonow (1972).

In Europa auRerhalb der Sowjetunion erschienen bis
vor kurzem wenig vergieichbare Arbeiten. Die Biberpopula-
tionen waren klein und relativ statisch. Es stellten sich
keine wirtschaftlichen Interessen (Pelzhandel} und Inter-
essenskonflikte zwischen Tier und Mensch ein; ein ,Manage-
ment” erilbrigte sich. Die meisten Wiedereinbiirgerungen
erfolgten erst in jingster Zeit, so dal® dazu noch wenig
Literatur vorhanden ist. Eigenartigerweise ist besonders zu
den Rhonebibern nur sparliche Literatur zu finden (Hugues,
1933; Bourdelle, 1940; Boitelle, 1953; Richard, 1954; Blan-
chet, 1977}, abgesehen von den mehr der experimentelien
Verhaltensforschung zugewandten Arbeiten von Richard
(zum Beispiel 1960, 1964, 18967b, 1970, 1978). Zahlreicher
sind die Arbeiten, die sich dem friheren Vorkoemmen, der
autochthonen Restpopulation und neueren Wiedereinbiirge-
rungen im Elberaum widmen {Schauer, 1964; Puppe und
Stubbe, 1964; Sieber, 1966, 1977, Hoffmann, 1967, 1977;
Heidecke, 1974/75, 1977a und b). Einige Studien befassen
sich mit dkologischen Aspekten des Elbebibers (Piechoki,
1962, 1977; Heidecke, 1974/75, 1978, besonders: 1977c;
Recker, 1977}. Spezietl zu erwdhnen ist die ausfilhrliche
Monocgraphie von Hinze {1950). Entsprechende Literatur
zu friheren Vorkommen und Wiedereinblrgerungen ist
auch fiir das Gebiet der Bundesrepublik Deutschland vor-
handen (Wegele, 1963; Ant, 1970; Weinzierl, 1973; Reich-
holf, 1974, 1976a; Auer, 1976; Kalas, 1976; Schaper, 1976).
Die Biologie eingebirgerter Biber behandelt ausfiihrlich
Schaper (1977). Auch in Polen wurde in jlngster Zeit die
Biberforschung stark intensiviert, jedoch erschweren auch
hier sprachliche Griinde den Zugang. Es erschienen Arbeiten
zur Fortpflanzung {Zurowski und Doboszynska, 1975}, zur
Biologie und Verbreitung (Panfil, 1964; Wdowinscy, 1975),
zur Wiedereinbiirgerung (Zurowski, 1979). Aus der skandi-
navischen Literatur sind vor allem die Studien Wilssons
(1966, 1971} zum Verhalten des Bibers bekannt. Andere
ausfilhrliche Untersuchungen widmen sich der Verbreitung
und Wiedereinbiirgerung {Curry-Lindahl, 1967; Myrberget,
1967) und der Nahrung (Simonsen, 1973). Eine Ubersicht
uber die skandinavische und finnische Population bietet das
Protokoll des ,Nordisk Baversymposium® 1975 (Lavsund,
1977).



Schweizerische Literatur zum Biber und seiner Wie-
dereinbiirgerung ist vor allem in Form wvon zahlreichen
Kurzartikeln von Blanchet, Riedi, Trésch, Fellay usw. zu
finden. Umfassende Untersuchungen zur Biologie (auch
des Rhonebibers) und zur Wiedereinbiirgerung lieferte
Blanchet (1960, 1977). Nahrungsfragen studierten Aeber-
hard {1972} und Kleiber und Nievergelt (1973},
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Herrn Prof. Dr. U. Rahm, Naturhistorisches Museum Basel.
Fir seine Anregungen und wertvolle Hilfe mdchte ich ihm
an dieser Stetle herzlich danken. Grofter Dank gebihrt auch
dem World Wildlife Fund Schweiz, dem Schweizerischen
Bund fiir Naturschutz sowie dem Bundesamt fir Forst-
wesen, die fir die finanziellen Unkosten der Studie auf-
kamen. Danken mdéchte ich auch allen, die mir durch ihre
Informationen zum Biber in der Schweiz Anregungen und
Unterstitzung zukommen lieBen, ganz besonders den Her-
ren M.Blanchett (Confignon) und K. Riedi {Aarau).
Erwahnt sei auch die vorziigliche Betreuung wahrend eines
Aufenthaltes an der Biologischen Station Steckby (DDR}
durch die Herren Drs. M. Dornbusch und D. Heidecke. Zu
Dank verpflichtet hin ich zahlreichen kantonalen Amts-
stellen fiir Wasserbau fiir ihre Auskiinfte zum Zustand der
Mitteltandgewdasser, den Amtssteilen fir Gewdsserschutz der
Kantone Thurgau und Aargau fir Auskinfte zu Wasserguali-
titen, Herrn Prof. Dr. W. Glutz von Biotzheim (Universitat
Bern) fiir die temporidre Uberlassung eines Infrarot-Nacht-
sichtgerdtes und ganz speziell auch den Familien J. Wepfer
(Oberstammheim) und B. Erb (Obererlinsbach}; ihre Bereit-
schaft, mir ein Zimmer zur Verfigung zu stellen, hat den
Aufenthalt in den Untersuchungsgebieten ganz wesentlich
erleichtert. Herr Dr. B.Streit {Zoologisches Institut Basel)
war mir in zuvorkommender Weise bei der statistischen
Auswertung des Zahlenmaterials behilflich. Zum Schluf gilt
mein groBer Dank auch der Eidgendssischen Anstalt fiir das
forstliche Versuchswesen, Birmensdorf, flir die sorgfaltige
Redaktion und fir die ungekirzte Herausgabe der vorlie-
genden Arbeit.

14 Material und Methoden, Vorgehen

Der gréfite Teil des Materials zu dieser Arbeit wurde in den
Hauptuntersuchungsgebieten an den Hittwiler Seen (TG)
und an der Aare bei Aarau {AG) zusammengetragen. Wah-
rend zwei- bis viertdgigen Aufenthalten wurden jeweils alle
Aktivitatsspuren notiert und kartiert, und zwar in zwei- bis
vierwdchigen Intervallen:

Hittwiler See: Nov, 1976 — Dez, 1977
Hosonsoo: . Jull 1976 — Juli 1a78 | 43 Aufenthalte
Aarau: Nov, 1975 — Dez, 1977 29 Aufenthalte

Die beriicksichtigten Aktivitdtsspuren umfaldten: Bautatig-
keit, Erndhrung (benagte und geschnittene Stdmme: Art,
Durchmesser auf Nagehdhe, Abstand zum Ufer, Grad der
Aufarbeitung; die Stamme wurden mit numerierten Plastik-
marken versehen. Weidestellen bei Krautpflanzen: Art),
Markierungstatigkeit, Beniitzung von Bauen. Vor allem in
den Sommermonaten wurden 1976—1978 am Hasensee
Direktheobachtungen zur Aktivitit angestellt {Feldstecher
10x50; 1977 und 1978 gelangte auch ein Aktiv-Infrarot-

. Nachtsichtgerat der Marke ,De Qude Delft” mit vierfacher

Vergrofierung zum Einsatz). Parallel dazu wurden verschie-
dene Biotopcharakteristika notiert {vgl. Kap. 4}, deren Aus-
wirkungen auf verschiedene [ebensbereiche des Bibers
untersucht wurden. Dieselben Kriterien wurden in verein-
fachter Weise auch in den folgenden Vergleichsbicotopen
berlicksichtigt: Thur-Binnenkanal bei Frauenfeld (14 Be-
suche}, Umiker Schachen (9 Besuche}, Suhre {6 Besuche),
Versoix (7 Besuche}, Fast alle iibrigen ehemaligen ader be-
stehenden Biberbiotope (Aussetzungs- und Siedlungsbio-
tope) wurden zu Vergleichszwecken (Biotopcharakterisie-
rung) mindestens einmal besucht.

Durch die Kombination der Erkenntnisse aus diesen
Untersuchungen zur Biologie des Bibers (Kap. 5), aus der
Abklarung der friheren Verbreitung (Kap.2) sowie aus
der Auswertung der bisherigen Wiedereinbiirgerungsversu-
che und ihrer Ergebnisse (Anzahl ausgesetzter Tiere, even-
tuell Geschlecht, Jahreszeit der Aussetzung, Wanderungen,
Totfunde) nach Literaturangaben und miindlichen Auskinf-
ten (Kap. 3) wurden Qualitatsstufen fiir verschiedene Krite-
rien erarbeitet, die bei der Besiedlung eines Gewdassers von
Bedeutung sind {Kap. 6}, Fir mehrere Kriterien war es mog-
lich, Grenzwerte flr die Besiedlungsfahigkeit festzulegen.
Einige dieser als wichtig erkannten Kriterien (Uferbeschaf-
fenheit, Wasserfihrung, Vegetation, Vertustquellen wie Hin-
dernisse, Bevdlkerungszentren) wurden im schweizerischen
Mittelland zur Einschitzung des zukinftigen Entwicklungs-
trends der einheimischen Biberpopulation untersucht
{Kap. 7). Anmerkung: Zum besseren Verstandnis wurde die
Erkldrung zu speziellen Arbeitsweisen oft direkt in den
textlichen Zusammenhang der betreffenden Kapitel gestellt.

Aufenthalte in Sidfrankreich (August 1975, unter
Fihrung von Herrn M. Blanchet}, im Gebiet der mittleren
Etbe (Juni 1977 unter der Fihrung der Herren Drs, M. Dorn-
busch und D.Heidecke wvon der Biologischen Station
Steckby, DDR) sowie Beobachtungen an der Doller im El-
sa und an der stdlichsten Vorkommensgrenze am Rio
Grande {Big Bend National Park, Texas} brachten wertvolle
erganzende Erkenntnisse und Einsichten,

‘ 16 Definitionen

Es sollen hier einige allgemeingebrauchiiche Begriffe erklart
werden, deren Bedeutung im Zusammenhang mit dem Biber
etwas prazisiert werden mufi3.

Population:

Gesamtheit aller Individuen in ginem geographisch einheit-
lichen und abgegrenzten Raum, zum Beispiel in einem kom-
munizierenden Gewdssersystem. In dieser Arbeit gilt jedoch
der politische Raum ,Schweiz’

Kolonie:
Gesamtheit aller Individuen, die einen Gewdasserabschnitt
zusammenhangend, aber drtlich iscliert besiedein.

Siedlung:
eine Siedlung umfalit das ganze Gebiet, das eine Familie
und/cder Einzeltiere nutzen {Aktionsraum).

Familie:
eine Familie umfalt ein Elternpaar mit ihren dem Familien-
verband noch angehdrenden Jungtieren.

In der Praxis ist es oft schwierig, Familienmitglieder und
Einzeltiere auseinanderzuhalten beziehungsweise das Vor-
handensein einer kompletten Familie festzustellen, Die
Begriffe .Familie” und ,Siedlung” werden deshalb im fol-
genden einander gleichgestellt.

11
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16 Morphologie und systematische Stellung

Der Biber ist das grofite altweltliche Nagetier. Sein Korper
ist relativ plump und gedrungen; ein kurzer, breiter und
oben abgeflachter Kopf geht direkt in den Rumpf iber.
Augen, Ohren und Nase liegen an der Scheitelebene des
Kopfes, was dem Biber erfaubt, wihrend des Schwimmens
mit praktisch vollstindig untergetauchtem Korper und
Kopf trotzdemn normalen Gebrauch von seinen Sinnes-
organen zu machen. Auch andere an ein Leben im Wasser
angepalte Sauger wie Bisamratte, Nutria oder Otter zeigen
diese Erscheinung. Vorder- und Hinterbeine sind kurz, die
Hande klein, aber hnlich der menschlichen Hand gut zum
Halten von Gegenstdnden ausgebildet. Die Hinterfiisse
sind wesentlich grofer als die Vorderf(iRe. Sie dienen als
Schwimmantrieb; Schwimmhaute zwischen den Zehen ver-
grofern die Ruderflache. Vorder- und HinterfiiBe sind mit
Krallen versehen; eine Doppelkralle an der zweiten Zehe
des HinterfuBes wird bei der Kérperpflege zum Durchkém-
men des Felles beniitzt. Das typische Erkennungsmerkmal
des Bibers ist sein Schwanz. Er ist flach, praktisch unbe-
haart und mit Schuppen bedeckt. Er dient vielen Zwecken,
so zum Beispiel als Steuer, als kraftvolles Antriebsorgan
beim Schwimmen unter Wasser, als intraspezifisches Kom-
munikationsmittel, wenn das Tier mit dem Schwanz auf die
Wasseroberflache schlagt (Tevis, 1950}, und als Fettdepot
{Aleksiuk, 1970b).

Der Biber hat einen dichten Pelz, Die Grannenhaare
bedecken die darunter liegenden kurzen Wolthaare und
halten so geniigend Luft im Pelz, so dall kein Wasser die
Haut erreichen kann, Farbvarianten des Pelzes reichen von
relativ hellem Braun bis zu Schwarz, abhéngig unter ande-
rem von der Rasse und vom Klima (Djoshkin und Safonow,
1972). Ebenfalls davon abhingig ist die Dichte des Pelzes,
jedoch auch von der Jahreszeit. Geschlechtsunterschiede
sind daher auller in der Laktationsperiode dulerlich nicht
zu erkennen. Zu jener Zeit sind bei sdugenden Weibchen
die bruststindigen Zitzen gut zu sehen, Wahrend der (bri-
gen Zeit ist man bei der Geschlechtsbestimmung darauf
angewiesen, die Kloake nach dem Vorhandensein des Penis-
knachens abzutasten (Richard, 1962) oder das Tier darauf-
hin zu rontgen.

Die Gesamtlénge eines ausgewachsenen Bibers betragt -

etwa 100—130 cm, das Gewicht liegt etwa bei 15—25 kag.
Eurasische und amerikanische Biberformen sind nach
aulleren Merkmalen nicht zu unterscheiden. Die Taxonomie
der verschiedenen Formen ist bis heute immer wieder Ver-
anderungen unterworfen gewesen. Bis 1907 waren unter
einem rezenten Genus (Castor, einziger Vertreter der Fa-
mitie der Castoridse) insgesamt 8 Arten beschrieben worden
{Freye, 1960), deren Status sich aber nach verschiedenen
Studien zum groflen Teil nicht aufrechterhalten lieR. So
kritisierte zum Beispiel Ldnnberg {1209} die von Matschie
1907 aufgrund von Schadelmerkmalen aufgestellte Art Ca-
stor albicus (Elbe), da mit untypischem (sogar anomalem)
und ungenigendem \ergleichsmaterial gearbeitet worden
sei. Lange Zeit schien nicht einmal die Unterscheidung
zweier Arten, Castor fiber L. und Castor canadensis Kuhl,
gesichert. Die meisten Untersuchungen kamen aufgrund von
Schadel- und anderen Skelettmerkmalen, Durchschnitts-
malan- und -gewichten, sowie wvon biologischen Unter-
schieden (Nachwuchsrate, Instinktverhalten, Tulardmie-
anfalligkeit) zum Postulat zweier Arten (Djoshkin und
Safanow, 1972). Uber eine mathematische Analyse ver-
schiedener Schédelmafle gelangte aber Freye (1960} zum
SchlulR, €. fiber und C. canadensis seien zu einer Art zu-
sammenzufassen, doch beruhen seine Studien auf teilweise
geringem Ausgangsmaterial. Erst Lavrov und Oriov {1973}
erkannten anhand von Kreuzungsversuchen, Schadelmerk-
malen, vor allem aber von cytogenetischen Merkmalen

(Karyotyp) WUnterschiede, welche die beiden Formen als
gesicherte Arten erscheinen lassen. Auch Djoshkin und
Safonov (1972} erwidhnen erfolglose Kreuzungsversuche
zwischen Européischen und Nordamerikanischen Bibern.
Die beiden Autoren sind aber mit Linnamies (1956) der
Meinung: ...daR in den Gewdssern Finnlands eine Hybrid-
population lebt, die durch Kreuzung Européischer und Ka-
nadischer Biber entstanden ist.” Lahtis Angaben zur Ver-
breitung des Bibers in Finnland {in: Lavsund, 1977} lassen
aber doch eher auf eine getrennte Entwicklung der beiden
Arten schliefien. Uber eine weitere Auswertung kraniologi-
scher Merkmale differenziert Lavrov (1974) sogar drei
selbstindige Arten: C. canadensis (Nordamerika), C. fiber
(Skandinavien, RuBland) und C. afbicus (Elbe, Rhone).
Neueste cytogenetische Untersuchungen lassen aber zwi-.
schen dem Elbebiber (C. £ albicus) einerseits und den von
Lavrov und Orlov untersuchten russischen Formen
{(C. f. vistulanus und pohlei) andererseits keine Unterschiede
in Chromosomenzahl und -morphologie erkennen {(Zernahle
und Heidecke, 1979). )

Keineswegs abgeschlossen ist auch die Diskussion um
die Systematik der Unterarten. Unumstritten ddrften sein:
C. £ fiber L. (Skandinavien, Finnland), C. f. albicus Matschie
(Elbe), C. £ gaftiae Desmarest (Rhone). Die polnischen und
russischen Formen werden gegliedert in: C.f vistulanus
Matschie {(Weichsel, Dnjepr, Don}, C. £ pohlei Serebr. (Nord-
ural, Sosva}, C. £ birufai Serebr. {(Mongolei, China). Nach
Hinze (1950) sollen sie aber zur einzigen Unterart C.F vi
stufanus zusammengefalRt werden. Lavrov (1974} unter-
scheidet sogar finf russische Unterarten. Eine Zusammen-
steliung fur Nordamerika ergibt nach Bailey und Warren
(in: Hinze, 1950) 17, nach Hall und Kelson (in Djoshkin
und Safonow, 1972} 24 Unterarten.

17  Allgemeine Verbreitung und Biologie

«Das Areal des Bibers [umfaBte] vor Beginn der Massen-
ausrottung ganz Europa mit Ausnahme von Iriand, Island,
Nowaja Semlja, weiter ganz Nordasien von der Waldtundra
bis zu den zentralastatischen Wisten” (Djoshkin und Safo-
now, 1972: 24—25}. Nordamerika war, mit Ausnahme der
nordlichsten Teile Kanadas, bis hin zum Rio Grande im
Siiden besiedelt (Bailey, 1927). Gegen Ende des 19.Jahr-
hunderts waren sowohi die eurasischen als auch die ameri-
kanischen Bestdnde stark dezimiert. Radikale Schutz-
malnahmen, vielerorts unterstitzt durch Wiedereinbirge-
rungs- und Umsiediungsbestrebungen, ermdglichten eine
Erholung der Bestiinde. Weite Gebiete, die in der Zwischen-
Zeit unter dem Einflu® der menschlichen Zivilisation grofien
landschaftlichen Verdnderungen unterworfen worden wa-
ren, blieben dem Biber jedoch verwehrt {vor allem in Euro-
pa}. In Eurasien leben Biber heute in gréRerer Zahl im siid-
franzdsischen Rhoneraurn, im Mittelelbe-Gebiet, in Schwe-
den, Norwegen und Finnland. RuRland wird dstlich bis zum
Ural besiedelt; zahlreiche Vorkommen finden sich auch
weiter ostlich (Konda/Sosva, Ob/Irtysch, Jenissei, Bulugun
an der Grenze zwischen der Mongolei und China}. Das heu-
tige Verbreitungsgebiet des Nordamerikanischen Bibers ent-
spricht im wesentlichen wieder seiner frilheren Grofte.

Biber leben sowohl an flieBenden als auch an stehen-
den Gewdssern. Typisch sind gemachlich flieRende Flisse
und Bache oder kleine Seen. Mehrere Faktoren limitieren
die Siedlungsmdaglichkeiten: Wasserstand und Wasserstands-
schwankungen, Uferbeschaffenheit, Gefille/Strémung, Gré-
e der offenen Wasserflache, Vegetationsgrundlage usw. Der
Wasserstand muR eine ungehinderte Fortbewegung, auch im
Winter bei geschiossener Eisdecke, gewahrleisten; ein Ge-
wasser darf also im Sommer nicht austrocknen und im



Winter nicht bis zum Grund, zufrieren, Mehr oder weniger
konstanter Wasserstand wird bevorzugt; problematisch sind
var allem starke und haufige, kiinstlich gesteuerte Schwan-
kungen (zum Beispiel bej Kraftwerken). Der Biber muf} den
Eingang zu seinem Bau unter der Wasseroberfldche anlegen
kénnen, wozu sich erdige Ufer am besten eignen. Fels {na-
tirlich oder kinstlich, als Uferverbauung) schlieit eine
Besiedlung meist aus. Bache mit starkem Gefille und star-
ker Strémung sind im allgemeinen wenig gesignet, da sie
die Fortbewegung erschweren und einer raschen Erosion
der Ufer Vorschub leisten {Gefahrdung der Baue und der
davorliegenden Wintervorrate}. Dasselbe gilt fur grofde Seen
mit starkem Wellenschlag. Typisch fir gin qutes Biberbiotop
sind mit Weiden und anderen Striuchern durchsetzte Auen-
wilder, Bachlaufe mit Galeriewsldern, sumpfige Niederun-
gen mit Weidendickichten und reicher Krautvegetation. Die
Vegetation. bildet die Nahrungsgrundlage und bietet zu-
gleich Deckung an Land.

Bei der Gestattung seiner Wohnbaue zeigt der Biber
grofe instinktive Anpassungsfahigkeit an die Gegebenheiten
des Uferreliefs. An hohen Ufern werden Erdbaue gegraben;
flache, niedere Ufer bedingen den Bau von Burgen aus auf-
geschichteten Asten und abdichtendem Erdmaterial, so da®
der Wohnkessel itber dem Wasserspiegel angelegt werden
kann. Unterhaltsarbeiten an den Bauen werden meist im
Herbst vorgenommen. Mit dem Bau von Dammen und Ka-
nalen ist es dem Biber wie keinem anderen Tier mdglich,
seinen Lebensraum weitgehend seinen Bedirfnissen ent-
sprechend zu gestalten. Damme kénnen einen ausreichen-
den und ausgeglichenen Wasserstand gewidhrleisten. Sie
vergrofern die Wasserflache und erleichtern damit die Fort-
bewegung und die Fluchtmdglichkeiten. Auf der Nahrungs-
suche an Land beniitzt der Biber Wechsel. In flachem,
sumpfigern Geldnde konnen die Wechsel vertieft werden.
Durch hidufige Beniitzung und aktive Grabarbeit entstehen
Kanile, die bisweilen zu groReren Systemen ausgebaut
werden.

Die Erndhrung des Bibers ist ausschlieRlich vegeta-
risch: Rinde und Blatter von HMolzpflanzen, verschiedene
Teile von Krautpflanzen. Baume und Strjucher werden
mit einer nur dem Biber eigenen Falltechnik zu Boden ge-
bracht. Beliebteste Holzarten sind: Espe, Weiden, Kirschen,
Pappeln, Birke, Hasel usw. Krautpflanzen erweitern vor
allem im Sommer das Nahrungsangebot. Die Nahrungs-
aufnahme im Freien erfolgt meist an speziellen FreRplatzen
in seichtem Wasser nahe am Ufer. Ein Wintervorrat, beste-
hend aus aufgeschichteten Asten im Wasser vor dem Wohn-
bau erméglicht dem Biber an vereisten Gewiéssern auch im
Winter ein Auskommen.

Die Paarungszeit {iegt in den Monaten Januar und Fe-
bruar. Nach etwa 105 Tagen Tragzeit werden im Mai oder

Juni 1—4 gut behaarte und sehende Junge geboren; sie
bieiben aber. noch etwa zwei Monate im Bau. Meist verlas-
sen sie mit 2 Jahren, bei Erreichen der Geschlechtsreife, den
Bau. Die Gruppenstruktur einer Biberpopulation basiert
auf der Familieneinheit, Eine ,typische” Familie umfaf3t
die Eltern, die Jungen des Vorjahres und die diesjdhrigen
Jungen. Sie verteidigt ein Territorium, das aber nicht mit
dem effektiven Aktionsraum identisch sein muf3. Das Ter-
ritorium wird mit dem Sekret der Bibergeildrise markiert.
Die Durftmarken werden auf zusammengescharrten Hauf-
chen oder natirlichen Erhebungen (zum Beispiel Gras-
polster) am Ufer abgesetzt.

Biber sind dammerungs- und nachtaktiv. Im Semmer
sind sie allerdings haufig schon lange vor Sonnenuntergang
und bis nach Sonnenaufgang im Freien anzutreffen. Land-
ginge werden aber meist nur im Schutz der Dunkelheit
gemacht. Bei starkem Wind und extrem tiefen Tempera-
turen ist der Biber kaum aulerhalb seines Baues aktiv (er-
schwerte Geruchsorientierung, Gefahr der Unterkiihlung).
Der Aktivitatsrhythmus kann durch menschliche Aktivi-
téten gestdrt werden.

Vielfaltig sind die Beziehungen des Bibers mit ande-
ren Lebewesen. So benitzen zum Beispiel nicht selten an-
dere Arten seine Wohnbaue gemeinsam mit ihm: Bisam-
ratte, andere Muriden, Spitzmause, Ringelnattern usw.
(Djoshkin und Safonow, 1972). Daneben findet sich in je-
dem Bau eine reiche Arthropodenfauna. Besonders zu er-
wihnen ist in diesem Zusammenhang der auf den Biber
spezialisierte Biberkafer Platypsyfius castoris, der sich von
Ektoparasiten im Fell des Bibers erndhrt. Zu den Feinden
des Bibers konnen Mensch, Wolf, Luchs, Vielfral}, eventuell
auch Bar und Fischotter gezidhlt werden. Jungtieren kdnnen
auch Greifvogel und groe Raubfische gefdhrlich werden. In
Mitteleuropa droht ihm die Hauptgefahr vom Menschen,
von streunenden Hunden, eventuell vom Hecht. Nach
Djoshkin und Safonow (1972) hat der Biber normalerweise
keine Nahrungskonkurrenten. Krankheit und Tod erklaren
sich hdufig aus dem Befall mit den Erregern der Tulardmie
{vor allem beim Nordamerikanischen Biber}, der Pseudo-
tuberkulose, der Pneumonie oder van Magen-Darm-Erkran-
kungen usw, Verbreitet sind auch parasitare Erkrankungen
{(Endoparasiten).

Die Prasenz des Bibers kann mit der Umgestaltung
des Lebensraumes nach seinen Bedirfnissen weitreichende
Auswirkungen auf die belebte Umwelt haben. Mit der An-
lage von Dammen (Staubereiche} verandern sich die hydro-
logischen Bedingungen, was Veranderungen von Flora und
Fauna im Wasser und an Land nach sich zieht, die auch
lange nach dem Verschwinden des Bibers weiter wirken
(Biberwiesen, vgl. Warren, 1922},
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Frithere Verbreitung in der Schweiz

Prihistorische Verbreitung

Anhaltspunkte fiir die prahistorische Verbreitung des Bibers
geben die Knochenfunde aus zahlreichen Ausgrabungs-
statten in menschlichen Siedlungen des Paldolithikums und
Mesolithikums {vor allem Hdhlen, Abris), des Neolithikums
{vor allem Seerandsiedlungen), der Bronze- und Eisenzeit,
aber auch noch in Siedlungen der rémisch-helvetischen Zeit.
Eine Rekonstruktion der Verbreitung auf dieser Grundlage
ist allerdings nur unter folgenden einschrankenden Gesichts-

pun

kten vorzunehmen:

— Angaben zur Verbreitung bleiben liickenhaft, da nur
ausgewdhlte Stellen erfal’t werden und sich zudem die
Grabungsorte auf die siedlungsgeschichtlich interes-
santen Tieflandregionen beschrinken. Trotzdem bil-
den sie die Hauptgrundlage dazu, denn ....lbrige

Fundstucke ...

spielen gine auferordentiich geringe

Rolle. thre Erhaltung und Entdeckung sind véllig vom
Zufall abhangig” {Kuhn-Schnyder, 1968},
— Der Ort eines Knochenfundes muf nicht unbedingt
mit dem Ort identisch sein, an dem das betreffende
Tier gelebt hat. Es ist anzunehmen, dal} der Biber

Tabelle 1
Prahistorische Knochenfunde von Bibern in der Schweiz (vgl. Abbildung 1)

Nr, | Ort Zeit | Fund- | Litera- Nr. | Ort Zeit | Fund- { Litera-
ort- tur ort- tur
typ typ

1 | Saléve (Veyrier), Frankreich P H 6 23 | Richensee LU N S 5,6
2 | Sionnet GE N 5 9 24 | Seematte-Gelfingen LU N S 5,6
3 | Concise NE N S 9.1 25 | Bellikon AG H/R 3]
4 | St-Aubin {Port Conty} NE N S 10 26 | Zirich (Hafner) N S 6,14
5 | Treytei (Bevaix) NE N S 9 Zirich (Alpen-, Utogquai} B 6,14
6 | Cortaillod NE N S 9 27 | Robenhausen ZH N S |5.6.8
7 | Auvernier NE N S 9 28 | Jona SG R 7
8 | Cudrefin NE N 5 9 29 | Ossingen ZH N S 5,6
9 | Faoug VD N S 9 30 | Schweizersbild SH P H 6

10 | Greng FR N S 5 31 | Kesslerloch SH P H 3]

11 | Schafis/Chavannes N S 13 32 | Weiher (bei Thayngen SH) N S h,6

12 § Vinelz BE N S 13 33 | Steckborn TG N S 5.6

13 | Lischerz BE N S 8,13 34 | Heimenlachen TG N S 9

14 | Mobrigen BE N S 8 35 | Eschner Lutzengletle FL N,E.B 4

15 | Lattrigen BE N S 13 36 | Schaan FL R K 15

16 | Moosseedorf BE N S [5,8.8] 37 | Borscht (Schellenberg) FL N S 5

17 | Thun BE N S 5,6 38 | Birsmatten-Basisgrotte BE M H 1

18 | Burgaschisee/Seeberg BE N S (25,6 39 | Zwingen-Brislach BE

19 | Balm bei Ginsberg SO N A 6 (Steinbruch) Pli/Ple 8

20 | Gondiswil BE/Zell LU P SK B 40 | Augst {Augusta Raurica) BL R 12

21 | Egolzwil LU N S 5,6 41 | Basel {Minster) 7

22 | Wauwil LU N S 5,6 42 | Dalpe T vor R| G 3

Pli  Pliozdn Sk Schieferkohlen 1 Bandi, 1963 8 Naturhist. Museum Basel,
Ple Pleistozin H Hdhie 2 Boessneck et al., 1963 Abt, Osteologie
P Palaolithik um A Abris 3 Fransioli, 1966 {B_Engesser, mdi.}
M Mesolithikum S Seerandsiediung {Pfahlbau) 4 Hartmann¥rick, 1960 9 Naturhist.MuseumGenf (brief|.)
N Neolithikum G Grab 5 Hartmann-Frick, 1969 10 Reverdin, 1921
B  Bronzezeit K Kastell 6 Hescheler und 11 Ritimeyer, 1860
E Eisenzeit Kuhn-Schnyder, 1949 12  Schmid, 1970
H  Helvetische Zeit 7 Naturhist. Museum Basel, 13 Studer, 1882
R ARdmische Zeit Abt_Anthropologie 14  Uhlmann, 1879
{B. Kaufmann, mdl.) 15  Wiirgler, 1958
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Abbildung 1
a) Préhistorische Verbreitung nach Knochenfunden in Ausgrabungsstatten,
e (1—42 siehe Tabelle 1)

b) Historische Verbreitung nach Gewisser-, Orts- und Flurnamen.
s {A-V sighe Tabelle 2)
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{wie auch andere grdfRere Siuger) schon damals ein
fiir den Menschen begehrtes Tier war (Nahrung, Pelz)
und deshalb damit zu rechnen ist, daR erlegte Tiere
oder Teile davon auf Jagdziigen {iber grofere Distan-
zen vom Ort der Erlegung wegtransportiert wurden.
Andererseits kénnen Skeletteile von Raubtieren ein-
geschleppt worden sein {Kuhn-Schnyder, 1968).
Beispiel: Es ist unwahrscheinlich, daf der Skelett-
fund aus einer Grabstatte in Dalpe (Tab. 1, Nr. 42) auf
ein Vorkommen in dieser Region und Hohenlage hin-
weist. Vielmehr ddrfte das Tier als Grabbeilage im-
portiert worden sein.

— Angaben zur Haufigkeit einer Tierart sind problema-
tisch, da die Knochenfunde nicht nur von der rela-
tiven Haufigkeit abhingig sind, sondern auch von der
Tatigkeit {Jagd) der Siedler {Hartmann-Frick, 1963},
Auf Haufigkeitsangaben soll deshalb hier verzichtet
werden,

Tabelle 1 und Abbildung1 geben einen Uberblick lber die
Fundorte von Biberskelettresten.

Es fallt auf, daR der groRie Teil der Funde aus neo-
lithischen Siedlungen stammt, was damit zusammenhangen
dirfte, dat sich ein grofer Teil dieser Siediungen in Wasser-
ndhe befand und der Biber deshalb ein nahefiegendes Beute-
objekt darstellte.

Knochenfunde wurden mehr oder weniger gleich-
makig verteilt Gber das ganze Gebiet des Mittellandes und
angrenzende Tieflandregionen gemacht. Hartmann-Frick
(1969) fihrt dazu aus: ,Ein haufiges Tier der neolithischen
Landschaft war auch der Biber. Unsere Flulitaler mit ihren
weitverzweigten Wasserldufen, ausgedehnten Simpfen und
Auenwildern boten diesem Nagetier giinstige Lebens-
bedingungen.

22 Historische Verbreitung

Neben den vorgeschichtlichen Knochenfunden belegen nur
wenige Informationen Vorkommen und Schicksal des
Bibers in der Schweiz bis zu seiner vollstandigen Ausrot-
tung. Einerseits geben uns zahlreiche Gewasser-, Orts- und
Flurnamen, andererseits einige sparliche Literaturangaben
Hinweise auf sein einstiges Vorkommen.

221 Gewdsser-, Orts- und Flurnamen

Die deutschsprachige Schweiz ist relativ reich an Namen,
die mit der Bezeichnung ,Biber” auf ein friheres Vorkom-
men dieses Tieres hinweisen (Tab.2, Abb.1}. Eine gewisse
Vorsicht ist allerdings bei dieser interpretation geboten;
wahrscheinlich lassen sich unter Beriicksichtigung der
Sprachentwicklung nicht sdmtliche Namen tatsdchlich auf
den Biber zurlickfithren. So dirfte zum Beispiel der Name
LBiberist” vom Wort ,bibon” (= beben, bibbern} abzuleiten
sein und damit den wenig tragfahigen Grund an einem
Schwingmoor charakterisieren {Hediger, 1951). Trotzdem
hat die Papierfabrik Biberist den Biber zu ihrem Wappentier
erkoren. Namen wie ,Biberlichopf” (Vorsprung eines Berg-
hanges bei Ziegelbriicke) oder ,Biberich” {bewaldeter Hiigel
ostlich Schaffhausen) entstanden moglicherweise in Anleh-
nung an die Kopf- ader Korperform des Bibers zur Charak-
terisierung des Gelandes. Orts- und Flurnamen wie |, Bibe-
ren” ,Biberebad”, ,Bibereberg” usw. an Gewissern wie
.Biber’, ,Bibere”, ,Biberen” usw. entstanden vermutlich oft
erst zu einem spateren Zeitpunkt und beziehen sich eher
auf den betreffenden Gewissernamen als direkt auf ein
Bibervorkommen.

Tabelle 2
Gewasser-, Orts- und Flurnamen {vgl. Abb. 1)

Signa-| Name Landeskarte

tur Blatt

A | Bibreléque/Biberegg, VD (b. Rougemont} -

B | Biberze(n), BE (Bach} 1186,1206

C | Bibere, BE/FR (Bach} 1165

D | Biberen, BE {Ort) 1165

E | Biberebad, Bibereberg, BE {Bad, Ortsteil)] 1165

F | Biberenbach, SO (Bach} 1126,1127

G | Bibern, SO {Ort) 1126

H | Biberist, SO {Ort) 1127
S Biberstein, AG (Ort) 1089

J | Biberen, LU {Bach) 1169

K 1} Biber, ZG/SZ (Bach) 1132

l. | Biberbrugg, SZ (Ort) 1132

M | Biberegg, SZ {Weiler, Hang) 1152

N | Bibersee, ZG {Weiler} 1131

O | Biberlichopf, SG (Gratspitze} 1133

P | Biberduli, TG (Thur-Aue) 1062

Q | Biberich, SH {Hiigel} 1031

R | Biber, SH (Bach) 1012,1032

S | Bibern, SH (Ort) 1012

T | Bibermili, SH {Mihle} 1032

U | Biberhund, SG (Weiler) 1076

\Y

Biberholzli, SG (Rhein-Aue bei Rheineck) —

Die meisten der in Tabelle 2 aufgefiihrten Namen be-
zeichnen Orte des Tieflandes; nur ausnahmsweise handelt es
sich um Gewdsser oder Orte hoherer Regionen. In keinem
Fall liegen sie aber iber 1000 m .M. Es dirfte dies als Hin-
weis darauf gewertet werden, daf? der Biber kaum je Gewss-
ser {iber 1000 m U.M. in gréflerem Ausmal® besiedelt hatte.

Die Schreibweise der in Tabelle 2 wiedergegebenen
Namen entspricht derjenigen der neuesten Landeskarten
1:25 000. Alle Namen sind darauf zu finden, mit Ausnahme
von Bibreléque/Biberegg” (bei Bougemont VD), erwahnt
von Delacrétaz (1955) und Blanchet (1977), sowie ,Biber-
holzli” ein Gehdlz am Rhein bei Rheineck {Girtanner,
1883/84).

Eigenartigerweise finden wir in der welschen Schweiz
keine Namen, die auf ein friheres Vorkommen von Bibern
hinweisen, mit Ausnahme der eben erwdhnten Bibreléeque”
Der Grund dafiir dirfte kaum sein, daR der Biber in der
Westschweiz seltener war als in der deutschen Schweiz.
Maglich ware ein Verschwinden alter Ortsnamen im Zusam-
menhang mit der Abldsung des alten franzdsischen Wortes
Jbigvre” durch die lateinische Bezeichnung ,castor” Auch
in Frankreich fassen sich verhaltnismaRig nur sehr wenige
MNamen auf den alen  biévre” zurickfihren (La Gaude,
1961); die Bezeichnung ,castor” scheint kaum in die Na-
mensgebung Eingang gefunden zu haben. Spérlich sind auch
Anklange an die stidfranzosische Bezeichnung ,vibre” ob-
wohl sie noch heute gebréuchiich jst {Blanchet, 1977).

222 Literaturhinweise

Mit Hilfe der wenigen Informationen, die uns die alte Lite-
ratur liefert, |36t sich immerhin erkennen, dal der Biber bis
ins 16.Jahrhundert hinein in der Schweiz noch ein alige-
mein verbreitetes Tier war. So schreibt Gessner 1551 in
seiner ,Historia Animalium*” {, Thierbuch®, Ubersetzlng

dem Lateinischen ins Deutsche von Conrad Forer\1583}:



Mie wol in allen {anden dis ein gemein thier, so sind sy
doch am liebsten wo grosse WasserflUssz rinnen, Die Ar,
Reussz, Lymmat im Schweyzerland, auch die Byrs umb
Basel hat dern viel” Berihmte Erwahnungen des Bibers aus
friherer Zeit stammen aus den ,Benedictiones ad mensas”
{Tischgebete und Speisesegnungen), niedergeschrieben von
Ménch Ekkehard IV im Kioster St.Gallen um das Jahr 1 :
,3it benedicta fibri caro, piscis voce salubri” {,Gesegnet sei
des fischdhnlichen Bibers Fleisch”), sowie aus der ,Ordnung
und Tax der Essenspeisen” zur Zeit des Costnitzer (Kon-
stanzer} Conzils {1414 —1418): ,Biber, Dachs, Otter — alles
gnug” (Girtanner, 1883/84}. Mit dem 17. Jahrhundert dirfte
das allmahliche Verschwinden des Bibers einsetzen. Nach
Wagner {1680} sind in diesem Jahrhundert allerdings Lim-
mat, Aare, Reull und Birs noch immer besiedelt, doch ist
zu vermuten, dall er Gessners Angaben einfach Ubernom-
men hat. Belegt scheint jedoch, dak die Birs noch im Jahre
1705 von Bibern bewohnt war. Zum weiteren Verschwinden
und letzten Vorkommen schreibt Hainard (1962): ,Der
Helvetische Almanach berichtet von Bibern im Kanton Lu-
zern im Jahre 1804 und im Wallis im Jahre 1820. 1818
schreibt der Doyen Philippe Bridel: Vor ungefahr 20 Jah-
ren wurde zuhinterst im Vallon de I'Etivaz, bei der Quelle
der Torneresse, ein Biberpaar getStet, das dort seine Wohn-
statte hatte’, Dieser Ort liegt auf iiber 2000 m 4.M,, nicht
weit vom Col d’lsenau” Die Besiedlung eines derartigen
Gewdsserabschnittes scheint jedoch, nach einer Besichti-
gung des Geléndes zu schliefen, wenig wahrscheinlich; er
liegt oberhalb einer Geféllspartie von durchschnittlich iiber
30 Prozent Gber 500 m Hohendifferenz. Von Tschudi {1854)
meint dagegen zum Bibervorkommen im Wallis {mdglicher-
weise zu dem im Helvetischen Almanach erwahnten Vor-
kommen}, ,...dak wie ein geachteter Maturforscher ver-
sichert, an den Ufern der Walliser Visp noch in diesem Jahr-
hundert Spuren von!Bibern getroffen worden seien, uns
sehr rscheinlicH [erscheint]”
Die enhdgiiltige Ausrottung des Bibers erfolgte, unter
Bérlcksichtigung dieger wenigen Informationen, zu Beginn
des 19. Jahrhundertsf Jedenfalls schreibt Schinz (1842), dalk
zu, dieser Zeit jede/Spur dieses Tieres in der Schweiz ver-
d: ,In der Schweiz sollen noch vor etwa
100 r gelebt haben.” In digsem Zitat spiegelt sich
die damals allgemeine Uninformiertheit. Der Verlauf der
Ausrottung ist kaum dokumentiert, und was an Dokumen-
ten wvorhanden ist, muR mit Vorsicht genossen werden,
da die Angaben nur sehr ungeféhren Charakters sind. DalR
an den letzten autochthonen Bibern in der Schweiz kaum
wissenschaftiiches Interesse bestand, zeigt sich auch darin,

daf® auf Anfrage hin in keinem von 16 gréBeren schweizeri-
schen naturhistorischen Museen Dermoplastiken, Bilge,
Schadel oder andere Skeletteile aus historischer Zeit vor-
handen sind.

Im Vergleich mit mittel- und osteuropaischen An-
gaben war die Ausrottung des Bibers in der Schweiz schon
zu einem relativ frihen Zeitpunkt beendet. In chronologi-
scher Reihenfolge: Preufen: im 18.Jahrhundert (nmach
Puppe und Stubbe, 1964), beziehungsweise WestpreuRen:
1840, Ostpreuflen: 1844 (nach Wegele, 1963}; Mecklenburg:
1770 {nach Puppe und Stubbe, 1964), beziehungsweise
1819 {nach Wegele, 1963); Elsal: erste Jahre des 19. Jahr-
hunderts {Scherdlin, 1923); Franken: 1838 (Wegeile, 1963);
Hessen: 1840 (Scherdlin, 1923); Schwaben: 1854; Hanno-
ver: 1856; Nieder- und Oberdsterreich: 1863; Ungarn: 1865;
Cberbayern: 1867 (alles nach Wegele, 1963); Westfalen:
1877 {(Hinze, 1950}. Die Zahlen fir Nordeuropa lauten:
Finnland: 1868 {Lahti, in Lavsund, 1977); Schweden: 1871
{Curry-Lindahl, 1987). SchutzmaBnahmen kamen, wo sie
angestrebt wurden, an den meisten Orten zu spat oder
waren zu wenig wirksam,

Die Griinde, die zur Ausrottung filhrten, sind bekannt:
Das Fleisch des Bibers war zur Fastenzeit begehrt, da das
Tier infolge seiner amphibischen Lebensweise zu den Kalt-
blkitern gezdhlt wurde (siehe oben). Biberpelze waren ein
gefragter Artikel, zum Beispiel zur Herstellung der beriihm-
ten Castorhute. Wahrscheinlich der wichtigste Grund war,
dal® das Bibergeil (das Sekret der gleichnamigen Drise) eine
aulerordentlich wichtige Funktion als Allzweck-Heitmittel
hatte. Mit ein Grund mag auch die Meinung gewesen sein,
der Biber sei ein Fischrauber und misse deshalb dezimiert
werden. So stellte das alte Wappen der Stadt Biberich-
Wiesbaden einen Biber mit einem Hecht in seinen ,Fangen*
dar {Hediger, 1954). Auch Gessner (15683} meint: ,Den
fischen und krabsen ist er gefaar”, wogegen der StraRburger
Naturalist Leonhardt Baldner schon 1666 schreibt: ,Er frifdt
keine Fisch, aber eitel rind von den Baumen, Beylen und
Weyden” (nach Scherdlin, 1923). Auch bei Wagner (1680}
heildt es: ,Pisces non attingit, uti hujus rei periculum feci”
(..Fische rihrt er, so wie ich es beobachtet habe, nicht an”},
doch die Erfahrung zeigt, dal® der Aberglaube an den Biber
als Fischrduber bis zum heutigen Tag nicht ganz verschwun-
den ist. Sicher nur minimal zum Riickgang des Bibers bei-
getragen hat die Zerstérung der urspringlichen FluRland-
schaften {in der Nihe grifiersr Stidte}. Die ausgedehnten
Gewdsserkorrektionen und Trockenlegungen grof3er Sumpf-
gebiete begannen erst mit dem 19_Jahrhundert, als das
Schicksal des Bihers schon langst besiegelt war.
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3 Wiedereinbiirgerung in der Schweiz

31  Anfinge

Mit ernsthaften Planen zur Wiedereinbirgerung des Bibers
in der Schweiz scheint sich erstmals Carl Stemmler, der
Vater von Carl Stemmler-Morath, anfangs der dreiRiger
Jahre befal3t zu haben. Er hatte sich die NutznieBung eines
alten Kiesgrubenweihers im Kanton Schaffhausen gesichert,
um dort Biber und Bartgeier anzusiedeln, doch waren seine
Anstrengungen, Biber zu beschaffen, ohne Erfolg geblieben
(Blanchet, 1977).

Nicht viel spater, namlich in den frihen vierziger Jah-
ren wurden die ersten Biber in Freiheit ausgesetzt. Dieses
Unterfangen ist praktisch villig unbekannt geblieben. Es
ist meines Wissens auch nirgends schriftlich erwdhnt, und
keiner der spateren bekannten Initianten von Wieder-
einbiirgerungen hatte davon Kenntnis. Erinnerungen von
zwei Aarauern an von Bibern gefillte Biume im Aarauer

|, Schachen in ihrer Jugendzeit lieflen jedoch aufhorchen.

Eine Anfrage beim Aarauer Stadtschreiber ergab, ,daf in
den frilhen 1840er Jahren tatséchliich eine Biberkolonie im
Auenwald des Aarauer Schachens (Westteil der heutigen
Pferderennbabn) existierte. Die Tiere waren aus dem Aus-
land importiert und vom damaligen Aarauer Jagdaufseher
Wirth ausgesetzt worden. Das Experiment miflang. Die
Kolonie verschwand nach spatestens 2 Jahren, Ob die Tiere
vernichtet wurden oder wegzogen, entzieht sich meiner
Kenntnis... Im Stadtarchiv bestehen dariber keine Akten"
{Stadtschreiber Zumbach, brieflich). Genaueres zu diesen
Aussetzungen diirfte wohl kaum je zu erfahren sein. Woher
wurden die Tiere importiert (zur Kriegszeit!); wieviet waren
es;;was war die Motivation; war eine Bewilligung dazu vor-

anden ?

) Unabhangig von diesen frilhen Planen und Taten be-
faldte sich der Genfer Naturforscher Robert Hainard Ende
der vierziger Jahre wieder mit dem Gedanken an die Wieder-
einblrgerung des Bibers, und zwar in der 1. Ausgabe seines
Werkes , Les mammiféres sauvages d'Europe” (1949). Reisen
nach Lappland und Sidfrankreich bestarkten ihn in seinen
Ansichten. Mehrere Genfer Naturfreunde schlossen sich thm
an; es erschienen Informationsartikel in der Naturschutz-

Ver-

und Tagespresse {Delacrétaz, 1955, 1958) zugTrd
breitung in der Schweiz und zur Lebensweise. Maurice Blary-

chet hatte die Bekanntschaft mit den Rhonebibetn gemach
und war ebenfalls ein groBer Befirworter der Wieder-
einbirgerung. An der Sitzung des "Comité de 1’Association
Genevoise pour la Protection de la Nature” vom 7. Novem-
ber 1955 wurde beschlossen, den Versuch einer Wieder-
einbiirgerung zu wagen und zuallererst Bewilligungen ein-
zuholen, Bhonebiber zu fangen und sie in der Schweiz aus-
zusetzen (ndtig waren Bewiltigungen durch den Bundesrat,
durch die Genfer Behdrden, das eidgendssische und das kan-
tonale Veterindramt und durch die Zolldirektion}. Ende 1956
kam der erste Biber in die Schweiz. Im Friihiing 1957 vier
weitere. Der erste war in der Zwischenzeit eingegangen,

einer der vier neuen wurde provisorisch in den Tierpark
Déhihdlzli nach Bern gebracht, die drei restlichen [eine
Mutter mit zwei Jungen) in einem Freigehege an der unte-
ren Versoix gehalten. Ein BundesratsbeschluR war noch
immer ausstehend. Unterdessen wurden die Jungen von
ihrer Mutter totgebissen. Ein Tier blieb lbrig. Ein starkes
Hochwasser am 6, Januar 1958 schwemmte beinahe die Um-
zdunung des Freigeheges weg. Aus Ungeduld und Mitgefihl
mit dem in seinem Aktionskreis eingeschrankten Tier wurde
beschlossen, die Umzdunung 2u o&ffnen. Noch am selben
Abend traf telefonisch die Erlaubnis aus Bern ein, Biber
in der Schweiz auszusetzen. Dies der dramatische Auftakt
zur ganzen Wiedereinbirgerungsgeschichte (Blanchet, 1977).
Weitere Personen begannen sich in der Folge im Laufe der
ndchsten 20 Jahre fiir die Wiedereinbiirgerung des Bibers in
der Schweiz zu interessieren.

32 Motivationen

Wa ren das flr Leute, die sich fur die Wiedereinbirge-
rung einsetziap, und aus welchen Griinden hegten sie diese
Idee?

; Bianchet (Aussetzungen an der Versoix, Mitarbeit in
dep Kantonen Neéuenburg und Waadt, Beratungen im Kan-
ton\A:igMchtet am ausfihrlichsten (1977) Gber die
Griinde,.di rechtfertigen, Biber oder auch andere Tiere
auszusetzen und zu hegen. Er wehrt sich dagegen, dafk eine
Initiative des Naturschutzes nur gerechtfertigt sei, wenn sie
wissenschaftliche, wirtschaftliche, soziale, padagogische
oder kuiturelle Werte” erfillle. Vielmehr soll in der Prasenz
eines Tieres wie zum Beispiel des Bibers auch ein rein ideel-
ler Wert erkannt werden, sei es im Rahmen einer persinli-
chen Auseinandersetzung mit den Lebensgewohnheiten des
Tieres oder sei es auch nur, dal® man die ldee der geschitz-
ten Natur oder eines wiedereingeblirgerten Tieres anerkennt
und als Prinzip gutheiftt. Diese Betrachtungsweise scheint
naheliegend, bedenkt man Blanchets Wirkungsfeld: Als
Kunstmaler und Lehrer an der Kunstakademie in Genf
stand ihm eher eine philosophische Auseinandersetzung mit
der Natur nahe. Er rechtfertigt eine Wiedereinbirgerung des
Bibers mit dem Hinweis auf sein frilheres Vorkommen bei
uns, obwohl infolge der gewaltigen Landschaftsveranderun-
gen durch den Menschen ein alizu groBer Optimismus fehl
am Matze sei.

Quartier (1963), Jagdinspektor des Kantons Neuen-
burg {Aussetzungen im Kanton Neuenburg: Areuse, Neuen-
burgersee), ist der Meinung, man misse versuchen, mit Aus-
setzungen frilher einheimischer Tiere wieder einen S3uger-
bestand aufzubauen, der einigermalen den natiriichen
Bedingungen entsprechen solite, Angefangen hatte man mit
Aussetzungen von Rehen und Gemsen im Kanton Neuen-
burg; der Biber sollte folgen.



Eine Ahnliche Motivation fiegt wahrscheinlich den
Aussetzungen durch Riedi (Kanton Aargau: Frick, Aabach,
Aare, Reul}, Suhre) zugrunde. Als fiir den Naturschutz sich
einsetzender Kreisoberforster hat er ein Interesse daran,
insbesondere dem Auenwald eine Tierart wieder zurlck-
zugeben, die friher zu einem guten Teil die Zusammen-
setzung der Vegetation, aber auch die Tierwelt bestimmt
hat. Angespornt durch die Pionierarbeit an der Versoix,
denkt er an einen Versuch im Kanton Aargau mit seinem
ausgedehnten Gewissersystem (Riiedi, 1968}, ist jedoch,
wie Blanchet, in Anbetracht der grofden Verdnderungen der
FiuBlandschaften (Verbauungen, Gewa3sserverschmutzung
usw.) eher pessimistisch. Trotzdem sollte ein Versuch gewagt
werden.

Eine etwas andere Ausgangslage liegt bei der Initia-
tive von Trdsch vor {Kanton Thurgau: Stichbach, Aach,
Nussbaumer- und Hittwilerses}. Er, Geschdftsmann und
aktiver Naturschiitzer, und sein Bruder haben urspriinglich
die Idee, kanadische Biber in einem Freigehege am Stich-
bach bei ihrem Geburtsort auszusetzen, um das Verhalten
unter annahernd natirlichen Bedingungen zu beobachten.
Ein Abriegeln des Baches wird jedoch vom kantonalen
Wasserwirtschaftsamt nicht bewilligt (Trosch, Manuskript
.Die Aussetzungen im Kt. Thurgau”). Mit der Unterstiit-
zung des Schweizerischen Bundes fir Naturschutz wandelt
sich das anfangliche Projekt zu einem Wiedereinbiirgerungs-
versuch nach dem Muster seiner Vorginger in der West-
schweiz und im Aargau,

Gemeinsames Merkmal der vier geschilderten Moti-
vationen wie wahrscheinlich auch der Beweggrinde ver-
schiedener anderer Initianten ist, dall man sich bemiiht,
dazu beizutragen, die ehemals vorhanden gewesene Vielfalt
der Fauna wieder herzustellen, soweit es die heute vielfach
stark verdnderte Umwelt noch zulaBt — einen urspriing-
lichen Naturzustand bis zu einem gewissen Grad wieder
herzustellen. Die Prasenz des Bibers als ideeller Gewinn ist
sicher auch ein starkes Motiv. Mehrere: Initiativen gingen aus
von kantonalen Jagdverwaltungen. Es mag sein, daf es dabei
auch darum ging, einen in jagdlicher Hinsicht {vorerst) neu-
tralen Beitrag an die Faunenvielfalt zu leisten, um der
(Offentiichkeit zu 2eigen, daR sich ihre Tatigkeit nicht nur
auf die Hege jagdbaren Wildes beschrankt, sondern dai sie
auch etwas im Interesse der grof’en Masse der Nichtjdger
tut, sozusagen als rein kulturelle, soziale und padagogische
Bereicherung. Interessant ist, dafl die ersten Wiedereinbiir-
gerungsversuche (iberwiegend von privater [nitiative aus-
gingent, von Leuten, die sich in ihrer Freizeit mit Aufgaben
des Naturschutzes befaRten, die aus Freude und aus einer
personlichen Verantwortung der Natur gegeniiber sich an
ein solches Projekt heranmachten. Es wird denn auch nir-
gends der wissenschaftliche Wert des ganzen Unterfangens
betont, was, wie wir noch sehen werden, gewisse Folgen
hatte, sowoh! was die Planung als auch die Durchfithrung
der Aussetzungen und spater auch die Kontrolle des weite-
ren Geschehens betrifft, Wissenschaftliche institute haben
sich in keiner Weise an der Planung und Durchfihrung be-
teiligt, wie es zum Beispiel im Falle der Fischotter-Ausset-
zungen geschehen ist {Miiller et al., 1976}. Bisher haben sich
erst zwei im iiblichen Sinne als wissenschaftlich zu bezeich-
nende Arbeiten mit dem Biber in der Schweiz befaflt
(Aeberhard, 1972; Kleiber und Nievergelt, 1973).

-

33 Die Aussetzungen
331 Auswahl der Biotope

Nach welched Kriterien wurde das erste Aussetzungsgebiet
ausgewahlt?/Erstmals an die Wahi der Versoix denkt Robert

Hainard 1951 wihrend einer Reise nach Lappland, beim

Besuch eines von Bibern bewohnten Flusses in einem von
Menschen besiedeiten Gebiet, das mit der Versoix-Region
vergleichbar  scheint. Die Besiedlungsdichte entspricht
einem nach schweizerischen Verhaitnissen dinn besiedelten
Gebiet, wird aber landwirtschaftlich genutzt. Der Fluld hat
einen mdandrierenden Verlauf, ist abwechselnd van Blschen,
Birkenwildchen und Wiesen oder Feldern gesdumt. Strafle
und Eisenbahn kreuzen ihn, ein Hof steht 50 m vom Biber-
bau. Die Biber scheinen aber an die Nahe des Menschen
gewohnt zu sein {Hainard, 1957}. Eine interessierte Gruppe
des Genfer Naturschutzes (unter dem Prisidium von Emile
Dottrens} priift weitere Gewdsser auf Genfer Gebiet. Die
Auswahl ist klein. Da es sich jedoch um eine Genfer Initia-
tive handelt, sollte der Flul auf Genfer Gebiet zu finden
sein. Die Zuflusse der Genfer Rhone, von denen nur einer in .
Frage kommt {Allandon} bergen die Gefahr in sich, da@ die
Tiere in die stark- verschmutzte Rhone abwagdern, deren
zwei Staue zudem ab und zu entieert werderl® Die Versoix
hingegen scheint mit ihrem grofRen, natlrlichen Sumpf-
gebiet und den von Weiden gesdumten Maandern unterhalb
Divonne viel geeigneter. Allerdings liegt sie nur im unter-
sten, relativ rasch flieRenden Abschnitt auf Genfer Boden.
Sie hat wenige Zuflisse, dafir aber mehrere vom Hauptlauf
abzweigende mittelalterliche Kanale, die an entfernter
Stelle in den Genfersee minden, Die Voraussetzungen fiir
eine spitere Ausbreitung in andere Zuflisse des Genfersees,

1960). Man einigt sich 1955 einstimmig auf die Versoix,
obwohl jeder zuvor sein eigenes Lieblingsgewdsser vo
schlagt (Blanchet, 1977}, Auch einem Vergleich mit verhilt-
nismaRig viel kleineren, von Bibern besiedelten Zuflissen
der siidfranzdsischen Rhone kann die Versoix durchaus
standhaiten (Blanchet, 1957). Interessant ist allerdings, dai®
als Aussetzungsort eine Stelle an der unteren Versoix.
bestimmt wird, die sich bald als refativ ungeeignet heraus-
stellt (Nahrungsgrundlage, Gefiile), denn die ersten frei-
gelassenent Tiere besiedeln zuerst die mittleren, flachen,
weidenreichen Partien. Anzumerken ist dazu immerhin, daf’
die Freilassung der Tiere auf Genfer Boden erfolgen sollte,
dald aber eben dieser Abschnitt auf seiner ganzen Linge
eher unginstigen Charakters ist. Beriicksichtigte Kriterien
fir die Eignung des Gewassers sind in diesem Fatl also: Nahe
der Zivilisation, Nahrungsgrundlage, Gewdssergrofie (Was-
serfibrung), Wasserqualitdt, Ausbreitungsméglichkeiten in
weitere glnstige Gewdsser. Die Beurteilung dieser Kriterien
geschieht allerdings auf eher gefihlsmaRiger Basis.

Zu weiteren konkreten Wiedereinbirgerungsplanen
kommt es erst 1962, und zwar im Kanton Neuenburg,
obwohl Kontakte zwischen Quartier und den Genfer Natur-
schiitzern schon lange bestehen. Mit Unterstiitzung der
Genfer wird ein geeigneter Ort gesucht; man glaubt, ihn
an der Areuse, in der Region von Champ du Moulin, gefun-
den zu haben (Quartier, 1963}. Es stellt sich in der Folge
rasch heraus, dal es sich dabei um eine rein emotionelle
Wahl gehandelt hat. Man hat sich beeindrucken lassen von
der romantischen Kulisse dieses wilden, schattigen und ein-
samen Tales und dabei die eigentlichen Anspriiche des
Bibers vollig auBer Acht gelassen; sogar Blanchet und die
tibrigen Genfer haben sich tauschen lassen {Blanchet, 1977).
Unklare Varstellungen iiber die Anspriiche des Bibers spie-
geln sich auch in den kurz darauf ausgewdhlten Ausset-
zungsorten am Neuenburger See: Man hofft ganz einfach,
dall die Tiere selbst irgendwo ein giinstiges Biotop finden
werden. Beide Orte erweisen sich denn auch als véllig un-
geeignet; die Tiere verschwinden rasch, halten sich zum Teil
einige Zeit an anderen Orten cder wandern, wie man ver-
mutet, in die Broye und in die Aare bei Niederried ab.

Etwa zur gleichen Zeit wie im Kanton Neuenburg
reift ein konkretes Projekt im Aargau heran (1864}, Zweifel
an der Eignung der Aargauer Flisse und Béche {infolge zu

entlang des Seeufers, scheinen also gegeben (Blanchet, r
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starker Verschmutzung, Korrektionen und Technisierung)
flihren Rdiedi, beraten von den Genfern, zur Idee, die ersten
Tiere in einem von anderen Gewdssern isolierten, natir-
lichen Weiher auszusetzen, und zwar anfangs in einem Frei-
gehege, um daort eine stabile Kolonie zu grinden und von
diesemn aus zu einem spateren Zeitpunkt weitere Gewdsser
des Kantons zu bevdlkern (Riiedi, 1368, 1969).

Dia Tiere werden einzeln und in monatelangen Ab-
standen aus Norwegen geliefert. Schwierigkeiten mit der
Einzelhaltung fihren dazu, dai die Tiere in den Weiher frei-
gelassen werden, den sie alle nach kurzer Zeit verlassen.
Uber Land gelangen sie in die Sile und anschlieRend in
den Rhein; eine Besiedlung bleibt aus. Um der Unsicherhait
ven Aussetzungen an nicht als optimal einzustufenden Ge-
wassern zu entgehen, ist also als Alternative die Idee ent-
standen, die Biber unter menschlicher Obhut an die Ver-
haltnisse zu gewdhnen. Unsicherheit mogen auch die vor-
ausgegangenen Erfahrungen hervorgerufen haben. Der Er-
folg an der Versoix hat die Eignung dieses Gewassers be-
statigt, doch ist der zu dieser Zeit besiedelte Abschnitt nur
bedingt mit Aargauer Gewdssern vergleichbar. Die Bedin-
gungen scheinen in jeder Beziehung besser: Ungestortheit,
Natirlichkeit, Nahrungsgrundlage, Wasserqualitdt usw. An-
dererseits hat sich die Areuse als ungeeignet erwiesen, und
auch die anderen zu dieser Zeit laufenden Aussetzungen
haben nicht eben ermutigend begonnen.

Nach dem Scheitern dieses ersten Aargauer Versuchs
wird 1965 doch ein Bach als Moglichkeit ins Auge gefal3t.
Es scheint, dal? man sich mit dem Aabach unterhalb des
Hallwilersees am 3ufleren Aspekt der Versoix orientiert:
ebenes, zum Teil sumpfiges Geldnde, schwache Strdmung,
relativ ungestéries Gebiet. Doch auch hier will sich kein
wirklicher Erfolg einstellen. Einige Tiere wandern abwdrts
nach Seon, leben dort wahrend mehrerer Jahre, andere ver-
irren sich in den Industriekanalen von Lenzburg und Nie-
derlenz. Von weiteren Aussetzungen am Aabach wird ab-
gesehen, da man sich mit mehreren Schadenforderungen
fir Schiaden an Kulturgehdlzen herumschlagen mufd (Ritedi,
1968).

Nach dem unbefriedigenden Resultat an den kieine-
ren Gewdassern wagt sich Riledi 1966 an die Aare. Er hofft,
dal® die als negativ eingestuften Faktoren wie Kraftwerks-
anlagen, Wasserverschmutzung, auf weite Strecken verbaute
Ufer, starke VerkehrserschlieBung usw. sich als von unter-
geordneter Bedeutung erweisen. Auch hofft er, daf sich die
Furcht vor Schiden an ufernahen Pappetkulturen als un-
begriindet erweist. Statt dessen zdhlt er auf die an einigen
Orten noch vorhandenen sandigen oder lehmig-erdigen
Naturufer mit gutem Weidenbewuchs und auf die besseren
Verbreitungsméglichkeiten an einem grollen Gewdsser mit
zahlreichen Zufliissen (Riedi, 1968, 1969). So werden zwi-
schen 1966 und 1968 an sieben verschiedenen Orten zwi-
schen Aarau und der Limmatmiindung 26 Biber ausgesetz1.
Rasch hinterlassen sie ihre Spuren auch an weitab vom Aus-
setzungsort liegenden Stellen, sowohl fluRaufwarts als auch
-abwaérts. Im waesentlichen bleiben sie jedoch in der Nahe
der Aare selbst. Ansiedlungen am Steinerkanal und bei
Biberstein geben AnlaRR zur Vermutung, dal® es sich dabei
um gute Biotope handelt, weshalb nach kurzer Zeit den
schon anwesenden Tieren noch einige frisch ausgesetzte
Tiere zugegeben werden. Die Besiedlung des Steinerkanals
ist allerdings nur von kurzer Dauer, wie auch diejenige der
meisten {brigen Aussetzungsorte und Steflen, die wvon
Bibern selbst ausgesucht worden waren. Bestand haben bis
Ende der siebziger Jahre nur die Kolenien auf der Zurlinden-
Insel bei Aarau und im Umiker Schachen oberhalb Brugg.
Die festgestellten ausgedehnten Wanderungen scheinen
bestétigt zu haben, dall die zahlreichen Kraftwerkanlagen
nur bedingt ein Hindernis fir die Ausbreitung darstellen.
Auch sind hier kaum Todesfalle auf den Verkehr zuriick-

zufihren. Pappelkulturen sind keine zu Schaden gekommen,
Einflisse der Uferbeschaffenheit, der Nahrungsbasis und der
Wasserverschmutzung sind nur schwer auszumachen. Ein
Anhaltspunkt fir das primare Verhalten verschmutztem
Wasser gegeniber gibt aber die Tatsache, dal? ein stark mit
Abwissern von Bad Schinznach belasteter Kanal wahrand
einiger Zeit von Bibern besiedelt wird.

Die Reuf halt Riedi fir auf weite Strecken wenig ge-
signet {.steinig, reiflend, wechselnder Wasserstand, wenig
Weiden"; Riiedi, 1968). Dennoch faf3t er einige ausgewihite
Stellen ins Auge, welche die his dahin ,erspiirten” Biotop-
anspriiche erfillen sollten: maRige Stromung (keine stehen-
den Gewisser), 1-2m Wassertiefe, natirliche, stellenweise
steile, aber nicht zu hohe Ufer {Lehm oder Sand), Uppiger
Weidenbewuchs {Riledj;, 1968). So werden 1968 bei Meliin-
gen und Fischbach eiﬁ'ge Tiere ausgesetzt. Spuren werden
in der Folgezeit in einem groReren Gebiet angetroffen, doch
ist nirgends ein Zentrum der Aktivitdt zu verzeichnen.
Zwei Tiere gehen ein; die Spuren werden seltener. 1971 wer-
den unterhalb Bremgarten nochmals vier Tiere freigelassen.
Das Ergebnis ist im wesentlichen dasselbe wie zuvor; die
Biber verschwinden nach kurzer Zeit spurtos aus der Reul.

Ebenfalls 1968 versucht es Riedi nochmals mit einem
kleineren Gewdsser, mit der Subre bei Schoftland, doch
auch hier kommt es zur Abwanderung, bachaufwarts Rich-
tung Sursee. (Bachkorrektionen zwingen die Kolonie spater
wieder zur Umsiedlung fluBabwarts.}

Das Fazit ist, daf® von 11 verschiedenen Aussetzungs-
orten nur zwei erfolgreich, das heidt, bis heute von Bibern
besiedelt worden sind (Biberstein/Zurlinden-lnsel, Umiker
Schachen). In einem Fall {Suhre) haben die Tiere selbst ein
ihnen eher entsprechendes Biotop gefunden. In den (brigen
Fallen hat eine Besiedlung nicht stattgefunden oder sie war
nicht von Dauer. M&glich ist allerdings, dalb sich verschie-
dentlich Tiere den erwdhnten dauerhaften Kolonien ange-
schlossen haben. Riedi {1973) ist der Meinung, dal ,es nicht
einmal so ausschiaggebend [sei] wo man Biber aussetzt, da
sie von selbst ein passendes Biotop aufsuchen® Leider seien
aber bei uns weniger brauchbare Lebensraume vorhanden,
als man vermuten koénnte. Darin kommt mdglicherweise
zum Ausdruck, daft nach wie vor eine gewisse Unsicherheit
besteht, was denn der Biber eigentlich will. Es zeigt sich,
dal Aussetzungen nach vagen Vorstellungen der Lebens-
anspriiche eines Tieres und nach dem Prinzip von Versuch
und Irrtum problematisch sind. Es wird allerdings zu unter-
suchen sein, ob bei MifZerfolgen aliein die Biotopwah! falsch ..
war, oder ob nicht auch andere Griinde ausschlaggebend
waren (Zeitpunkt der Aussetzung usw., vergleiche Kap. 61).

Mitte der sechziger Jahre (1966) sind auch in der Ost-
schweiz die ersten Biber bereit, ausgesetzt zu werden.
Trésch und einige Interessierte der WWF-Sektion Bodensee
haben schon 1964 ein geeignetes Gewdisser ausgesucht
{Hui-Frith, 1967}. Die Wahl wird leider getroffen, ohne die
Zusammenarbeit mit den friheren Initianten gesucht zu
haben {Blanchet, 1977). Ihr Erfahrungsschatz hitte wahr-
scheinlich von einigem Nutzen sein kénnen, Es handelt sich
um den Stichbach, der bei Bottighofen in den Bodensee
mindet. ,Der kieine, recht saubere und Forellen enthal-
tende Bach mit einigen natirlichen und kiinstlichen Wasser-
fallen schien fir Biber ideal zu sein. Der Bach ist tief genug
zum Schwimmen, hat Stellen, die mit Ddmmen zu kleinen
Teichen ausgebaut werden kdnnen und bietet vor allem ge-
nigend Nahrung. Weiden, Erlen und sonstige Weichhdizer
sind reichlich vorhanden” (Hui-Friih, 1967). Zusatzlich wer-
den Weiden und Pappeln angepflanzt. Auch nach amerika-
nischen Erfahrungen. von Hui-Frish (1971) scheint das Ge-
wisser geeignet. Zudem ist Bottighofen der Geburtsort der
Brider Trésch-{Trésch, Manuskript ,Die Aussetzungen im
Kt. Thurgau”). Zur besseren Angewdhnung der Tiere wird

~ein provisorisches Gehege mit einer Wohnkiste erstelit. Die



zwei ausgesetzten Tiere finden rasch einen Durchschlupf
aus dem Gehege, Ein Biber unternimmt baid grofte Wande-
rungen und wird schliellich bei Landquart von einem Auto
iberfahren. Der andere verschwindet spurlos. Die beiden
Tiere sind als ,Paar” gekauft worden; Rontgenuntersuchun-
gen haben aber {leider erst einige Zeit nach der Aussetzung)
ergeben, dal es sich um zwei Ménnchen gehandelt hatte.
1968 werden trotz des MifRerfolges nochmals sechs Tiere
ausgesetzt, die ebenfalls nach kurzer Zeit verschwinden. Der
Verdacht liegt nahe, dalk die Wahl dieses Gewdssers, wie im
Fall der Areuse und noch zu besprechender Aussetzungs-
biotope, eher nach romantischen oder gefilhlsmaBigen Ge-
sichtspunkten getroffen wurde, als unter Beriicksichtigung
der tatséchlichen Bediirfnisse des Bibers. Nach Abschluf der
Aussetzungen wird klar, dalt der Wasserstand ganzjahrig zu
gering ist, das richtige Nahrungsangebot fehlt und die Nahe
der Zivilisation sich als zu stdrend auswirkt (zahlreiche
Todesfélle durch menschliches Einwirken, Trésch, Manu-
skripte ,Die_Aussetzungen im Kt., Thurgau” und ,Unsere
Biber im Thutgau™).

Auf der Suche nach Alternativen zum Stichbach stéRt
man auf die Gruppe der Hiittwiler Seen. Die Entscheidung,
es hier zu versuchen, wird in Zusammenarbeit mit dem kan-
tonalen Naturschutzrat der Naturforschenden Geselischaft
gefallt. Als positive Kriterien erwdhnt Trésch {(Manuskript
JDie Aussetzungen im Kt. Thurgau”}: Verbindung der Seen
untereinander, genigendes Raumangebot, reichliche Nah-
rung, sauberes Wasser, Abwanderung auf dem Wasserweg
in ein grofles Gewassersystem {Thur/Rhein} gewahrleistet,
keine Gefahren durch den Verkehr, keine Obstplantagen in
Uferndhe, an denen Verbiftschaden sntstehen konnten.
AuBerdem stehen der NuBbaumer und der Hiittwiler See
unter Naturschutz. 1968 und 1969 werden mehrere Tiere
ausgesetzt. Die Wiedereinbiirgerung gelingt, und zwar mit
nur geringen Verlusten. Die Wahl dieses Biotops erweist sich
als eindeutig besser auf die Bedirfnisse des Bibers zuge-
schnitten und weniger von gefihlsmaligen Neigungen ge-
pragt.

1971 beginnt die Wiedereinblrgerungskampagne im
Kanton Waadt. Die Initianten Matthey und Triib arbeiten
mit Blanchet zusammen. Als erstes Gewdsser wird die Ve-
noge getestet. Um den Risikofaktor einer falschen Biotop-
wahl moglichst klein zu halten, wird vorerst nur ein Pilot-
Biber ausgesetzt, dessen Verhalten anzeigen soll, ob weitere
Aussetzungen gewagt werden dirfen (Blanchet, 1977). Es
fragt sich dabei, ob ein einzeln ausgesetzies Tier auf die
gleiche Weise auf eine neue Umgebung anspricht wie gine
Gruppe von Tieren, Jedenfalls: Der Test-Biber bleibt mehr
oder weniger am Aussetzungsort. Die Richtigkeit der
Biotopwahl scheint bestitigt, weshalb 1974 nochmals einige
Tiere freigelassen werden. Eine Familie lebt heute in der
Region Bussigny.

Naheliegend ist die Wahl der unteren Broye. Wie oben
angedeutet, erreichen wahrscheinlich vom Neuenburger See
stammende Biber um 1965 die Broye. Jahrelang sind Aktivi-
tétsspuren festzustetlen, doch kann eine Fortpflanzung nie
bestatigt werden. Man vermutet, dal® es sich um zwei Tiere
desselben Geschlechis handelt. Die langjdhrige Besiedlung
wird als Bestatigung fiir die Eignung dieses Gewassers ge-
wertet. Mehrere Tiere werden 1972 und 1974 ausgesetzt,
doch auch hier steilt sich nur ein Teilerfolg ein; eine starke
Prosperitat ist seither nicht zu verzeichnen,

Der Kanton Waadt besitzt jedoch noch immer einige
Gewdsser in weitgehend natirlichem Zustand, die nun
einem Versuch unterzogen werden: 1973 finden Aussetzun-
gen statt an der Menthue bei Bioley-Magnoux und in der
Orbe-Schlucht zwischen Le Day und Les Clées. Die Tiere an
der Menthue erreichen kurz darauf die Mindung des Baches
in den Neuenburger See, eine Stelle, die schon um 1966 fir
kurze Zeit von Bibern bewohnt wurde. Etwas anders spielt

sich die Entwicklung an der Orbe ab. Kurz nach dem Frei-
lassen der sechs Tiere fallen drei davon einem intraspezifi-
schen Machtkampf zum Opfer. Blanchet (1977} auRert von
Anfang an Skepsis gegenlber der Eignung dieses Gebiets; er
sieht eine Existenzmdglichkeit, bezweifelt aber eine ,Zu-
kunft” fir die Tiere {VergroRBerung des Bestandes durch
Nachwuchs), da die Orbe gegen unten durch den Stau eines
kleinen Kraftwerkes abgeschlossen ist. Er bemingelt, daf
einmal mehr blof die Idee vom Biber in romantischer Sze-
nerie der Wah! dieses Gewassers Pate gestanden hat.

1974 folgen nochmals zwei Wiedereinbirgerungs-
versuche in der Waadt: an der Biorde und am Talent bei
St-Barthélemy. Beide Gewasser sind im Charakter anderen
Bichen vergleichbar, an denen schon friher Biber geschei-
tert sind (zum Beispiel in bezug auf die Nahrungsbasis, das
Gefalle oder die Wasserfiihrung): Aabach, Stichbach, Suhre
bei Schoftland, Menthue. Die Biorde wird sofort veriassen;
es kommt zu einer Besiedlung eines kiinstlichen Staus an
der oberen Broye. Die Talent-Biber bleiben an Ort, doch
verringern sich die Aktivitatsspuren zusehends. Heute ist
die Kolonie wahrscheinlich erloschen.

Von sechs verschiedenen Aussetzungsorten in der
Waadt sind zwei erfolgreich besiedelt worden. In zwei Fal-
len haben die Tiere selbst Alternativen gefunden; die beiden
ibrigen Gewasser konnten auf die Dauer nicht besiedelt
werden. Fehlbeurteilungen sind also nach wie vor ziemlich
haufig.

Zu einem weiteren Experiment in einer Schiucht
kommt es, ebenfalls 1973, in den Gorges du Trient (Eau
Noire) im Wallis. Ein weiteres Mal wiederholt sich derselbe
Grundgedanke: Biber in wildromantischer Umgebung, und
ein weiteres Mal wird kein erfahrener Berater fir die Bio-
topwahl| beigezogen (Blanchet, 1977}, Es dirfte sich um das
wildeste und hdochstgelegene (1000m G.M.) ailer fiir den
Biber ausgewahliten Gewisser in der Schweiz handeln. Seit
dem Aussetzungstag fehlt jede Spur von den Bibern,

Auf die Ratschlage von Hainard hin werden die fol-
genden Tiere 1973 und 1974 im Naturschutzgebiet von
Poutafontana bei Sion ausgesetzt {Blanchet, 1977). Es han-
delt sich um einen der letzten Reste natirlicher Rhoneland-
schaft. Sie enthalt grofde Schilfgebiete, mehrere Weiher und
wird von einem Binnenkanal der Rhone durchzogen, der
sich gut als Wanderstrale eignet {die Rhong selbst ist gréni-
tenteils verbaut); auch die Nahrungsbasis ist gut (Feliay,
1977; Blanchet, 1977). Spuren finden sich in der Folge im
relativ kleinen Gebiet von Poutafontana selbst, aber auch —
mindenstens zeitweise — am Kanal, mehrere Kilometer
unter-und oberhalb des Naturschutzgebietes, spater auch in
den~Regionen St-Maurice und Pfynwald.

Ein wenig bekanntes Unterfangen gilt 1974 dem Lac
de Pérolles bei Freiburg, dem reich gegliederten Staubereich
oberhalb des Kraftwerkes. Offensichtlich unterschatzt man
die Gefahren von Kraftwerksanlagen: Eines der beiden
Tiere (es handelt sich um ein Paar) wird kurz nach der Aus-
setzung tot am Fulie der Staumauer gefunden, das andere
stirbt 10 Monate spater.

Bisher letzter Kanton, der aktiv die Wiedersinbiirge-
rung des Bibers unterstiitzt, ist der Kanton Zirich. Die
Tiere werden 1976 an einem ,sorgfaltig ausgewahlten Ort”
(Tages-Anzeiger, 29.1.1977) im oberen Sihital (cberhalb
Sihlbrugg) ausgesetzt. Wiederum wird das Unterfangen im
Alileingang angegangen; keiner der friheren Initianten mit
ihrem Erfahrungsschatz wird konsultiert. 1978 sind von
sechs Tieren noch zwei am Leben. Drei weitere Exemplare
werden 1977 bei der ToRmindung am Rhein ausgesetzt. Die
Wah! dieses Ortes ist naheliegend, denn — dhnlich wie an
der Broye — ist hier schon seit etwa 1969 die Prasenz eines
oder mehrerer Biber (eventuell mit Unterbriichen) erwiesen,
ohne dal® es zu einer sicheren Vermehrung gekommen ist.
Man nimmt diese Besiedlung deshalb als Anzeichen dafir,
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dald sich das Gebiet prinzipiell eignet und hofft, den Aufbau
einer Kolonie so etwas zu beschieunigen. Auch neigt Wacht-
meister Gwerder von der Jagdpolizei Zirich ,zur Ansicht,
dal} der Rhein fir den Biber eher geeignet ist als die Sihl.
Besonders die Stauung vom Kraftwerk Eglisau her kdnnte
sich hier paositiv auswirken” {1978, brieflich}). Anfang 1979
sind vereinzelte Aktivitatsspuren von der Region Rheinau
bis nach Kaiserstuhl festzustellen (etwa 20 km).

Zusammenfassend kann man sagen, dal} alle Ausset-
zungsorte mehr oder weniger gefiihlsmaRig, das heift mit
einem bestimmzten ,Gespiir’, ausgewahlt wurden. Man hatte
zu Beginn nur eine vage Vorstellung von den Biotopansprii-
chen des Bibers. Berilicksichtigte Kriterien umfalsten im all-
gemeinen: Nahrungsgrundlage (Weidenbestand}, Wasser-
fihrung, Wassertiefe, FlieRgeschwindigkeit, Uferbeschaffen-
heit, Wasserqualitdt, Ausbreitungsmaglichkeiten, Zivilisa-
tion (Verkehr, Besiediung, Kraftwerke}, Vorhandensein von
Kuiturgeholzen. Man ist sich einig, dal in diesen Kriterien
der Hase im Pfeffer liegt, doch weild niemand genau, wo bei
den einzelnen Kriterien die Grenzwerte liegen oder in wel-
cher qualitativen Zusammensetzung sie gegeben sein miis-
sen, damit die Voraussetzungen fiir eine Besiedlung noch
gegeben sind.

Mit dem Erfolg oder Mikerfolg bei Aussetzungen, mit
der Wahl eines geeigneten Gebietes durch die Biber selbst,
aber auch mit dem Vergleich der Bedingungen in den Her-
kunftslindern der Biber beginnen sich langsam etwas kon-
kretere Vorstellungen herauszukristallisieren. So wird klar,
daft als Mahrungsgrundlage in Uferndhe vorherrschend
Weiden, eventuell sogar auch Espen vorhanden sein sollten.
Optimal sind natirliche Ufer aus Erde, Lehm oder Sand.
Die Wasserfihrung muf einen Wasserstand von durchgehend
40-50 cm gewdhrleisten, da man sich nicht darauf ver-
lassen kann, dalk die Biber mit einem Dammbau den Wasser-
stand zu regulieren versuchen. Die Fliefdigeschwindigkeit
darf nicht zu grofd sein, oder es missen mindestens ab-
schnittweise ruhig flieende Stellen vorhanden sein. Auch
bei hohem Verschmutzungsgrad eines Gewassers steht prin-
zipiell einer Besiedlung nichts im Wege. Ausbreitungs- und
Ausweichmoglichkeiten sollten vorhanden sein. Bei den
verschiedenen Einflissen der Zivilisation muf unterschieden
werden: Direkte Stérungen {der Baue und Individuen}
durch den Menschen missen vermieden werden. Indirekte
Stérungen (Verkehr und damit verbundener Larm, mensch-
liche Siedlungen, Kraftwerke usw.) scheinen aber nach einer
gewissen Gewdhnungsphase ihre Bedeutung bis zu einem
gewissen Grad zu verlieren, doch bedeuten sie gehauft vor-
kommend trotzdem ein gewisses Risiko (vgl. Totfunde,
Kap. 333). Schaden an Kulturpflanzen bleiben mit geeigne-
ten SchutzmaRnahmen (Z&une) und mit dem guten Wilien
der Uferanwohner gering.

Leider ist es aber nicht so, daRR die Zahl der Milk-
erfolge bei Aussetzungen im Laufe der Jahre (das heil3t mit
zunehmender Erfahrung} signifikant abgenommen hat. Ein
Grund daflir ist sicher, dalk zwischen den verschiedenen
Initianten leider oft zu wenig oder gar kein Erfahrungs-
austausch stattgefunden hat und auf diese Weise immer
wieder dieselben Fehler begangen wurden. Wie erwahnt,
wurden wiederholt Gewasser aus sentimentalen Griinden
{besondere persdnliche Vorliebe, imposante Szenerie) oder
auch aus volliger Unkenntnis der Anspriiche der Art ausge-
wahlt. Ein anderer Grund ist, dak in ,Grenz-Biotopen” das
heillt in Biotopen, wo einer ader mehrere Faktoren zum
vornherein als gewisses Risiko eingeschatzt werden miissen,
das ,Gespir” nicht mehr ausreicht, um die Chancen eines
Erfolgs einigermaf®en klar abschétzen zu koénnen. Dazu
kemmt, dal? in gewissen Féallen neben der unglnstigen
Biotopwahl auch andere Faktoren zum MiRlingen beige-
tragen hahen.

Eine Orientierung an Wiedereinblrgerungen des
Bibers in Europa auBerhalb: dér Schweiz war, zumindest bis
etwa anfangs der siebziger Jahre, recht schwierig, da sich bis
in die zweite Halfte der sechziger Jahre aulier in Schweden,
Polen, RuBland und in Deutschland (heute DDR) niemand
an ein solches Unterfangen gewagt hatte. Diese Aussetzun-
gen lagen aber schon einige Zeit zuriick (1922-1937). Zu-
dem scheinen sie ebensowenig nach klaren, vorgegebenen
Richtlinien durchgefiihrt worden zu sein (es existiert keine
einschidgige Literatur dazu). Auch diirfte die Ausgangslage.
das heildt der Charakter des zur Verfiilgung stehenden Ge-
wassersystems, in diesen Landern doch noch wesentlich
anders gewasen sein als in der Schweiz (weniger Karrektio-
nen). Anregungen zur richtigen Biotopwah! hatten allein
einige amerikanische Untersuchungen geben kénnen, die
sich im Rahmen des Biber-Managements mit physikalischen
und biologischen Aspekten der Biotope befaldten (Retzer,
1955; Rutherford, 1955; Yeager und Rutherford, 1957},
doch hitte sich eine zu starke Orientierung an C. canadensis
mdoglicherweise ebenfalls unglinstig ausgewirkt.

Zu beriicksichtigen ist aber auch, daf} die Initianten
eher dem praktischen Aspekt des Naturschutzes verpflichtet
waren und deshalb eher geneigt waren ,etwas zu probieren”,
statt sich in theoretischen Spekuiationen zu ergehen, die
sich im Nachhinein mdglicherweise doch als unrichtig er-
weisen konnten. Die Wissenschaft hat jedoch im Falle des
Bibers auch nie ernsthaft eine Bereitschaft zur Mitarbeit bei
seiner Wiedereinbiirgerung bekundet. Es soll deshath in Ka-
pitel 6 versucht werden, im Nachhinein Grinde fir Erfolge
und MiRerfolge anhand eines Vergleichs der verschiedenen
zur Aussetzung ausgewadhlten Gewasser zu finden. Bei Teil-
ader Milderfolgen missen allerdings auch andere Umstande
wie Zeitpunkt der Aussetzung, Zusammensetzung der
freigelassenen Tiere, Todesfille usw. beriicksichtigt werden
{Kap. 61).

332 Herkunft der ausgesetzten Tiere

Alle an der Varsoix und in den Kantonen Neuenburg, Waadt
und Wallis, sowie die vier am Hallwiler See ausgesetzten
Tiere stammten aus dem sidfranzdsischen Einzugsgebiet der
Rhaone, gehdren also der Unterart Castor fiber gafliae an. Sie
wurden zum groften Teil auf organisierten Fangexpeditio-
nen von den Aussetzern und ihren Hetfern selbst gefangen
und in die Schweiz gebracht. {5 Nachkommen der ersten
Rhonebiber wurden 1974 aus der Versoix gefangen und in
der Broye und am Lac de Pérolles ausgesetzt.)

Die ibrigen Aargauer sowie alle Thurgauer Biber
wurden von verschiedenen Quellen aus Norwegen beschafft;
es handelt sich um die Unterart C. f. fiber. Sie wurden von
norwegischen Fangern gefangen und jeweils mit dem Flug-
zeug in die Schweiz eingeflogen.

Die zuletzt ausgesetzten Tiere im Kanton Zirich
{Sihl, Rhein) wurden aus dem Woronesh-Naturschutzoebiet
in der Sowijetunion bezogen; sie gehdren der Unterart
C. £ vistulanus an.

Ein Bezug von amerikanischen Bibern {C. eanadensis)
kam zum vornherein nicht in Frage, da man nicht einer un-
nétigen Faunenverfilschung Vorschub leisten wollte.

Eine mé&glichst ,naturgetreue” Rekonstruktion der ur-
spriinglichen UnterartenVerbreitung hatte wehi darin be-
standen, in den zum Einzugsgebiet der Rhone gehéfrenden
Gewassern (Versoix, Venoge) C. f. galfiae und in allen ibri-
gen, zum Rhein hin entwissernden Gebieten die mittel-
europiische Unterart C. F albicus auszusetzen. Entschei-
dend -war aber oft das Beschaffungsproblem. Biber aus der
DDR zu beziehen, war in Anbetracht des lange ungesicher-
ten Bestandes nicht mdglich. Es wurden deshalb diejenigen



Quellen genutzt, die gerade.zur Verfugung standen. Nicht
zuletzt einen Einflul} hatten vielleicht auch wieder gefithls-
maikige Vorlieben. So schreibt Hui-Frih (1971): Waren in
Genf und Neuenburg noch siidfranzdsische Rhone-Biber
ausgesetzt warden, konnten nach zdhen Verhandlungen
Fang- und Ausfuhrhewilligungen fiir norwegische Biber er-
halten werden” Die Autorin hat offensichtlich den Ein-
druck, mit norwegischen Bibern sei eine Qualititssteigerung
zu erreichen.

333 Die Aussetzungen und ihre Ergebnisse
Die folgende Zusammenstellung gibt eine Ubersicht iiber

alle seit 1956 in der Schweiz ausgesetzten Biber und iiber
den weiteren Verlauf der Geschehnisse, Die Angaben stam-

men aus verschiedensten Literaturquellen, aus miindlichen
und schriftlichen Auskinften und Dokumenten zustandiger
Personen, sowie ab 1975 zu einem kleinen Teil auch aus
eigenen Beobachtungen. Abbildung 2 gibt eine kartographi-
sche Dbersicht Uber die Aussetzungsorte, Uber temporére,
aber bis Ende 1978 erloschene, sowie iiber Ende 1978 noch
bestehende Ansiedlungen. Ebenfalls dargestellt sind einiger-
mafien gesicherte und ungewisse Wanderungen ausgesetzter
Tiere oder ihrer Nachkommen. Abbildung 3 umfaftt fol-
gende Angaben: den zeitlichen Ablauf der Aussetzungen
und der ihnen folgenden Entwicklungen, getrennt nach
Aussetzungsorten, sowie den Zeitpunkt der einzelnen
Aussetzungen.

Die Rekonstruktion der Aussetzungen gestaltete sich
nicht immer ganz einfach, da Informationen aus verschie-
denen Quetlen nicht immer dbereinstimmen.

M

Versoix
1956 Nov. ;A1 ind. {
Dgz’: Im eingeza
nde Marz: 194 und 2 Jl\j?d‘ und ein weiteres 9
risch im Zoo Bern.

am Gardon gefangen, 3 Wochen in einem Keller gehahten.
tten Park (Bois du Faisan) ausgesetzt

fangen. A und Juv. im Park ausgesetzt /2B proviso-

, geht Ende Jahr an Pseudotuberkulose ein (18 MonUl.).

Juni: Juv. 8 von 9A totgehissen, Juv. ? verletzt {wird gepflegt und wieder ausgesetzt}.

Juli: Juv. ? vanh 2A totgebissen.

1958 6. Jan.: Einzdunung des Parks wird aufgehoben. ?2A im Genfer See beobachtet, etwa 1km von der Mindung, dann in
einem betonierten Teich, wird eingefangen, bleibt dann im Bais du Faisan.

Febr.:

setzt. A im Vengeron gefunden, von anderen Bibern totgehissen. 2B in der Promenthiouse

19C und 1da und 1juv.db am Carriol gefangen, 2 km oberhaib des Parks ausgesetzm gleichen Ort ausge-
{

puren bis gegen den Jura-

fuB}, kehrt nach einiger Zeit in die Versoix zurlick. Juv.db im Boiron, wird zuriickgefangen, bleibt etwa 2 Monate im

Park.

Juli: Erste Burg, auf franz&sischem Ufer bei Divonne {9C und da).
Herbst: Juv. db im unteren Teil der Versoix, $B im mittleren Teil.
1959 Ende April: Neue Burg, etwa 1 km unterhalb 1. Burg, schweizerisches Ufer, entdecV

rischen Ufer, wird von Menschen zerstdrt, bauen eine neue Burg etwa 500 m oberhalb, am franzisischen Ufer {1978

noch bewohnt).,
Mai: Fortpflanzung bei beiden Paaren festgestellt.

1963 Zerstdrung des Sumpfes bei Divonne, Erstellung von Pferdestillen an der Versoix. i

1964 Dez.: 2 Biber geschossen.
1967 Etwa 20—-25 Ind. an der Versoix, 4 grofie Burgen.
1971

2 Ind. tot gefunden: 1 bei Divonne, 1d beim Pont de Grilly {evtl. Vergiftung).

Aligemein: Besiedlung zwischen Divonne und Sauverny, 3—4 reproduzierende Paare.
1974 Dez.: 5 Ind. {darunter 1 Paar) bei Sauverny gefangen und an der Broye und Sarine ausgesetzt {siehe Broye und Sarine),
nach Schiden an 2 Xulturen im Sommer {GE-Gebiet). Erstmals seit Aussetzung wieder Biber im Kanton Genf.

1975 Etwa 50 Individuen an der Versoix.

Friihiing: 1 Ind. bei der Pointe 3 la Bise (Genf) bechachtet.

1976 Mai: 1 Ind. tot in Burg bei Divonne, verwest.

Fazit: bis dahin 16 Ind. tot gefunden (4 geschossen, & von Artgenossen getdtet, 2 an Pseudotuberkulose, b unbekannt).

1977 Jan.: 1 Ind. schwimmt im Stadtgebiet von Genf entlang den Quais.
Febr.: 15001 Heizal flieen unterhalb des Haupt-Siédlungsgebiets in die Versoix.
Dez.: 1500—15 0001 Heizdl fliessen unterhalb Divonne in die Versoix.
Etwa 7 reproduzierende Paare, 40—80 Ind. vorhanden, Gebiet von Divonne bis Bois gg fgisan besiedelt. 1

Literatur: Schweizer Naturschutz (1965, 37, 1:

14); AGPN (1975); Basler Zeitung (1978, Nr.2); Blanchet (1857, 1959a und b,

1960, 1967, 1968, 1971, 1977, mindlich); Hainard (1957, 1962}.
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Abbildung 2
Bestandesentwicklung bis Ende 1978.

&  Aussetzungsort

s temporares Vorkommen, vor Ende 1978 erlaschen

& bis Ende 1978 bestehendes Vorkommen {7 = unsicher)
-------- > Wanderung festgestellt
== -» Wanderung unsicher
1-54 sighe Abbildung 3




1056 5?[58 50 |1960} 61 |62 | B3 | 64| 65| 66 [ 67 ] 68 | 69 1970

Versoix: unterhalb Sauverny hd "__L‘-"-'

oberhalb Sauverny dir
Avreuse: Champ du Moulin
Fleurier
Neueriburger See: Marin B Lk

7t

Vieille Thielle I
Arnon-Mindung
Areuse-Mandung

DN dOE WK -

Broye/Biorde: Salavaux

»

10 Payerne

11 Promasens

12 Palézieux

13 Venoge: Vufflens—Denges
14 Menthue: Bioley-Magnoux
15 Menthue-Miindung

16 Cheyres

17 Orbe: Le Day~—Les Clées
18 Talent: St-Barthélemy

19 Sarine: Lac de Pérolles

20 Aare: Niederried

21 Gorges du Trient

22 Rhone: Poutafontana
23 Ardon/Riddes

24 Lavey

25 Susten/La Dala/Niedergesteln
26 Frick: Ziegeleiweiher

27 Aare: Beznau/Klingnau

28 Vogelsang e U

29 Umiken

30 Schinznach
31 Auenstein
32 Steinerkanal

e - L .

33 Aarau/Biberstein
34 Schénenwerd
35 Murg

36 Aabach: Hallwiler See *-

37 Seon

38 ReuR: Stetten—Mellingen
39 Bremgarten—Fischbach
40 Suhre; Schdftland

e = o e e o]

p!

41 Sursee

42 Biron—Triengen

43 Sihl: Biherbrugg—Sihlbrugg
44 Stichbach: Bottighofen

45 Aach: Romanshorn

46 NuBbaumer See _

»

47 Huttwiler See

48 Hasensee

»

49 Thur-Binnenkandle: Frauenfelder Allmend
50 Frauenfeld—~Thalheim
B1 Pfyn

52 Rhein: Rheinau—Thurmiindung

»

53 Thurmiindung—Eglisau
54 Eglisau—Kaiserstuhl

. Zeitpunkt der Aussetzung {evtl. mehrere Individuen)
A Zeitpunkt der ersten festgestellten Fortpflanzung

= Dauer der Besiedlung (gesichert, nach Beobachtungen und/cder Aktivitatsspuren)
~== Besiedlung ungesichert

Abbildung 3
Zeitlicher Ablauf der Aussetzungen und der Besiedlung.




26

Areuse -

1962 26. Okt.: 1 Paar etwas unterhalb Champ du Moulin ausgesetzt.
31. O|<t d tot gefunden (bei Noiraigue von Bricke gestirzt}.
; w_Mantonsstrafie zwischen Boudry und Bevaix gefunden, zwischen Métier und Fleurier wieder ausgesetzt,
hoer, dann starke Schneefille.
, 1 Ind. tot gefunden.

Neuenburggssag/Vieille Thielle

1963 Mar bei Marin ausgesetzt (3 Paare?). Die Tiere werden in der Umgebung von Neuenburg gesehen, in der Zih|
bis Eler See und in der Broye bis zum Murtensee, 11nd. (&) tot gefunden (mit Rippenbruch und Bauchfell-
entziig g .Je 1 Erdbau in der Zihl und in der Vieille Thielle festgestellt.

1964 April bei Marm ausgesetzt, 2—3 Ind. tot gefunden am Ufer

1967 2 ind. werden am N|ederr|ed Stausee {Aare) beobachtet, wahrscheinlich vom Neuenburger See her eingewandert (siehe
Niederried).

1968 Biber noch immer in der Vieille Thielle, Fortpflanzung jedoch fraglich.

1970 Vieille Thielle: keine Fortpflanzung.

1974 Vieille Thielle: 12 von Auto (berfahren, wahrscheinlich letztes Ind.

Literatur: Schweizer Naturschutz (1963, 29, 3: 84, und 1966, 32, 4: 112); Blanchet (1967, 1969, 1971, 1977, mindlich);
Fatio {1963); Schenk (1966).

Broye/Biorde

1965 1ind. in der Gegend von Payerne, ladngere Zeit dort (eventuell erst 1966}, Vorkommen auch bei Granges-sous-Trey
festgestellt (siehe Neuenburger See).

1966 1 Ind. in der Gegend von Salavaux beobachtet (sieche Neuenburger See).

1968 1Ind. in der Gegend von Fétigny, lebt eventuell schon seit 1963 dort. Spuren im Unterlauf des Chandon. 2 Ind. in
Payerne selbst beobachtet (bisher keine Fortpflanzung an der Broye festgestellt). Spuren auch bei Salavaux.

1970 Bis dahin keine Fortpflanzung festgestel!t. Es mui sich bei allen beobachteten Tieren um Ind. vom Neuenburger See
handeln.

1972 Aug.: 1Paar {wahrscheinlich erst 2jdhrig) und 1Jungtier von 1972 in der unteren Broye (beim Murtensee) ausgesetzt,
Jungtier am folgenden Tag tot gefunden.

1973 Fortpflanzung beim ausgesetzten Paar fastgestellt.

1974 Fortpflanzung beim ausgesetzten Paar festgestsllt.
29, April:-3 99 und 2 83 bei Palézieux (Biorde) ausgesetzt (14: Jungtier).
Mai: 1Jungtier im Murtensee eingefangen, 1% in einem Bassin ohne Ausgang in Moudon eingefangen {(beide Tiere
wahrscheinlich von der Biorde), beide an-der Broye-Mindung wieder ausgesetzt. 1 Kadaver {2) bei Promasens, 2 bis
3 Tage spater bei Payerne: wahrscheinlich identisch, von der Biorde.

Mai oder Juni; Belde Ubrigen Ind. beim Wehr von asens, Fortpflanzung festgestelit.

z.: 3 ind. in der untern Broye (beim Murtensee) aus@esetzB\(stammen von Sauverny/Versoix}, schlieflen sich wahr-
scheinlich den Tieren von Fétigny an.

1977 Febr.. Elgene Kontrolle: zahlreiche frische Spuren bei Promasens, wenige bei Salavaux.
Marz: 3 Siediungsgebiete: Promasens, Fétigny und Salavaux.

1978 Biber bei Fétigny abgewandert, eventuell an die untere Broye (Uferverbauungen im Raume Fétigny erstellt!}.
Dez.: Eigene Kontrolle: kaum Spuren zwischen Fétigny und Salavaux,

Literatur: Blanchet {1967, 1869, 1971, 1977, mindlich, brieflich, Dokumentation); J.P. Marti (brieflich); Schenk {1966).



Venoge
" 1971 Nov.: 1 Pilot-2 bei Vufflens-la-Ville ausgesetzt. :
1974 18. April: 299 (oder 1?9 und 147} bei Moulin du Choc ausgesetzt. 19 und 13 bei Denges ausgesetzt.
Mai: einige Schaden an Pappeln.
Dez.: 399 wurden festgestel!t Jie Junge geboren haben miissen.
1975 1 Ind mii eingese i hel beim eron (St-Prex).

Menthue/Cheyres

1966 1 Ind. {bei Marin ausgesetzt) im Mindungsgebiet, verschwindet wieder (eventuell schon vor 1966, siehe Neuenburger
See}.

1973 25. Aprlt 19 und 1 d twahrschginkich ihr Sohn) bei Bioley-Magnoux ausgesetzt.

& Miindung bei Yvonand, Fortpflanzung festgestellt.

Individuen zusammen,

ufi: 1% {sdugend) tot gefunden {eventuell von Schiffsschraube getdtet).
Herbst: 7 Ind. an der Menthue-Miindung zusammen beobachtet {Ad. und Juv).
1978 1977/78: Uferverbauungen an der Menthue-Mindung.
Dez.: Eigene Kontrolle: viele Spuren bei Cheyres, keine Spuren an der Menthue-Mindung.

Literatur: Schweizer Naturschutz {1873, 39, 7: 21—22); Blanchet {1967, 1977, miindlich, Dokumentation); J.P. Marti
{brieflich).

Orbe
1973 21. HE i_Le Day (Vallorbe) ausgesetzt. 299 bei Les Clées ausgesetzt.

5. Aprll 1d bei Les Clées a etzt, kurz darauf werden 3 Tiere von Artgenossen totgebissen: 2 dd und 12 {brig.
6.Mai: 1% tot gefunden bei Les CI
23.Mai: 11Ind. tot gefunden bei Montdcl
Tiere (siehe oben).

Fazit 1973: 6 Individuen ausgesetzt, 3 Individuen tof.

{etwa 3km unterhalb Les Clées): wahrscheinlich beides totgebissene

1975 1 Jungtier tot gefunden.
1978 Dez.: Eigene Kontrolle: zahlreiche

73,39, 7: 21—22); Blanchet {1977, Dokumentation); J.P. Marti (brieflich}.

=n zwischen Le Day und Les Clées,

iteratur: Schweizer Naturs

1975 Keine Angaben Uber Fortpflanzung;™dig aWsgesetzien Individuen waren Jungtiere (Marti). Die Tiere sind noch an Ort.
Fazit 1974 —1975: 3 Individuen ausgesetzt,

Prokumentation); J.P. Marti (brieflich).

Sarine {Lac de Pérolles)
1974 Dez.: 1 Paar (von Sauverny/Versoix} oberhalb Staumauer des Lac de Pérolles ausgesetzt (siehe Versoix).

LiteraturSchweizer Naturschutz {1975, 47, 8); Blanchet (brieflichl”
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Aare, Niederried

1967 Juni: 1ind. beobachtet, wahrscheinlich vom Neuenburger See her eingewandert, eventuell von der Aare her (sieche
Neugnburger See).

1968 Marz: 2 Ind. becbachtet.
Aug.: & mit zertriimmertem Schidel tot gefunden. Spuren von Jungtieren gefunden (Fortpflanzung),

1969 Keine Fortpflanzung {wegen Tod des &), wenig Aktivitat.

1970 Fortpflanzung festgestellt.

1971 Fortpflanzung festgestellt.

1972 Fortpflanzung festgestellt.

1873 Fortpflanzung festgestellt.

1974 Keine Fortpflanzung festgestellt.

1975 Fortpflanzung festgestellt, Winter 1974/75: schwache Aktivitét.

1976 Keine Fortpflanzung festgesteilt. 2 Aktivitdtszentren festgestellt: unterhalb Saanemiindung und am untersten See-
Ende.

1977 Fortpflanzung festgestellt. Winter 1976/77: schwache Aktivitat.

1978 Keine Fortpflanzung festgestellt.

1979 Winter 1978/79: schwache Aktivitat.

Literatur: Blanchet {1969, 1971, 1977); R. Hauri (mundlich).

Gorges du Trient/Poutafontana

1973 19.Okt.: 244 und 19 in der Eau Noire unterhalb Finhaut {Gorges du Trient) ausgesetzt, verschwinden spurlos.
25.0kt.. 192 und 14 in der Réserve de Poutafontana ausgesetzt,

1974 7 Marz: 19 (trachtig) und 1 d und 1 Juv. in Poutafontana ausgesetzt.
Zwischen 7. und 13.Mérz: 1 Ind. bei Granges becbachtet (am Kanal}.
15. Méarz: Spuren in der Umgebung von Riddes, Spuren auch in Poutafontana.
1. April: Spuren bei Riddes.
3. Nov.: Beobachtung eines Individuums in Poutafontana.
M. und 27 Nov.: Frische Spuren am Kanal Sion—Riddes bei Ardon.
18. Dez.: Frische Spuren bei Poutafontana.
25.Dez.; 3 Ind. in Poutafontana beobachtet.

1975 20. Febr.: Frische Spuren im &stlichen Teil von Poutafontana

1977 25.Febr.: 1Ind. t& funden bei Poutafonta 3
Marz: 1 Ind. in Poutafontanebeoba
Juni: Spuren an der Dala, im Kanal von Pfyn und in der Region Niedergesteln.

26. Mai: 1 Ind. Uberfabren auf der StraRe Sierre—Salgesch auf der Mdhe des Pfynwaldes.

1978 Anfang Dez.: Spuren an der Rhone auf der Hohe von Lavey/St-Maurice (Bois Noir), an beiden Ufern; Tiere seit
einigen Jahren dort.

1979 1. April: 2 Ind. in Poutafontana beobachtet.

April: Spuren bei Russengraben, Nihe Rhone, auf der Hohe des Pfynwaldes.

Literatur: Schweizer Naturschutz (1974, 40, 1: 25); Blanchet (1977, Dokumentation); Fellay (1977, brieflich); Triib (1979).

e

Frick

1964 2.Febr.: 1 Ind. {d), aus Norwegen im Zoo Basel angekommen,
April: Dieses Ind. im Ziegeleiweiher bei Frick ausgesetzt.
30.Juli: 1 Ind. im Weiher ausgesetzt.
Mitte Aug.: 1 Ind. im Weiher ausgesetzt (S}.
28. Aug.: 1Ind. tot {Andmie, Eingeweide-Entzindungen, Lause, alte Wunden von Kampfen).
Ende Aug.: 1 Ind. im Weiher ausgesetzt (2}.
16.Sept.: 1 Ind. im Weiher ausgesetzt.
28. Sept.: 1Ind. tot {d).
Vor 19. Nov.: 1 Ind. tot im Rhein gefunden, wakyscheinlich angeschwemmt: {Schadelbruch durch Schlag).

Allgemein 1964: Liead’ rre+-{0ORlinbach), Aktivitat im Weiher Frick, 11nd. in der Sagerei Gipf-
Oberfrick {Bau Niges



Aare/Steinerkanal

1965

1966

18967

1968

Fazit 1966 —1968: 26 hdividuen ausgesetzt, 9 Individuen tot geflinden,

1969

1970

1972
1978

28. Mai: 1 Ind. im Aare-Kanal auf der Hohe von Erlinsbach beobachtet, wahrscheinlich aus Frick stammend.

26.Juni: 1lInd. in Olten beim Fressen beobachtet (zwischen Bahnhofbriicke und Spital} wahrscheinlich aus Frick
stammend. Beobachtungen auch am Klingnauer Stausee,

6.Juni: 3 Ind., wahrscheinfich Jungtiere vom Varjahr, bei Schinznach Bad ausgesetzt.

17 Juni: 1 Ind. in der Alten Aare zwischen Schinznach Bad und Brugg beobachtet.

Mitte Juni: 1 Ind. von Schinznach im Rechen des Kraftwerks Klingnau tot gefunden {sehr kleines Tier).

bis 23. Juli: Beobachtungen und Spuren im Steinerkanal und bei Biberstein.

23.Juli: 4 Ind. im Umiker Schachen ausgesetzt.

Ende Juli: 1 Ind. zwischen Brugg und Stausee Klingnau beobachtet.

26. Aug.: 4 Ind. bei Schinznach Bad ausgesetzt.

27.Aug.: 1groRes Ind. tot bei Schinznach Bad gefunden (Magen-Darm-Entziindungen, leichte Magengeschwiire).

Ende Aug.: Spuren auf der Schonenwerder Insel.

Sommer: 1 Ind. tot gefunden beim Kraftwerk Wildegg-Brugg.

21.Sept.: 4 Ind. {wahrscheinlich 1 % mit 3 Jungen) im Steinerkanal ausgesetzt.

8.0kt.: 1 Ind. tot bei Auenstein gefunden.

30.Nov.: 1 Ind. iiberfahren auf der Wyna-Briicke Suhr—Hunzenschwil.

Dez. 1966/Jan. 1967: 1 Ind. in der Murg bei Walliswil.

Sommer: 1 Ind. auf der Beznauer Insel beobachtet.

26. Okt.; 399 bei Biberstein ausgesetzt.

7. Nov.: 2 Ind. bei Vogelsang/Turgi ausgesetzt.

24 Nowv.: 1 Paar und 2 Juv. bei Vogelsang/Turgi ausgesetzt.

bis 12. Dez.: 2 der 9 seit 26. Okt. ausgesetzten Tiere tot in der Aare gefunden.

bis 26. Dez.: 1 Ind. bei Beznau tot gefunden. Damm im Abflukanal von Schinznach Bad. Schdnenwerder Biber wahr-
scheinlich wieder verschwunden.

Jan.: Biber fatlen in einem Kanal hinter dem Damm des Kraftwerks bei Schinznach Dorf.

Anfang Mai: 1 Ind. von Camion bei Villnachern iberfahren. 1 Ind. auf einer kleinen Sandinsel oberhaib des Staus von
Niedergdsgen im Kanal, von dort weggefangen. Damm von Schinznach Bad zusammengefallen.

April bis Juni: Div. Beobachtungen in der Region der Kanal-Mindung von Bad Schinznach.

22. Aug.: 2 Ind. bei Auenstej
bis Sept.: Noch immer ren bei Schénenwerd und
Sommer: 2 Junge i miker Schachen mehrmals beobachtet,
Anfang Okt.: Spupén im Steinerkanal, bei der Einmiindung des Rohri

ieflens.

Anfang Jahr: 1fInd. tot in der Aare gefunden (Pseudopeberkulose, Magenwirmer).
Mitte Febr.: Kg¢ine Tiere mehr in Schénenwerd.
Okt./Nov.: 3 Beobachtungen von Tieren
Kraftwerk Beznyu beobachtet.
April: Keine Spur
Allgemein: 3 Koloniefn:
verschwindet bald).
Nowv.: GroBRes Aare-Hochwasser.

Seit Jahren 2 konstante Kolonien: Zurlinden-Insel und Umiker Schachen.

den Sandbanken bei der Bricke Klingnau—B6tistein, 1 ind. oberhalb

en-Insel bei Aarau, Umiker Schachen, Beznau—Klingnauer Stausee (dieses Vorkommen

Literatur: vor allem Dokumentation Riedi: auch: Blanchet (1967, 1969, 1971, 1977); Riedi {1968, 1969).

Aabach

1965

1966

Fazit
1968

1969
1970
1972

1974
1975

Mai: 4 Rhonebiber im Reservat Risi” am Hallwiler See ausgesetzt.

Mitte Mai: Beobachtungen aus Seon, zwischen See bis unterhalb SchlofR Hallwil. 1Ind. aus leerem Fabrikraum in
Niederlenz gerettet, im See wieder ausgesetzt.

9.Juni: 1Ind. in Niederlenz beobachtet.

21.Juli: 1 Ind, auf der Stralte bei Niederienz verletzt gefunden, stirbt.

Anfang Sept.; 1 Ind. schon [dngere Zeit in Lenzburg in Industrie-Areal.

1 Ind. unterhalb Seon in einem kleinen Kraftwerk erschlagen {wann?}, Fortpflanzung festgestellt.

Sommer: Zahlreiche Reklamationen von Bach-Anwohnern aus Seon (Beschadigung von Garten-Gewichsen), Mehrfach
muften Tiere in den Wehren von Lenzburg-Niederlenz eingefangen und weiter oben wieder ausgesetzt werden. Viele
einzelne Spuren entlang des Aabachs. Fortpflanzung festgestellt.

1965—1966: 4 Individuen ausgesetzt, 2 Individuen tot gefunden.

Winter 1967/68: Weitere Schaden an Baumkulturen in Seon.

Sommer: Schiden im Salatbeet eines BachansttfRers in Seon. Spuren auf etwa 10 km Bachlinge festgestellt. Fort-
pflanzung wahrscheinlich.

Mitte Febr.: Noch immer einige Tiere in der Region Seon. Allgemein wenig Spuren.

Agpril: Noch immer schwache Aktivitat,

Ende Nov.: 1 Ind. tot im Aabach (inneres Verbluten).

Dez.: Noch immer Tiere im Aabach: Beobachtungen bei der Birchmatt.

Wahrscheinliches Erloschen des Vorkommens.

Eigene Kontrolle: Keine frischen Spuren gefunden.

Literatur: vor allem Dokumentation Riedi; auch: Blanchet {1967, 1969, 1971, 1977); Riledi (1368, 1963}.
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ReuB

1968 17 Juli: 2 Ind. im Waldreservat ,Risi” oberhalb Mellingen ausgesetzt.
22.Juli; 4 Ind. (2 Ad. und 2 Juv.} oberhalb Mellingen ausgesetzt.
Juli/Aug.: Tiere bei Mellingen beobachtet, 1 Ind. bei Bremgarten beobachtet, mit Steinen vertrieben.
6.Sept.: 2 Ind. bei Fischbach ausgesetzt. Kurz darauf: 1 Ind. zwischen Windisch und Gebenstorf von Lastwagen iiber-
fahren.
1969 Anfang Jan.: 1 Ind. tot im Wasser bei Mellingen gefunden.
16. Marz: 1 Ind. tot am Ufer bei Eggenwil gefunden.
Marz: Spuren am rechten ReuBarm bei der Mellinger insel.
Herbst: Spuren bei Stetten.
1971 Anfang April: Keine Spuren zwischen Stetten und Birmenstorf.
10. Aug.: 2 Ind. im Fortwald bei Eggenwil ausgesetzt.
3.Sept.; 1 Paar im Kesselwald unterhalb Bremgarten ausgesetzt.
Sommer: Einzelne frische Fralspur unterhalb Stetten, zwischen Kesselwald und Fischbach einige dltere Schnitte.
QOkt.: Altere Spuren zwischen Birmenstorf und Gebenstorf entdeckt.
Mitte Oktober: 2 Ind. tot, nahe beisammen zwischen Bremgarten und Fischbach {wahrscheinlich von den anderen
Tieren totgebissen},
Fazit 1968 —1971; 12 Individuen ausgesetzt, 5 Individuen tot gefunden.

1972 Region RiiBhalden: eventuell Spuren gefunden {B. Erb, Erlinsbach), eventuell 1971 oder 1973.

1974 Vorkommen wahrscheinlich erloschen.

1976 Febr./Mérz: Eigene Kontrolle: keine frischen Spuren in den Regionen Kesselwald, Fortwald, RiiBhalden.
1977 Marz: Eigene Kontrolie: Keine frischen Spuren in der Region ,Risi”

Literatur: vor allem Dokumentation Riedi; auch: Blanchet (1962, 1971, 1877); Riiedi (1973).

Suhre

1968 10.Sept.: 2 Ind. oberhalb Schéftland ausgesetzt.
13. Sept.: 3 Ind. oberhalb Schéftland ausgesetzt.
24./25.5ept.: 1 Ind. in Staffelbach von Auto Uberfahren.
Anfang Okt.: 1Ind. tot in der Suhre gefunden.
15. Okt.: 2 Ind. bei Schftland ausgesetzt.
Ende Nov.. 1Ind. in der Ruederche (nach Fischvergiftung in der Suhre), wird durch Steinigung (wahrscheinlich in
SchloRrued) schwer verletzt {Flucht in Feuerwehrieich, dort Rettung, etwas spater in der Suhre wieder ausgesetzi).
1969 Mitte Jan.: Dieses Ind. tot in der Suhre gefunden (Magenwurmbefall, Blinddarmegel, Pseudotuberkulose).
bis Mitte Febr.: Insgesamt 2 Ind. Gberfahren. 1—2 Ind. im Surseer Wald, dort Fortpflanzung festgestelit.
1. Ind. von Fischern eingefangen, vom Forster wieder ausgesetzt {(wann?),
Fazit 1968—1969: 7 Individuen ausgesetzt, 4 Individuen tot gefunden.

1970 Anfang Jahr: Mehrere Individuen im Surseer Wald. Fortpflanzung festgestel(t.
Ende Nov.: Bis dahin 2 Dammbauten im Surseer Wald, die aber zerstdrt werden.

1971 Fortpflanzung festgestellt.

1972 Fortpflanzung festgestellt.

1973 QOkt.. Biber im Schauberen-Kanal, unterhalb Surseer Wald, seit Beginn der Suhre-Korrektionsarbeiten im Wald.
Trockenlegung des Kanals (etwa Nov.}: Biber verschwinden.
Dez.: Burg im Surseer Wald entdeckt, Fortpflanzung eindeutig festgestellt.

1974 Febr.. Burg sehr grof},
Frihling: Inbetriebnahme des neuen Suhrelaufs im Wald: Tiere verschwinden.

1976 Biber scheinen noch an der Suhre zu sein {Grenzgebiet LU/AG).

1977 Febr.: Eigene Kontrolle: Keine Spuren im Surseer Wald; frische Spuren von der StraRe Blron—Knutwil abwérts bis
Grenze LU/AG. Altere Spuren weisen auf eine Besiedlung sicher seit Winter 1975/76 hin.
Spatsommer: 1 ind. in der Region Suhr von Auto Uberfahren.

1978 Sommer: Eigene Kontrolle: Vorkommen konstant.

Literatur: var allem Dokumentation Riedi; auch Blanchet (1969, 1971, 1977); mindliche Auskinfte von diversen Personen.

Sinl
1976 10.Nov.: 6 Ind. {3 Paare?) unterhalb Sihlsprung ausgesetzt,
18. Nov.: 1Ind. wird 4—5 km oberhalb des Aussetzungsortes von einem Hund totgebissen.
3. Dez.: Spuren verteilt auf die Strecke Hiitten—Station Sihlbrugg.
10. Dez.: 1 Ind. beim Chemmeriboden an Land beobachtet.
1977 156.Marz; Spuren zwischen Hiitten und Sihlbrugg.
20.Mérz: 1 Ind. in Adliswil tot in der Sihl gefunden.
19. April: Frische Spuren, vor allern in den Regionen Sihlsprung und Sihlbrugg.
Sommer: 1 1Ind. bei Sihlbrugg von einem Auto iiberfahren. Keine Fortpflanzung festgestelit.
1978 Sommer: 1 Ind. bei Biberbrugg tot in der Sihl gefunden. Keine Fortpflanzung festgestellt.
Fazit 1975—-1978: 6 Individuen ausgesetzt, 4 Individuen tot gefunden.

Literatur: Wachtmeister A. Gwerder {miindlich, brieflich); M. Straub (brieflich); Tages-Anzeiger (29.1.1977, 24.10.1978}.



Stichbach/Aach

1866 12.Naov.: dA und 4B in einem Gehege bei Bottighofen ausgesetzt, Ausbruch, Ansiedlung an der Mindung in den
Bodensee, Riickfang ins Gehege. 1 Ind. am Hinterfu verletzt: Einfang, erneute Aussetzung.

1967 Mai: ind. A verlalt Bottighofen. Beobachtungsmeldungen aus Rorschach, Altenrhein, Bregenz, Lindau, Meersburg,
Ubgrlingen, Wallhausen, dort eingefangen und im Stichbach wieder ausgesetzt. Ind. B bleibt an Ort. A wandert nach
einigen Tagen wieder ab.

Herbst: Ind. A in der Aach bei Romanshorn,
Nov.: 12 in der Aach ausgesetzt, geht nach Kalteperiode ein.

1968 Anfang Mai: Ind. A wandert ab.

B.Juni: Ind. A wird bei Grilsch beim Aufstieg von der Landquart in den Taschinesbach auf der Hauptstralde Gberfahren.
21.Juni: 3 Ind. bei Bottighofen ausgesetzt. 1 Ind. einige Tage spater auf der Hauptstraffe Uberfahren.
12.Juli: 3 Ind. bei Bottighofen ausgesetzt. 1Ind. geht in der folgenden Nacht ein.
3.—6. Nov.: 1Ind. erschiagen im Stichbach gefunden.
Restliche Tiere: verschwinden aus dem Stichbach, immenstad {D}: 1 Ind. langere Zeit im Ziegeleiweiher.
1968 Vorkommen sicher erloschen.
Fazit 1966 —1969: 9 Individuen ausgesetzt, 5 Individuen tot gefunden.

Literatur: Schweizer Naturschutz (1969, 35, 4: 38); Blanchet {(1971}; Hui-Friih (1967}; Miller-Schneider (1568); Trosch {1962,
1972, Manuskripte ,.Die Aussetzungen im Kt. Thurgau” und ,Unsere Biber im Thurgau™).

NuBbaumer-, Hiittwiler-, Hasensee

1968 6.Juni: 6 Ind. (4 Ad. und 2 Juv.) im NuBbaumer See ausgesetzt. 1.Juv. nach einigen Tagen tot am Ufer gefunden.
Mindestens 2 Ind. wechseln nach einigen Tagen in den Hittwiler See, der Rest vor Einfrieren der Seen,
Sommer: 1 Ind. tot am Hittwiler See {verwest).
Herbst: Bau einer Burg am Hiittwiler See.

1969 April: 1Ind. im Thur-Binnenkanal bei der Frauenfelder Allmend beobachtet, spater im Rhein zwischen Riidlingen und
Eglisau (siehe Thur-Binnenkangle und Rhein).
Juni: 3 Ind. am Hittwiter See ausgesetzt.
Herbst: Eine 2. Burg wird gebaut, Erste Spuren am Hasensee.

Fazit 1968 —1969: 9 Individuen ausgesetzt, 2 Individuen tot gefunden.

1970 Herbst: Fortpfianzung festgestellt, 3. Burg gebaut.

1971 Herbst: Fortpflanzung festgestellt, 4. Burg gebaut am N-Ufer, 1. Burg anscheinend verlassen.
Besiedlung des Hasensees wahrscheinlich in diesem Jahr,

1973 1 Paar wandert ab in den Thur-Binnenkanal in der Frauenfelder Allmend (eventuell schon 1972).

1974 Fortpflanzung am Hasensee festgestellt.

1975 Sept.: Dammbau am Hasenbach, wird innerhalb einer Woche dreimal gebaut und dreimal zerstort.
19. Sept_: 1 Juv. {wahrscheinlich von 1975) im Kanal hinter Burg am Hittwiler See tot gefunden.
Fortpflanzung auch am Hasensee festgestellt (seither regelmaig).

1976 Juni/Juli: eventuell wieder Tiere am NuRbaumer See {eigene Kontrolle: Befund negativ).

1977 20. April: 18 tot am Hasensee gefunden.

31. Aug.: 1Ind. (87} tot am Hasensee gefunden {von gefalltem Baum getdtet}.
Sommer: 2 Juv. am Hasensee beobachtet.

1979 8.Dez.: 1 stark verwestes Ind. am Hittwiler See gefunden (SW-Ufer). Bestand konstant {relativ wenig Spuren am Hiitt-

wiler See}, NuRbaumer See eventuell wieder besiedelt.

Literatur: A, Schlafli (1978, brieflich); Trosch (1969, 1972, Manuskripte ,Die Aussetzungen im Ki. Thurgau” und ,Unsere
Biber im Thurgau™); R. Bischofberger {mindlich}.

Thur-Binnenkanile

1969 April: Erstmals 1 Ind. im Thur-Binnenkanal bei Frauenfeld beobachtet.

1971 Fortpflanzung festgestellt. ’

1974 1 ind. tot auf Weg in Kanalndhe gefunden, eventuell durch Geschofsplitter getdtet {eventuell 1973 passiert).

1976 Marz: Eigene Kontrolle: Spuren am linksufrigen Thur-Binnenkanal UeRlingen-Thalheim {Tiere sind schon seit einiger
Zeit an Ort).

1977 April: Eigene Kontrolle: Spuren am rechtsufrigen Thur-Binnenkanal bei Pfyn.
Sommer: 1 Ind. bei Uetlingen beobachtet.
Herbst: 1 Ind. im Binnenkanal bei UeRlingen wahrscheinlich erschlagen.

1978 Mérz: Eigene Kontrolle: Binnenkanal UeBlingen-~Thatheim bei Altikon: keine frischen Spuren.
Juli: Eigene Kontrolle: Frische und dltere Spuren am Thur-Binnenkanal Uelingen—Thalheim in der Region Biberauli.
Sommer: Thur-Binnenkanal bei Frauvenfeld: Bestand scheint konstant; grdflere Burg an Altwasser, frische Spuren
zahlreich.

Literatur: Trésch (1972, Manuskripte ,Die Aussetzungen im Kt. Thurgau” und ,Unsere Biber im Thurgau®, briefiich);
W. Osterwalder {miindlich}.
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Rhein
1970 Erstmals einzelne Spuren im Raum Ridlingen—ToRegg.

1974 1 Ind. in der Region Sackingen {D-Ufer) Gberfahren {wanderndes Tier aus der Ostschweiz oder aus dem Aareraum}.
1976 18.Mai: 19 tot im Kraftwerk Birsfelden angeschwemmt {wanderndes Tier aus der Ostschweiz oder aus dem Aare-

raumyj.

1977 Tiere immer noch an Ort, offensichtlich keine Fortpflanzung.
Nov.: 3 Ind. im Rhein bei der ToReqq ausgesetzt, Bau zwischen der Tofegg und Eglisau (N-Ufer).

1978 Frihsommer: 1 Ind. oberhalb Stauwehr Rheinau aus Stolleneinlauf gerettet, bei Ellikon wieder ausgesetzt.

1979 Febr.: Eigene Kontrolle: Spuren gefunden oberhalb Ellikon, zwischen Ridlingen und Toflegg, am untersten ToRlauf,
zwischen Eglisau und Kraftwerk Eglisau, unterhalb Kaiserstuh! (Einmiindung Fisibach].

Fazit 1977—1979: 3 Ind. ausgesetzt.

Literatur: Wachtmeister A.Gwerder (brieflich); G.Kamber {miindlich); Riedi (mindlich); Tages-Anzeiger {24.10.1978);
Trosch (1972, Manuskript .Die Aussetzungen im Kt. Thurgau” brieflich).

Erlduterungen zu den Aussetzungen und Vorkommen

Verscix: Nach ersten Abwanderungsversuchen nach dem
Offnen des Freigeheges bleiben die Tiere ab 1958 in der Ver-
soix, besiedeln aber in den ersten Jahren zuerst den mittle-
ren Abschnitt des Flusses. Erst nach der durchgehenden Be-
siedlung dieses Abschnittes sind ab etwa 1974 wieder ganz- §
jahrig Biber an der unteren Versoix ansassig.

Areuse: Nach nicht einmal 2 Monaten verschwindet auch
das zweite der ausgesetzten Tiere spurlos.

Neuenburger See: Die 1963 und 1964 ausgesetzten Tiere
machen sich in den folgenden Jahren {etwa 1964 —1966) an
verschiedenen Qrten bemerkbar. Dig zeitweiligen Ansied-
tungen in den Mindungsgebieten der Areuse, des Arnon
und der Menthue gehen mit Sicherheit auf diese Tiere zu-
rick, ebenso die offenbar erst 1974 erloschene Besiedlung
der Vieille Thielle. Dasselbe gilt fir die seit 1965 oder 1966
in der unteren Broye umhergeisternden Biber. Genaue
Jahresangaben fir das Auftauchen der Tiere sind leider,
wahrscheinlich infolge der Zufalligkeit der Beobachtungen,
nicht vorhanden. Einige Zweifel an der Herkunft der Tiere
bestehen nur im Falle der Aare bei Niederried. Die Ankunft
der Biber geht hier mit einiger Sicherheit auf das Jahr 1967
zuriick. Damit besteht die Moglichkeit einer Einwanderung
von der unteren Aare her (Winter 1966/67: Biber in der
Murg!). Beriicksichtigt man aber die in beiden Fallen zu-
rickzulegenden Distanzen und zu Uberwindenden Hinder-
nisse, 50 scheint eine Einwanderung vom Neuenburger See
her wahrscheinlicher.

Broye: Erst Jahre nach dem Auftauchen von Bibern vom
Neuenburger See her, die sich vor allem in der Region
Payerne aufhalten, werden im Mindungsgebiet beim Mur-
tensee Tiere ausgesetzt, Bis dahin war keine Fortpflanzung
konstatiert worden. Die eingesessenen und die neuen Tiere
scheinen sich zu finden, denn ein Jahr spéter wird erstmals
eine Fortpflanzung festgestellt. Ende 1978 ist die Existenz
der Kolonie jedoch ungewil3. Die an der Biorde freigefasse-
nen Tiere bilden nach einigen Abgangen (Todesfaile, Ab-
wanderung an die untere Broye) nach kurzer Zeit eine bis-
her stabile Kolonie an der gestauten Broye bei Promasens.

Venoge: Eine Familie kann sich im Bereich zwischen den
beiden Aussetzungsorten Moulin du Choc und Denges an-
siedeln.

Menthue/Cheyres: Im Gegensatz zu 1966 (siehe Neuen-
burger See} bleiben die 1973 an der mittleren Menthue
ausgesetzten Biber ldngere Zeit an der Menthuemiindung
und ziehen vermutlich erst mit der Erstellung von Ufer-
verbauungen im Miindungsgebiet nach Cheyres weiter.

Orbe: AuBer einem Totfund bei Montcherand weist bis
dahin nichts auf eine Abwanderung oder Ausbreitung aus
dem isolierten Abschnitt Le Day—Les Clées hin.

Talent und Sarine: Die Aussetzungsversuche enden nach
relativ kurzer Zeit mit MiSerfolgen.

Aare, Niederried: siene Neuenburger See, Seit 1967 ist die
Kolonie stabil {Fortpflanzung fast jedes Jahr), macht sich
aber bisher nur im kurzen Abschnitt zwischen der Saane-
miindung und dem Stau des Kraftwerks Niederried bemerk-
bar.

Gorges du Trient/Poutafontana: Es ist anzunehmen, dal die
zeitweise bei Ardon/Riddes am Rhone-Binnenkanal fest-
gestellten Tiere von Poutafontana stammen, und zwar vom
zwelten Aussetzungsschub, der sich im eng begrenzten Ge-
biet von Poutafontana nicht halten kann. Erste Spuren bei
Ardon/Riddes sind denn auch nur einige Tage nach der
zwelten Aussetzung schon festzustellen. Weniger wahr-
scheinlich ist eine Einwanderung aus den Gorges du Trient;
diese Tiere dirften nach kurzer Zeit im Herbst oder Winter
in diesem unwirtlichen Milieu eingegangen sein. Die neuere
Entwicklung 18Rt eine {eventuell nur temporar) starke Aus-
breitung weit rhoneaufwarts und -abwérts erkennen.

Frick: Sicher ist, daR mindestens eines der ausgesetzten
Tiere in die Aare gelangt, da fir 1965 mehrfach Becbach-
tungen vom Klingnauer Stausee und bis nach Olten vor-
liegen, zu einer Zeit also, zu der in der Aare noch keine
Aussetzungen versucht worden waren. Nicht ganz auszu-
schlief3en ist jedoch, dal? eines der im Mai 1965 am Aabach
freigelassenen Tiere die Aare erreicht. Dagegen sprechen
allerdings die Beobachtungen weit ober- und unterhalb der
Aabachmiindung in die Aare, was vermutlich die Abwande-
rung von zwei Tieren bedingen wiirde. Mit zwei abgewander-
ten Tieren wiirde aber einschlieBlich des im Juli 1965 gestor-
benen Bibers nur noch einer lbrigbleiben; trotzdem ist aber
1966 eine Fortpflanzung festzusteilen. Der 1966 bei Ry-



burg-Schwrstadt erschlagene Biber kann sowohl von Frick
als auch von der Aare stammen.

Aare: siehe auch Frick. Infolge der groflen Zahl von Ausset-
zungen in einem relativ kurzen Zeitraum sind Wanderungen
und Vermischungen der freigelassenen Tiere zwischen Biber-
stein und Vogelsang nur mehr schwer rekonstruierbar. Mit
Ausnahme der Region Aarau/Biberstein werden keine der
in der Anfangsphase von Bibern auf Erkundungswanderun-
gen bewohnten Orte dauerhaft besiedelt {Regionen Beznau/
Klingnau, Steinerkanal, Schdnenwerd, Murg). Auf die
Dauer stabile Kolonien finden sich nur noch bei Aarau und
im Umiker Schachen.

Aabach: siehe auch Frick. Wanderungsversuche bachabwarts
sind belegt (Lenzburg, Niederlenz); eine omindse Meldung
eines beim Baldegger See Uberfahrenen Bibers {wann?)
(Riedi, 1968) deutet auch auf die entgegengesetzie Stof3-
richtung. Trotz festgehaltener Fortpflanzung kann sich die
Kolaonie auf die Dauer nicht halten.

Reul: Einzelne Tiere halten sich im Hochstfall etwa drei
Jahre ab Aussetzungstag. Auch hier sind in der Anfangszeit
Wanderungen abwiérts {(Mellingen—Windisch} und aufwarts
{Mellingen—Bremgarten) festzustelien.

Suhre: Einige Monate nach der Aussetzung besiedeln die
iiberlebenden Tiere den Wald unterhalb Sursee (Wanderung
bachaufwarts). Im Zusammenhang mit der Suhrekorrektion
in diesem Gebiet verschiebt sich die Kolanie erneut etwas
suhreabwdrts und halt sich dort seit etwa 1975. Mit dem
1977 in der Region Suhr tberfahrenen Biber scheint eine
Abwanderungstendenz weiter abwarts angedeutet. Eine
Einwanderung von der Aare her ist allerdings auch méglich:
1966 wird ein Biber auf der Wyna-Briicke bei Suhr tber-
fahren; es kann sich zu jener Zeit nur um einen Aare-Biber
handeln.

Sihl: Auch 'hier sind gleich zu Beginn grofe Wanderungen
und eine Verteilung der ausgesetzten Tiere zu konstatieren
{abwarts bis Adtiswil, aufwarts bis Biberbrugg).

Stichbach/Aach: Beide Aussetzungsversuche amn Stichbach
erweisen sich nach kurzer Zeit als Mifkerfolg. Extreme
Wandertendenzen eines der beiden zuerst ausgesetzten
mannlichen Tiere fihren ihn um den ganzen Bodensee und
anschlieffend den Rhein aufwérts bis in die Landquart. Der
Versuch, ihn an seinem zeitweiligen Standort in der Aach
mit einem Weibchen zu verpaaren, schlgt fehl,

NuBbaumer-, Hiittwiler-, Hasensee und Thur-Binnenkanale:
Nach dem rasch vollzogenen Wechsel vom Nufbaumer- in
den Hittwiler See bleiben die meisten Tiere dort. Minde-
stens ein Tier wird jedoch schon im folgenden Jahr im Thur-
Binnenkanal bei Frauenfeld gesehen. Etwas spéter erfolgt
gine Meldung vom Rhein bei Ridlingen. Diese Wander-
tendenz verstarkt sich in den folgenden Jahren. Eine stabile
Kolonie entsteht in der Frauenfelder Allmend, Aktivitats-
spuren finden sich an zwei weiteren Thur-Binnenkandlen.
Hittwiler- und Hasensee weisen seit Jahren stabile Kolo-
nien auf (mit Fortpflanzung).

Rhein: Nach langjdhrigen Anzeichen einer Besiedlung des
Raumes Ridlingen—ToRkegg werden 1977 Biber an der TéRB-
egg ausgesetzt. Wie zum Beispiel an der Sihl oder anfanglich
an der Aare verteilen sich die Tiere Ende 1978 auf eine
lange Flufistrecke (Rheinau—Kaiserstuhl}. Wie im Falle von
Niederried, so besteht auch hier die Mdglichkeit, dalt zu-
mindest ein Teil der Tiere von der Aare her eingewandert ist
{zum Beispiel bei Kaiserstuhl}. Dagegen spricht aber der
Vorgang der Besiedlung dieses ganzen Rhein-Abschnitts:
Sie strahlt eher vom Raum Ridlingen (Thurmiindung)—ToR-
eqg aus als von der Aare her; unterhalb Kaiserstuhl scheinen
keine Aktivitatsspuren vorhanden zu sein. Dagegen spre-
chen auch die grofere Distanz (zum Beispiel von Umiken
aus) und die zahlreichen Hindernisse {Kraftwerke).

Wanderungen

Autf einer Karte 1:300000 der eidgendssischen Landes-
topographie wurden mit einem Kurvenmesser die Wander-
distanzen gemessen. Sie entsprechen den — soweit rekon-
struierbar ~— tatsdchlich zuriickgelegten Gewdsser-Kilo-
metern. Kommen mehrere Ausgangspunkte fiir eine Wande-
rung in Frage, so wurde jeweils der dem Wanderziel am
nachsten liegende Ausgangspunkt fir die Berechnung
gewdhlt {zum Beispiel an der Aare, wo innerhalb eines
kurzen Zeitraumes an mehreren Crten Biber ausgesetzt
wurden}. Es handelt sich also um Minimaldistanzen.

Es handelt sich bei diesen Wanderungen nur zu einem
Teil um zurickgelegte Distanzen einzelner Tiere mit gesi-
chertem Ausgangspunkt; in vielen Fallen kdnnen mehrere
Tiere dieselbe Strecke zuriickgelegt haben, denn der End-
punkt der Wanderung ergibt sich oft nur aus Indizien {Akti-
vitdtsspuren, Sichtbeobachtungen, Totfunde usw.}. Zudem
ist die Rekonstruktion des Ausgangspunktes einer Wande-
rung zum Teil Ermessenssache mit ungewisser Wahrschein-
lichkeit. Es kann also nicht darum gehen, die Wander-
strecken einzelner individuen ab Aussetzungsort festzu-
stellen, sondern nur darum, wie weit vom Aussetzungs- oder
Siedlungsort sich eine unbestimmte Anzah| Tiere entfernte.

Fehlende Genauigkeit der Angaben ist damit in vielen Fallen
{zum Beispiel bei Totfunden, Wiederfangen} darauf zuriick-
zuflhren, dal keines der Tiere vor der Aussetzung markiert
worden war {Ausnahme: Kanton Zirich). Es ist deshalb
auch nicht feststellbar, wie groRR der Anteil der am Ausset-
zungs- oder Siedlungsort verbleibenden Tiere ist. Das heifdt:
Es ist nicht moglich, eine durchschnittliche Wanderstrecke
fur alle Tiere zu berechnen, wie es in der Literatur haufig
gehandhabt wird, sondern nur fir abwandernde Tiere. Die
im folgenden zum Vergleich herangezogenen Werte aus
amerikanischer Literatur basieren alle auf Rickfangen von
markierten Tieren; sie konnen also den schweizerischen
Werten nur unter Vorbehalten gleichgestellt werden.

Die meisten Wanderungen wurden innerhalb etwa des
ersten Jahres nach der Aussetzung festgestellt. Das wird
einerseits damit zusammenhangen, dalt man das Verhalten
der Tiere in der ersten Zeit nach der Aussetzung genauer
verfolgte als spater, wodurch eine gréftere Anzahl an Infor-
mationen zusammenkam. Andererseits ist aber im Anschlufs
an die Aussetzungen, an der grofien Zahl von Beobachtun-
gen, zum Beispiel verschiedener kurzzeitiger Ansiedlungen
oder verstreuter Aktivitatsspuren fern vom Aussetzungsort,



Tabelle 3
Wanderdistanzen.

Abwanderung 1: Abwanderung bis etwa 1 Jahr nach Abschluf} der Aussetzungen im betreffenden Gewisser erfolgt.
Abwanderung 2. Abwanderung erfolgte zu einem spateren Zeitpunkt.

Gewasser, Ausgangspunkt Endpunkt Distanz {(km)} Abwanderung
Ort der Aussetzung
Luft Wasser 1 2
Versoix Bois du Faisan \engeron 3 5 X
Bois du Faisan Boiron 12 13 X
Bois du Faisan Promenthouse 16 23 X
Bois du Faisan Divonne 9 15 X
Neuenburger See Marin Vieille Thielle 6 7 X
Marin Arnon* 31 34 X
Marin Areuse* 12 ) 14 X
Marin Menthue* 28 35 X
Marin Payerne 22 X
Marin Niederried @ @
Areuse Champ du Moulin Boudry X
Biorde Palézieux Promasens 8 8 X
Palézieux Moudon 15 17 x
Palézieux Murtensee 45 " 50 X
Broye Salavaux Fétigny 15 16 X
Venoge Denges Boiron de St-Prex 6 7 x
Denges Aubonne 13 15 X
Menthue Bioley-Magnoux Yvonand 10 12 X
Talent St-Barthélemy Yverdon 17 23 X
Poutafontana Poutafontana Riddes 17 18 X
Poutafontana Dala 17 18
Poutafontana Niedergesteln 27 29
Poutafontana Lavey 31 34
Frick Ziegeleiweiher Olten 19 76 X
Ziegeleiweiher Ryburg-Schworstadt 16 21 X
Aare Schinznach Kiingnau 15 18 x
Schinznach Steinerkanal B 7 X
Schinznach Aarau/Biberstein 10 11 X
Schinznach Schénenwerd 15 17 X
Steinerkanal Murg 27 33 X
Steinerkanal Wyna {Suhr) 5 7 X
Umiken Beznau g 11 X
Aarau Niedergdsgen 6 7 X
Aabach Hallwiler See Niederlenz 7 11 X
Hallwiler See Seon 4 5 x
Hallwiler See Baldegger See 1 12 X
Reul? Mellingen Windisch 8 10 X
Mellingen Bremgarten 8 12 X
Suhre Schoftland Sursee 13 13 X
Triengen Suhr 15 17 X
Sihl Sihlmatt Adtiswil 12 12 X
Sihlmatt Biberbrugg 12 16 X
Stichbach Bottighofen Wallhausen 13 108 X
Bottighofen Griisch 81 113 X
Hiittwiler See Hittwiler See Frauenfelder Allmend 5 7 X
Hittwiler See Tofegq 23 40 X
Thur-Binnenkanal Frauenfelder Allmend Thalheim 1" 11 X
Rhein Tokegg Rheinau 1 14 X
ToRegg Fisibach 1 13 X
ToRegg Neuhus 5 6 X

* maoglicherweise wurden diese Ziele nicht direkt von Marin aus besiedeit




doch ein starkes Suchverhalten zu erkennen. Temporire
Neubesiedlungen von schon seit Jahren bestehenden Kolo-
nien aus kamen in weit geringerem Malie vor.

Eine Zusammenstellung der Wandertendenzen mar-
kierter Tiere in Amerika ergibt, getrennt fir bei der Aus-
setzung” beziehungsweise an ihrem natiirlichen Lebensart
markierte Tiere, die in Tabelle 4 zusammengefaliten Re-
sultate.

Trotz den leider uneinheitlichen Angaben lassen sich
doch gewisse Unterschiede erkennen: Ausgesetzte Tiere
scheinen tatsachlich im Durchschnitt und absolut weiter
zu wandern als Individuen aus einer stabilen Popuiation.
85 Prozent der von Libby (1957) untersuchten Tiere wur-
den sogar weniger als 1,6 km von ihrem ersten Fangort
entfernt wiedergefangen. Nicht ganz ins Bild passen die
Daten von Beer {1955}, doch umfassen sie einerseits eine
kleine Anzahl Individuen, andererseits wurde das Studien-
gebiet nach der Markierung von 44 Bibern von einem Mas-
sensterben heimgesucht, so dal mdglicherweise deshalb
weniger Tiere in der N&he des ersten Fangortes riickgefangen
wurden. Eine auRergewdhnliche Wanderung eines ausgesatz-
ten Bibers erwahnt Hibbard (1958): er hatte innerhalb von
7 Monaten 237 km auf dem Wasserweg zuriickgelegt. Dach
auch nicht ausgesetzte Tiere wandern unter Umstanden sehr
weil; Libby {1957) berichtet von einem Tier, das in einem
Zeitraum von 17 Monaten mindestens 240 km, eventuell
sogar Gber 320 km zuriickgelegt hatte. Auch beim Elbebiber
wurden wiederholt Wanderstrecken von B0 bis 175 km fest-
gestellt, die allerdings meist durch Hochwasser bedingt
waren (Nicht, 1967}. Die von einem Tier aus dem Stichbach
zurlckgelegten Distanzen von 108 und 113 km sind deshalb
nicht als auBergewdhnlich einzustufen, wohl aber, daf?
dieser Biber 96 der 113 km innerhalb der kurzen Zeit von
einem Monat hinter sich gebracht hatte,

Die durchschnittliche Wanderstrecke alter ausgesetz-
ten Individuen diirfte nach Schatzungen in der Schweiz um
einiges grofer sein als in Nordamerika, wenn man bedenkt,
dalR von 30 verschiedenen Aussetzungsorten nur deren 10
Ende 1978 noch besiedelt waren. Die durchschnittliche
Wanderstrecke von 17 am unteren Inn ausgesetzten Tieren
liegt bei ungefahr 10 km mit einem Maximum von gegen
40 km Gewasserstrecke (Reichholf, 1976a). 33 polnische
Tiere, die zwischen 1976 und 1978 an verschiedene Weich-
selzufliissen umgesiedelt worden waren, wanderten durch-
schnittlich 5,8 km weit, maximal 50 km (Zurowski, 1979).

23 Tiere blieben in einem Umkreis von nicht mehr als 2 km
von der Aussetzungsstelle (11 von 16 Aussetzungsgebieten),
Auch im europaischen Vergleich scheinen die schweizeri-
schen Biber eher zur Abwanderung zu neigen oder dazu ge-
zwungen zu werden {mogliche Grinde: unginstige Biotop-
wahl, unginstige Geschlechterzusammensetzung, intraspezi-
fische Konfiikte usw.). Je grofer die Abwanderungstendenz
ist, desto grofer ist die Verteilung der Individuen und desto
mehr sinkt das Vermehrungspotential.

Einen Vergleich der Wanderstrecken von etwa 4 km
cder dariiber bei schweizerischen und amerikanischen
Bibern gibt Abbildung 4. Bei der Berechnung der Werte fir
die Schweiz wurde im Falle zweier mdglicher Ausgangs-
punkte einer Wanderung auf die — nach eigener Meinung —~
wahrscheinlichere Variante abgestellt. Trotz den oben er-
wahnten Vorbehalten 1381t sich maoglicherweise doch erken-
nen, dal insbesondere ausgesetzte Tiere in der Schweiz gri-
Bere Wanderungen untermnahmen als in Nordamerika.
Besonders das grofe von Knudsen und Hale (1965) gesam-
melte Zahlenmaterial (leider nur mit Angabe von Luft-
liniendistanzen) deutet in diese Richtung. Doch scheinen
lange Wanderstrecken von iber 50 km (Wasser) hier wie
dort nicht ganz selten zu sein. Bei der Betrachtung der Luft-
liniendistanzen fillt auf, dal wandernde amerikanische
Tiere sich eher in ginem Badius von 4 bis 10 beziehungs-
weise 20 km vom Ausgangspunkt aufhalten als Biber in der
Schweiz, und zwar unabhéngig vom wverstrichenen Zeit-
intervall (besonders deutlich beim Zahlenmaterial von
Knudsen und Hale, 1965}, was vielleicht die Interpretation
zulalkt, dal abwandernde Biber in der Schweiz im Schnitt
weiter ziehen missen, um ein geeignetes Biotop zu finden.
Der Durchschnitt aller Wanderstrecken iber 4 krn in der
Schweiz liegt bei 22 km Gewisserstrecke beziehungsweise
bei 13 km Luftlinie {Durchschnitt der Gewdsserstrecken
bis etwa 1Jahr nach der Aussetzung: 23 km, spater 20 km}.
Die Wanderungen an FiieRgewassern erfolgten sowohl
fluRauf- als auch ftuRabwirts. Es darf keinesfalls angenom-
men werden, dal Biber prinzipiell eher und weiter flul3-
abwdrts wandern, um so von der Stromung profitieren zu
k&nnen. Eine Wanderung gegen die Strémung scheint unter
Ausniitzung strémungsglnstiger Stellen im Querprofil eines
Gewdssers keine wesentlichen Probleme zu stellen, Der von
Libby (1957) erwshnte Biber iiberwand 88 seiner insgesamt
mindestens 240 km langen Wanderung gegen eine Strémung
von 5m/s {als Vergleich: Aare bei Aarau um 1,7 m/s}! Die

Tabelle 4
Wanderungen markierter Tiere {nach Literaturangaben)
Literatur Studiengebiet Anzahi durchschnittliche maximale Riickfang nach
wieder- | Wanderstrecke (km} | wWanderstrecke (km)
gefangene
Tiere Wasser Luftlinie Wasser Luftlinie
ausgesetzte Tiere
Hibbard {1958) North Dakota 17 14,6 9.4 51,2° 256 2-76 Monaten
Knudsen und Hale {1965) Wisconsin 200" — 7.4 - 48 _
5792 _ 39 B 30 0—7 Jahren
nicht ausgesetzte Tiere
Leege (1968) Idaho 87 — 2,0 — 17,6 0—28 Monaten
Libby {1957) Alaska 121 - - 9,6 - -
Beer (1955) Minnesota 23 17,7 114 81,6 496 0—42 Jahren

in Flussen ausgesetzt 2 in Seen ausgesetzt

3 Ausnahme: 237 km * Ausnahme: 240 bis ilber 320 km
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{[[[ITKYA A®  Schweiz

L SNV /777]1C Minnesota n= 12 _
Beer (1955)
D Idaho n= 16]
Leege (1968)
E* Wisconsin n=199r

Knudsen und

E—={llZ2ll B* North Dakota n= 14[_
Hibbard (1958}

Luftlinie
n= 49[

Hale {1965}

n Anzah! festgestellter Wanderungen (A}, Anzahl rickgefangener markierter Tiere {B bis E}
* Wanderungen ausgesetzter Tiere (B, E), Wanderungen ausgesetzter Tiere, zum Teil aber auch durch Nachkommen (A)

Wanderdistanzen in Kilometern:

Fois20 Hbis30
E] bis16 Ebis32

(M bis 40
B bis 48

A-D: [J a-10

e []3-10

bis 50

bis 100 [ ober 100

Festgestellte Wanderungen erstrecken sich auf folgende Zeitintervalle:
A meist innerhalb etwa 12 Monaten nach Aussetzung {n = 38}, ibrige schwer rekanstruierbar

B Riickfinge bis 76 Monate nach Aussetzung und Markierung

C Riickfange bis 55 Monate nach Markierung
D Riickfange bis 28 Monate nach Markierung

E Rickfinge bis 84 Monate nach Aussetzung und Markierung

Abbildung 4

Wanderdistanzen Uber etwa 4 km: Vergleich Schweiz/Nordamerika. (Darstellung in prozentualen Anteilen).

in der Schweiz festgestellten Wanderstrecken liegen im
Durchschnitt fluBaufwarts bei 22 km, fluBabwirts bei
17 km und an stehenden Gewdissern bei 26 km. Extremer
noch sind die Durchschnittswerte fiir abwandernde Tiere,
die am unteren Inn ausgesetzt worden waren: 19 km
fluRaufwérts, 5 km fluRabwiérts (Reichholf, 1976a). Die ein-
geschlagene Richtung und die zurlickgelegte Distanz dirften
damit vielmehr vom Vorhandensein giinstiger Biotope ab-
hangig sein als von der Stromung.

Totfunde

Von den 141 ausgesetzten Individuen wurden mindestens 55
tot wiedergefunden (39%), und zwar 47 bis etwa 1Jahr
nach ihrer Aussetzung und mindestens 8 noch zu einem
spateren Zeitpunkt. Die Zahl der gesicherten Ausfille
scheint sehr hoch zu sein {ungezdhlit bleiben spurlos ver-
schwundene Tiere), doch sind dazu kaum Vergleichswerte
aus der Literatur bekannt. Von den 15 am unteren Inn frei-
gelassenen Bibern wurden 3 (20%) tot wiedergefunden
(Reichholf, 1976a). Von den 33 polnischen Bibern kamen
2 Exemplare (6%) nach der Aussetzung um (Zurowski,
1979). Bei den librigen 26 Totfunden in der Schweiz handelt

es sich mit einiger Sicherheit um Nachkommen der ausge-
setzten Individuen.

Ais Todesursache {vergleiche Tab. 5} finden wir in der
Anfangszeit nach der Aussetzung haufig Erkrankungen ver-
schiedener, zum Teil unbestimmter Art (Pseudotuberkulose,
Entziindungen des Verdauungssystems), die oft beschleunigt
durch die Strapazen des Transports zum Tod fihren. Haufige
Todesursachen in dieser Zeit waren auch Biflwunden aus
intraspezifischen Kampfen, zum Beispiel im Gehege an der
Versoix. Uber dhnliche Todesfélle im Freilandgehege berich-
tet auch Weinzieri {1973). Auch aus der Zochaltung sind die
fatalen Folgen bekannt, wenn unvertragliche Individuen auf
engem Raum zusammengehalten werden {Petzsch, 1955).
Doch auch in Freiheit ausgesetzte Tiere unterlaufen dieser
Gefahr (zum Beispiel Orbe, Reu). In dicht besiedeiten
Gebieten wie an der Elbe gehéren intraspezifische Beilde-
reien denn auch zu einer der haufigsten Todesursachen
(Piechocki, 1977}. Nicht ganz ein Drittel aller Todesfalle
in der Eingewdhnungszeit lie? sich auf direkte menschliche
Einwirkung zurickfilhren. Die Mehrzah| dieser Tiere wurde
wahrend der Wanderung auf der Sirafle Gberfahren, Diese
Gefahr geht anscheinend spdter etwas zuriick, doch bleibt
der Unterschied zur verkehrsmifig weniger stark erschlos-
senen DDR noch immer sehr groR. Die Gefahr des Men-
schen verstarkt sich jedoch insgesamt: Erschreckend ist die
steigende Zahl von erschlagenen oder geschossenen Bibern,



Tabelle 5 ,
Vergleich der Todesursachen in der Schweiz und an der Elbe

Todesursache Schweiz Elbe
{nach Piechocki, 1977}
bis 1 Jahr nach spiter Total 1950-1975 | 1925 -1944
Aussetzung*
{n =50) (n=232) {n =82} (n= 216} {n=115)
Anzahl| % Anzaht] % Anzahl % % %
Direkte Einwirkungen des Menschen
erschlagen, erlegt 3 6,0 8 1250 11 | 134 18,5 199
Artilleriegeschofsplitter - - 1 3.1 1 1,2 - —
iiberfahren 8 | 16,0 4 (126 | 12 | 146 46 26
Bau von Bagger zerstort 3 6,0 — — 3 3.7 — —
in Netzen, Reusen, Eisen gefangen — — — — — — 4.2 3.6
Absturz 1 2,0 — - 1 1,2 - -
Total 15 | 300 13 406 | 28 | 341 27.3 261
Ubrige Einwirkungen
Intoxikation - — 2 6,3 2 24 14 -
Hundebif} 1 2,0 - - 1 1.2 23 6.1
Bifwunden {intraspezifisch) 8 | 16,0 2 6.3 10 | 12,2 13,9 -
Pseudotuberkulose 3 6,0 1 31 4 49 1,4 216
diverse innere Erkrankungen 2 4,0 - — 2 24 19,0 27
Transportnachwirkungen .

(Erkrankungen evtl. schon vor Aussetzung) 6 | 12,0 - - 6 7.3 - -
von Baum erschlagen — — 1 31 1 1.2 1.0 -
andere Ursachen - — — - - - 115 7.0
Ursache unbekannt 15 | 30,0 13 1406 28 | 34.1 22,2 36.5
Total 3B (700 19 | 594 | b4 | 659 72,7 739

* Totfurde bis etwa 1Jahr nach Abschlul der Aussetzungen in einem geschlossenen Aussetzungsgebiet (z.B. Aare”)

eine Zahl, die auch im Etbegebiet ziemlich hoch liegt. In
den wenigsten Fillen wird bei uns in der Schweiz eine Ver-
wechslung mit einem anderen Tier {zum Beispiel mit der
Bisamratte) vorliegen; vielmehr herrscht die Ansicht vor,
daR unbekanntes ,Getier” zuerst einmal schidlich sein
kdnnte und deshalb sofort vernichtet werden mult — eine
Folge ungeniigender tnformation und Aufklarung.

Andere, nicht durch den Menschen verursachte Todes-
falle schienen in der spateren Zeit der Besiedlung eher selte-
ner zu werden, doch stieg gleichzeitig auch der Anteil der
nicht mehr feststellbaren Todesursachen, Als Besonderheit
ist der durch einen gefallten Baum umgekommene Biber zu
erwadhnen (Stocker, 1978).

Es herrscht die Meinung vor, dal® sich — ginstige
Biotopverhaltnisse vorausgesetzt — der Biber ohne weiteres
auch in der Nahe menschlichen Vorkommens ansiedelt,
wenn er nur nicht direkt gestort wirde. Diese Ansicht
stimmt im Prinzip; die Zahlen in Tabelle 5 zeigen aber, daf®
die Prasenz des Menschen automatisch mit fatalen Stdrun-
gen verbunden ist, auch wenn dahinter keine ,unlauteren”
Absichten stecken: 12 Tiere wurden Uberfahren, 1 Tier
wurde QOpfer einer Artillerielibung auf der Frauenfelder All-
mend, 3 Junge gingen nach der unbeabsichtigten Zerstdrung
eines Erdbaues durch einen Bagger ein (Vieille Thielle),
1 Ther sprang von einer Briicke iiber die Areuse, als es nachts
von einem Fulganger {berrascht wurde. Zurowski (1979)

erwihnt den Tod eines Bibers in Polen durch dlverschmutz-
tes Wasser. Anfang 1978 flossen mindestens 1500 Liter
Heizdl in die Versoix (Blanchet, miindlich; Basler Zeitung,
3.1.1978). Es wurden in diesem Fall keine toten Tiere ge-
funden, doch zeigt das polnische Beispiel, da® durchaus
damit gerechnet werden sollte, sowie mit der sekundar tod-
lichen Wirkung verschmutzten Wassers, zum Beispiel bei
offenen Wunden {Piechocki, 1977}. Allerdings konnte trotz
zum Teil schlechter Wasserqualitdten {vergleiche Kapitel 41
bis 46, ,Wasserqualitit”} bei keinem der Todesfalle in der
Schweiz ein offensichtlicher Einflul einer Wasserverschmut-
zung nachgewiesen werden. Ginstige Biotope im menschli-
chen Siedlungsraum konnen durchaus existieren, doch
steigt damit das Risiko einer todbringenden Stérung.

Die natirlichen Feinde des Bibers spielen in der
Schweiz heute kaum mehr eine Rolle. Hunde und allenfalls
der Hecht bilden Ausnahmen. Hauptfeind ist der Mensch
(nicht nur in der Schweiz), obwohl der Biber unter absolu-
tem Jagdschutz steht.

Bemerkungen
Bei der Auswertung der Ergebnisse der verschiedenen Aus-

setzungen wurde der Nachteil eines besonderen Umstandes
deutlich, namlich dal® der weitaus grofdte Teil der Tiere vor
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der Aussetzung nicht markiert worden war. Mit einer ge-
eigneten Markierung ist es mdglich, viel besseren Aufschlu
tber das Verhalten nach der Aussetzung, inshesondere Ober
mégliche Wanderungen, zu erhalten. Totfunde und Wieder-
fange konnen auf ihren Herkunftsort hin uberproft werden;
man ist weniger auf Spekulationen Uber den Verlauf einer
Wanderung angewiesen. Mit dem Wissen um den Herkunfts-
ort eines abgewanderten Tieres ist auch eher die Zusammen-
setzung der am Aussetzungsort zuriickgehliebenen Indivi-
duen iiberpriifbar. Es kdnnen so gezielte MaRnahmen ge-
troffen werden, um das eventuell gefdhrdete Fortbestehen
einer Kolonie zu gewahrleisten. Doch missen dazu als
Zweite Voraussetzung aile Tiere auf ithr Geschlecht hin
untersucht worden sein, was aber nur bei einem guten
Drittel der Tiere der Fall war. Eine Geschiechtsbestimmung
vor dem Awussetzen ist auch die Voraussetzung dazu, dal
eine Fortpflanzung prinzipiell gewahrleistet ist, das heifit,
daf mit Sicherheit nicht nur Tiere desselben Geschlechts
ausgesetzt werden.

334 Betreuung der Kolonien

Die Betreuung der heute bestehenden Kolonien wurde im
allgemeinen von denselben Personen oder Stellen ibernom-
men, die schon die Aussetzungen geplant und ausgefihrt
hatten. Zustandig fir die einzelnen Kantone sind:

Genf: Die ,,Commission pour la réintroduction du castor en
Suisse”, ein Verein, der unter Maurice Blanchet aus
dem Genfer Naturschutzbund hervorgegangen ist.

Waadt: Die ,Conservation de la faune”, eine Abteilung, die
dem Kant. Landwirtschafts- Industrie- und Handels-
departernent untersteht. Die Betreuung wird vor
allem von Wildhiter J_P. Marti besorgt.

- Wallis: der ,Service chasse et péche” Mehrere Wildhiter

kontrollieren die Kaolonien.

Bern: das Kantonale Naturschutzinspektorat. Sein Adjunkt
R.Hauri verfolgt die Geschehnisse an der Aare bei
Niederried.

Aargau: Kreisoberférster a.D. K. Riledi in Aarau.

Ziirich: die Kantonale Fischerei- und Jagdverwaltung. Die
Kontrollen fihrt vor allem Wachtmeister A. Gwerder
von der Jagdpolizei durch.

Thurgau: die Kantonale Jagd- und Fischergiverwaltung so-
wie der ,Merein zur Wiederansiedlung des Bibers im
Thurgau”, hervorgegangen aus der WWF-Sektion Bo-
densee unter der Leitung von A.Trésch. Die Be-
treuung der Siedlung am Hasensee besorgte vor allem
R.Bischofberger.

Die Betreuung wird also zum Teil von privater, zum Teil von
staatlich-kantonaler Seite besorgt und ist — wie die verschie-
denen Aussetzungen — nicht gesamtschweizerisch koordi-
niert. In allen Kantonen steuern zahlreiche Naturfreunde in
unterschiedlicher Weise und Intensitat |nformationen und
Beobachtungen zu den Vorkommen bei. Besonders die auf
privater Basis {in ihrer Freizeit) arbeitenden Betreuer sind
natirlich auf solche Informationen angewiesen. So ist es
zum Beispiel einer einzigen Person unmdglich, den Uber-
blick iber die Geschehnisse im Kanton Aargau zu wahren,
doch gerade hier beklagt sich Kreisoberforster Riedi dar-
Uber, dald unter den Naturfreunden das anfangliche interesse
am Biber weitgehend wieder eingeschlafen sei. Auch
R.Hauri vom Naturschutzinspektorat Bern hat Mihe, je-
manden in der Region Niederried fiir eine gelegentliche
Kontrolle der Geschehnisse zu gewinnen. Dalb eine koordi-
nierte Betreuung organisiert werden kann, zeigt das Beispiel

der DDR. Wissenschaftliche Stellen haben mit Hilfe staat-
licher Naturschutzverordnungen wund -einrichtungen ein
Netz von 170 freiwilligen Naturschutzhelfern aufgebaut, die
in regelmiBigen Abstdnden nach einheitlichen Kriterien
Informationen (ber das Bibervorkommen in ihrem Gebiet
liefern und auch praktische Naturschutzarbeit verrichten
{zum Beispiel Neubepflanzung Ubernutzter Mahrungs-
gebiete). Zahlreiche Bestimmungen regeln besondere
Schutzmalinahmen, die Abgabe von Totfunden, die Erhal-
tung der Lebensrdume in meliorativer, wasser-, land- und
forstwirtschaftlicher Hinsicht, Fischerei und Jagd usw.
{Heidecke, 1974/75, 1977¢; Kasper, 1978).

Die Betreuung in der Schweiz beschrénkt sich mehr-
heitlich auf ein passives Verfolgen der Biberaktivitdten in
den verschiedenen Kolonien. Als Folge der fehlenden Ko-
ordination, der uneinheitlichen Zustdndigkeft und ungeni-
gender Schutzbestimmungen {(nur Jagdschutz) ist es schwie-
rig, zum Beispiel bei baulichen Eingriffen an einem von
Bibern bewohnten Gewdsser geeignete Malinahmen zu
treffen und die Tiere nicht einfach ihrem Schicksal zu tber-
lassen (Beispiele: Korrektionen an Suhre, Menthue, Broye).
Von einer Ausnahme abgesehen wurde bisher nirgends ver-
sucht, ein geplantes ,Management” aufzubauen, um mit be-
sonderen Malnahmen die Zukunft eines Vorkommens zu
sichern; zu nennen wéren: Biotopverbesserungen, zum Bei-
spiel durch Neupflanzung von (Ubernutzten Gehdlzarten
oder zur Erhdhung der Bestandesdichte in einem Gebiet,
Absicherungen gegen zukiinftige einschneidende Biotop-
verdnderungen. Einzig am Hasensee ging die Betreuung Gber
eine blofie Kontrolle hinaus. So bemihte sich R.Bischof-
berger in seiner Freizeit darum, daf die von den Bibern ge-
fallten Baume mdglichst vollstdndig genutzt werden. In den
Kronen benachbarter Baume hingengebliebene Straucher
und Biume brachte er zu Boden, zerteilte sie und depo-
nierte Aste und Stdmme am Wasser. Auch weiter vom Ufer
entfernt gefailte Bdume brachte er ans Wasser.

Die Notwendigkeit eines ,Biber-Managemants” wurde
in Nordamerika schon in den fiinfziger Jahren erkannt. In-
folge des ausgedehnten Siedlungsgebietes und der grofen
Individuenzah! geht es allerdings weniger darum, eigentliche
Biotopverbesserungen durch Wiederaufforstung zu er-
reichen, als vielmehr darum, zur Erhaltung der Lebens-
grundlage, zur Vermeidung von Schaden an wirtschaftlich
wertvollem Holz, zur Steuerung des Einflusses auf die
Gbrige Fauna usw. aufgrund der ermittelten Biotopkapazi-
tat einen hestimmten Anteil zur Umsiediung wegzufangen
oder zum Fang fir die ‘Pelzgewinnung freizugeben (Bradt,
1947; Grasse und Putnam, 1950; Grasse, 1951; Hodgdon
und Hunt, 1953; Townsend und Newby, 1955; Yeager und
Rutherford, 1957; Almand, 1966).

335 Restand Ende 1978

Zur Ermittlung des Biberbestandes in der Schweiz sind nur
grobe Schétzungen maoglich. Eine zuverlassige Zahlung wire
nur mit einem Einfangen aller Tiere zu erreichen, was aber
in Anbetracht des Verlustrisikos und des Zeitaufwandes
nicht in Frage kommt, Zéhlungen durch Direktbeobachtun-
gen haben sich aus verschiedenen Grinden als unmdglich
erwiesen: Gefshr der mehrmaligen Zahlung desselben
Tieres, des Nicht-Erfassens einzelner Tiere. Die Ungenauig-
keiten nehmen in unibersichtlichen Biotopen, bei verstreut
beniitzten Wohnbauen und bei nichtlicher Zdhlung rasch
zu. Die geschitzten Zahlen griinden auf einer Kombination
folgender Erfahrungswerte russischer Zahlungen {Djoshkin
und Safonow, 1972):



Tabelle 6

Zuwachswerte fir Biberpopulationen

Zuwachs/Jahr

Ort (Autor) Jahr Bestand Berechnungs- Verdop- | Bemerkungen

periode pelungs-
zeit in
r= % | Jahren

Oka-Becken, Ruftland 1940 122 1936--1940: 86 Ind. ausgesetzt
(Borodina, 1961} 1951 916 1940—-1951| 0,183 |20| 3,79

Woronesh, Ruland 1951 363 . 1951-1961:

(Djoshkin und 1961 385 1951—1961| 0,095 | 10| 7,30 | 555 Ind. weggefangen
Safonow, 1972)
Chopjor, RuBland 19391957 18391957 20 —
(Dijakow, nach Djosh-
kin u. Safonow, 1972}
Elbe 1948 107 -
{Heidecke, 1977¢) 1971 5156 19481971 0068 | 7] 10,20

Schweden 1931 180 1922—-1940: 80 Ind. ausgesetzt
{Curry-Lindah{, 1967;| 1961—1963 2200 1931—-1962 | 0,081 g8l 856
Lavsund, 1975} 1969 7 500

1974 12000 bis [ 1931-1974 | 0,098 [ 10| 7,07
16000 1931-1974| 0,103 11| 6,73

Norwegen 1880 100 -

(Myrberget, 1967) 1965 5000 bis | 1880—-1965| 0,046 | 5| 15,07
10000 1880—1965; 0,054 | 61 12,84

Finnland 1937 24 1935--1937; 24 Ind, ausgesetzt
{Lahti, in Lavsund, 1975 4000 bis | 1935—1975| 0,128 (14| 542
1977} 6000 1836—19765] 0,138 (16} 5,02

Colorado 32- (je nach Hohe iber Meer)
{Yeager und Ruther- 70
ford, 1957)

Michigan {Bradt, 1947} 50 —

West Virginia 1939 64 1939: 64 Ind. ausgesetzt
{Bailey, nach Djosh- 1951 3040 1939—-1951| 0,386 {47 | 1,80 | 1939--1951: 3640 Ind. weg-
kin u. Safonow, 1972} gefangen

Versoix 1958 i 1957-1958: 8 Ind. ausgesetzt

1978 @ 1968—19781} 0,126 |14 | 5,50

Thurgau: Hittwiler See, 1969 7 1968—1969: 9 Ind. ausgesetzt;

Hasensee, Thur, Rhein 1978 22 1969—1978| 0,127 [ 14| 5,46 | 3 bei der Toflegg 1977 ausge-

setzte Tiere nicht mitgezahlt

2.2 Siedlungen/km FluBaue an typischen Waldflissen mit
guten Lebensbedingungen

1.2 Siedlungen/km FluRaue an Waldflissen mit schmaler
Aue oder Flissen mit verstreuten Biberhabitaten

0,5 Siedlungen/km FluBaue an Gewissern mit ungiinstigen
Lebensbedingungen

Ein See wird, unabhangig von seiner Grdlle, meist nur von
einer Familie bewohnt.

Als DurchschnitisgréRe einer Biberfamilie wurde im Woro-
neshgebiet ein Wert von 4,2 Individuen ermittelt (Djoshkin

und Safonow, 1972). In Michigan lag der Wert bei 5,1 Indi-
viduen {Z3hlung bei Lebendfingen; Bradt, 1947}, in Colo-
rado bei 6,25 Individuen (Hay, 1958} bezichungsweise 6,65
{Yeager und Rutherford, 1957}. Nach Hay und Yeager und
Rutherford ist die Familiengrofie abhangig von der Haupt-
nahrungsguelle.

Aufgrund dieser Daten wurde fiir die Schweiz ein

,\vielleicht willkirlicher} Wert von 5 Individuen/Familie
(Siedlung) angenommen. Die Gréfte des Lebensraumes einer

Familie (Siedlungsdichte) ergab sich unter Berlicksichtigung
des Biotopcharakters. Vereinzelte, isolierte Aktivitdtsspuren
wurden Einzelgdngern zugesprochen.
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Indi-
vi-

o Sy

Versoix Divonne—Sauverny ! 50
Venoge Bussigny
Brove Salavaux, Fétigny 5

Promasens 5
Neuenburger See Cheyres 5
Drbe Le Day—Les Clées 5
Aare Niederried 5
Rhone Poutafontana, tbrige Gebiete 10
Aare Aarau 5

Umiken 5
Suhre Biiron—Triengen 5
Sihl Biberbruga/Sihlbrugg

{niur 2 Uberlebende Ind.} 2
Hittwiler See, Hasensee 10

Thur-Binnenkanale
Rhein

Total Individuen

Frauenfelder Allmend, Gbrige 10
Rheinau—Kaiserstuhl 5

132

Mit ungefdhr 132 individuen liegt der Bestand also eher
unter der Zahl der 141 ausgesetzten Tiere. Beriicksichtigt
man allerdings die groRe Zahl von Fehlschldgen und Tot-
funden bei den Aussetzungen, so sieht die Bilanz fur die ge-
gliickten Versuche wieder etwas besser aus. Nach der vieler-
orts festgestellten Fortpflanzung und der zum Teil langen
Zeit, wahrend der eine Vermehrung hitte stattfinden kon-
nen, ist der Bestand von einigen Aushahmen abgesehen
{Versoix, Hittwiler-/Hasensee, Thur)} aber doch als gering
anzusehen, Vergleiche mit russischen, skandinavischen und
amerikanischen Yermehrungsraten lassen eine langsamere
Entwicklung erkennen.

Angaben aus der Literatur liefern die folgenden
Zuwachswerte fiir Biberpopulationen (Tab.B8). Es muf}
jedoch betont werden, daflt die Entwicklung der verschie-
denen Populationen unter unterschiedlichen Bedingungen
(zum Beispiel klimatisch) stattgefunden hat, daR aber auch
die Zéhlungen und Schdtzungen nicht nach einheitlichen
Kriterien und nicht zu einem einheitlichen jahrlichen Zeit-
punkt vorgenommen wurden. Bei der Angabe der jahrlichen
Zuwachsrate ,r” handelt es sich also um einen ,crude rate”
Zu bedenken ist auch, dalb die beriicksichtigten Entwick-
lungsabschnitte unterschiedliche Entwicklungsphasen inner-
halb der einzelnen Populationen reprasentieren dirften.

Zuwachsrate r nach Ig e™ =_E%;

Verdoppelungszeit Vz = -‘Drl;

100 /Nt _
Zuwachs/Jahr = 100 - { No 1)

t = Zeit (Jahre)
Mo = Anzah! Ind. zu Beginn der Beohachtungsperiode
Nt = Anzahl Ind. am Schiuf der Beobachtungsperiode

In den Teilgebieten Versoix und Thurgau liegt der durch-
schnittliche jahrliche Zuwachs etwa im selben Rahmen wie
in Rulland oder in Skandinavien. Ein wesentlich groRerer
Zuwachs zeigt C. canadensis, bedingt vermutlich durch
durchschnittlich hohere Jungenzahlen und damit ein gro-
Reres Fortpflanzungspotential, eventuell aber auch durch
Zuwanderung. Die Werte fir die Versoix und den Thurgau
sind im Vergleich zu den Zahlen aus dem Austand eher
\dealwerte, denn als Ausgangspunkt fiir eine Vermehrung
wurden nur die nach der Aussetzung iberlebenden Tiere
ber{icksichtigt.

Ein Vergleich zwischen den gréReren europiaischen
Aussetzungs- und Verbreitungsgebieten und der Schweiz
macht deutlich, daR hier einerseits mehr Miterfolge bei den

| Aussetzungen zu verzeichnen waren und andererseits die
Population sich langsamer vermshrte (grofRere Abwande-
rungstendenz fihrt zu einer stérkeren Verteilung der Indivi-
duen und damit zu einem unginstigeren Vermehrungs-
potential), besonders wenn man bericksichtigt, dal die
jéhrlichen Zuwachsraten anfangs meist sehr viel hoéher
liegen als in spateren Jahren, ndmlich bis 150 Prozent auch
beim Europaischen Biber (Sharkow, nach Djoshkin und
Safonow, 1972). Die schweizerische Entwicklung ist damit
ein Indiz dafir, dai} (gesamtschweizerisch) den Biotop-
anspriichen des Bibers nicht entsprochen wurde oder
werden konnte, oder daf andere, aussetzungstechnische
Bedingungen nicht optimal erfiillt waren {siehe dazu Kap.6).

34 Zusammenfassende Ubersicht

Ein erster obskurer Wiedereinbirgerungsversuch des Bibers
fand in den vierziger Jahren bei Aarau statt. Zwischen 1956
und 1978 wurden in der Schweiz insgesamt 141 Biber frei-
gelassen. Die Initiative zu den Aussetzungen ging dabei
von mehreren Personen aus, die aber nur zum Teil enger
zusammenarbeiteten. lhre Motivationen reichten von eher
ideell-philosophischen Werten (Blanchet) tber den Wert
eines Beitrags zur Wiederherstellung der urspriinglichen
Faunenvielfalt {Quartier, Riedi} bis zu Méglichkeiten des
Verhaltensstudiums  an  halbwilden Tieren {Trdsch). Die
Wahl der Aussetzungbiotope erfolgte oftmais nach relfativ
vagen Vorstellungen von den Biotopansprichen des Bibers.
Miferfolge waren haufig. Mehrere Fehlschlige hatten bei
besserer Zusammenarbeit und besserem Erfahrungs-
austausch zwischen den Initianten vermieden werden kon-
nen. Die ausgesetzten Individuen gehdren den Unterarten
Castor fiber galliae, fiber und wistufanus an. An 30 Orten
wurden Biber ausgesetzt; 10 davon wurden zumindest von
einem Teil der Tiere erfolgreich besiedelt, die ibrigen 20
wurden nicht angenommen; die Tiere verschwanden zum
Teil spurlos. In 7 Fillen fanden wandernde Biber selbst
ihnen entsprechende Biotope.

Die Rekonstruktion zahlreicher Wanderstrecken 1463t
im Vergleich zu Literaturangaben aus anderen Aussetzungs-
gebieten vermuten, dafl einerseits die durchschnittliche
Wanderstrecke aller ausgesetzten Tiere in der Schweiz we-
sentlich hdher liegt, andererseits aber auch die einzelnen
Wanderstrecken langer sind als anderswo.

Uber 40 Prozent aller ausgesetzten Tiere wurden
tot wiedergefunden. Ein Drittel aller Todesursachen ist
unmittelbar auf menschliche Einwirkung zuriickzufihren;
fast die Halfte davon machen Tiere aus, die auf der Stralle
iiberfahren wurden.

Die heutige Betreuung der verschiedenen Kolanien
beschrinkt sich mehrheitlich auf eine passive Kontrolle
und ist, wie die einzelnen Wiedereinbirgerungsversuche,
wenig koordiniert. ‘

Ende 1978 lebten um 130 Exemplare in der Schweiz.
Von zwej Ausnahmen abgesehen, ist kein oder nur ein sehr
langsames Wachstum der Kolonien zu erkennen.

MiBerfolge bei der Biotopwahl, haufige und lange
Wanderungen ausgesetzter Tiere, hohe Verlustrate und lang-
same Vermehrung sind Anzeichen fir prinzipielle Schwierig-
keiten hei der Wiedereinblrgerung des Bibers in der Schweiz.
Vor allem unter dem Aspekt einiger Biotopanspriiche soll
in Kapitel 6 eine Klirung dieser Probleme versucht werden.

Die Notwendigkeit einer wissenschaftlichen Planung,
Durchfilhrung und spiteren Uberwachung bei Wiedereinbiir-



gerungen wurde erst in den letzten Jahren voll erkannt.
Besonders problematisch sind Wiedereinbiirgerungen in Ge-
bieten, die starken Veranderungen durch den Menschen
unterwarfen waren; die schweizerischen Tieflandregionen
sind zweifellos dazu zu zahlen. Reichholf {1976b) geht
sogar so weit, zu behaupten, eine Wiedereinblrgerung in
einer derartigen Umwelt komme im wesentlichen einer Ein-
biirgerung einer neuen Art gleich. Wichtig sind neben der
Motivation und der Vertretbarkeit die technischen Aspekte
einer Wiedereinbirgerung: gesetzliche Bestimmungen, Her-
kunft der Tiere, Anzahl und Zusammensetzung, Zeitpunkt
der Aussetzung usw., vor allem aber die Umweltbedingun-
gen, die sich der Art stellen: Faktoren, die eine Besiedlung
verunmoglichen, magliche Grenzen, die einer Verbreitung
oder einer Existenz auf lange Sicht Einhalt gebieten {(zum
Beispiel Ubernutzung der Nahrungsgrundlage). Andererseits
sind auch die von der Art aus zu erwartenden Auswirkun-
gen auf die Umwelt zu studieren. Mach der Aussetzung
dirfen die Tiere nicht ihrem Schicksal Uberlassen werden.
Nur eine koordinierte Uberwachung und Betreuung kann
Daten fir eine angemessene Steuerung der Population
liefern.

Nur wenige Studien haben sich bis dahin mit diesen
Problemen bheschaftigt. In der Schweiz haben erstmals
Miiller et al. (1976) eingehende Vorstudien zu einer Wieder-
einbirgerung vorgelegt {Fischotter). Mehrere amerikanische
Arheiten befassen sich mit der Bestandeskontrolle des
Bibers im Hinblick auf die Tragfahigkeit des Biotops, doch
geht keine dieser Arbeiten von einer Wiedereinbiirgerung
aus; sie geben Richtlinien fir die Handhabe bereits beste-
hender Populationen. Heidecke (1977¢} erarbeitete aufgrund
Okologischer Studien am Elbebiber einen Biotopbewer-
tungsschllssel, der als Grundiage fiir die Biotopwah! bei
weiteren Aussetzungen in der DDR dient. Pinder {1978}
stellt detaillierte Richtlinien fir Wiedereinbirgerungen in
England auf, die am Beispiel des Bibers erlautert werden.
Um Aussetzungen (Einbirgerung, Blutauffrischung, Wieder-
einblrgerung) von Wirbeltieren zu steuern, hat die Koordi-
nationstagung der Schweizerischen Wildbiologen vom
November 1978 eine Resolution wverabschiedet, die eine
grindlich geplante Durchfilhrung solcher Projekte gewahr-
leisten soll.
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s Spezielle Untersuchungsgebiete

Zur Abkldrung der Biotopanspriche wurden zur Haupt-
sache die Bedingungen in zwei unterschiedlichen Lebens-
raumtypen untersucht und beschrieben: ein Flieigewdsser
(Zurlinden-Insel bei Aarau) und ein stehendes Gewdasser
{Hittwiler- und Hasensee). Beide Lebensriume weisen
einige fur den Biber wichtige divergierende Charakteristika
auf, die in unterschiedlicher Weise auf verschiedene Lebens-
bereiche der Art EinfluB nehmen (vergleiche Kap.5—7).
Die Bedingungen in den iibrigen vier Untersuchungsgebieten
wurden zu Vergleichszwecken summarisch erfalbt.

Die Auswahl der beriicksichtigten Faktoren ergab sich
aus Vorabkldrungen im Feld und aus Hinweisen in der Lite-
ratur. Sie umfassen abiotische und biotische Kriterien. Ihre
Bedeutung in der EinfluRnahme auf die Lebensbereiche des
Bibers ist durchaus verschieden; ihr jeweiliger Stellenwert
kann aus den Ergebnissen zur Biclogie in Kapitel b abge-
schatzt werden. Es kann an dieser Stelle erw3hnt werden,
dal zum Beispiel der Klimafaktor in schweizerischen Brei-
tengraden von untergeordneter Bedeutung ist; die auch fur
den Biber gemaRigten Bedingungen liegen absolut im Tole-
ranzbereich der Art. Klimatische Unterschiede zwischen
den folgenden Untersuchungsgebieten (zum Beispiel unter-
schiedliche winterliche Eisbildung an den Gewassern} kon-
nen allerdings zu Verhaltensvariationen filhren. Es genigt
deshalb eine summarische Charakterisierung dieses Faktors.
Es wird sich auch zeigen, dafl einzelne Faktoren in einem
Abhangigkeitsverhaltnis zueinander stehen (zum Beispiel
Gelanderelief und Vegetation). Dis hier getroffene Auswahl
einfluinehmender Umweltfaktoren ist nicht erschopfend;
aus vorerwahnten Griinden kénnen zum Beispiel die wich-
tigen populationsékologischen Bedingungen nur am Rande
gestreift werden (vergleiche Kap. 5—7).

41 Aarau (Zurlinden-Insel)
411 Geographische Lage

Die Zurlinden-insel entstand beim Durchstich des Aare-
Kanals auf der linken Seite des alten Aarelaufs. Die Aare
verlauft an dieser Stelie hart entlang des Jura-Sidfulles,
entiang den geologischen Schichten des Jura und der Mo-
lasse des Mittellandes. Im Bereich der Insel fliedt der kieine
Aabach in den Kanal, die Suhre, der Singelbach und ein
kurzer Giefen in die Alte Aare. Die Insel liegt innerhalb
eines dicht besiedelten Gebietes; das Zentrum der Stadt
Aarau liegt etwa 1,5 km siidwestlich des Mittelpunktes der
Insel. Hohe dber Meer (Aare): 360 m.

412 Klima

Klimastation Aarau-Unterentfelden der Schweiz. Meteoro-
logischen Anstalt, 409 m .M.

— Ternperatur;
langjahriges Mittel 8,6°C
langjahriges Julimittel 17,7°C
langjahriges Januarmittel —0,6°C
— Niederschlage: langjéhriges Mittef 1024 mm

413 Relief, Bodenbeschaffenheit der Uferregionen
{Abb. 5 und 6)

Beriicksichtigte Uferldngen: Insel 3,2 km; Festland 3.4 km.

Typisch fir das urspringliche Stromgebiet der Aare
waren vor allem sandige Schwemmbéden. Charakteristisch
dafiir sind heute nur noch Teile des alten Aarelaufs und
seiner Uferregionen. Der Aarelauf im Bereich der Zurlinden-
inse! wurde im 20.Jahrhundert groRen WVeranderungen
unterworfen. Schon im 19.Jahrhundert existierte auf der
linken Aareseite ein kieiner Industrickanal. Das Aarebett
hatte einen . gestreckteren Verlauf mit mehreren kleinen
Inseln, GieRen und Altwassern. 1n mehreren Phasen wurde
der Kanal ausgebaut. Er erreichte seine heutigen Ausmale
mit der Vergroferung des Kraftwerks Richlig der Jura-
Cement-Fabriken in den fiinfziger Jahren. Der Kanalaushub
{Gerdll, Kies) wurde beim Bau vor allem auf der heutigen
Zurlinden-Insel deponiert. Ein kleiner Teil der Ufer des alten
Aarelaufs wurde mit Blockwurf gesichert.

Detailangaben zu den Uferabschnitten

Kanal, linkes Ufer: .
Es ist durchwegs ein flaches Uferbord in 1—1,5 m iiber dem
Normatwasserstand vorhanden. Breite: 1—10m. Land-
einwirts erreicht das Ufer eine Hohe von etwa 4 m. Ufer-
material: Kies, mit einer Auflage von Sand und etwas
Humus.

Kanal, rechtes Ufer:

Durchgehendes, flaches Uferbord in etwa 1,5 m Hohe lber
dem Normalwasserstand. Breite: 2—3 m. Landeinwarts:
‘JHerbdschung erreicht bis 10 m Hihe (Hohe kanalabwiérts
zunehmend). Ufermaterial: Kies, Gerdll mit einer Auflage
von Sand,

Alte Aare, linkes Ufer:

Flaches Uferbord oder -<gelénde in 1,3—2,2 m Hdhe iiber
Normalwasserstand. Breite: 2 bis etwa 50 m. Landeinwarts
{Mittelabschnitt): Uferhthe erreicht 5 m. Direkt unterhalb
des Wehrs: Schwemmland mit nur geringer Erhebung uber
den Normalwasserstand und sehr flachem, seichtem Ufer.



Abbildung 5

0 100 200 390 400 500 m

Ufer:
1A1 Sand, zum Teil etwas Humus
1B Kies
(Ct Blockwurf
ID1 Beton mit Auflage von Kies, Humus

und Schwemmaterial (Sand)

QP1
QP2 }Querprofile, siehe Abbildung 6

QP3
- 3 m=-ungefahre Hohe Gber Wasserstandsniveau

———— Fahrweg
®X  Wasserstandsmessung

Aarau (Zurlinden-insel): Lage, Relief und Bodenbeschaffenheit der Uferregionen.,

Ufermaterial: Blockwurf unterhatb des Wehrs und im mitt-
leren Drittel, Sand mit etwas Humus in den {brigen Ab-
schnitten,

Alte Aare, rechtes Ufer:

Sehr unterschiedliches Uferrelief: zum Teil flaches Uferbord
oder -gelénde in 1,5--3 m Héhe lber Normalwasserstand,
zum Teil auch Schwemmiand mit nur geringer Erhebung
ilber Normalwasserstand vorgelagert. Ufermaterial: Block-
wurf im oberen Drittel und unterhatb der Suhremindung;
Sand im mittleren Drittel; Betondamm mit einer vorgelager-
ten Uferbdschung aus Sand und Humus unterhalb der
Suhremiindung.

Meistens ist also eine Uferbdschung von mindestens 1,5 m
Hoéhe und relativ starker Neigung {auch unterhatb des Was-
serspiegels} vorhanden. Die unverbauten Abschnitte an der
Alten Aare haben auch zum Teil ziemlich flache und seichte
Ufer. Der grofdte Teil der Ufer der Zurlinden-Insel ist unver-
baut. (Die Ufer oberhalb des Kraftwerks und des Wehrs sind
mit Blockwurf oder Pfldsterung gesichert.) Der durch das
Kraftwerk und das Wehr bedingte Niveau-Unterschied be-
tragt etwa 6 m.

QP1
m Aare-Kanal

Alte Aare

Abbildung 6
Querprofile des Aare-Kanals und der Alten Aare {vergleiche
Abb.5).
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414 Hydrologische Bedingungen

Gewisserdimensionen:
Kanal und Alte Aare: Breite 50—75 m,

AbfluB {Angaben des Kraftwerks Riichlig und des Eidg.
Amtes fur Wasserwirtschaft, 1968}):

Die AbfluRmengen werden unterhalb der Zurlinden-Insel-
spitze gemessen.

Minimale AbfluBmenge (1966—1977)!
Mittlere AbfluRmenge?
Maximale AbfluRmenge (19661977}

Anzah| Tage mit einem Abfluf® von:
Durchschnitt

105 m3/s
287 m3/s
1000—1200 m3/s

pro Jahr
AbfluR 1966—1977 1975 1976 1977
{m?/s) {Tage) (Tage) {Tage) {Tage)
=400 725 85 8 131
=500 384 15 5 77
= 600 86 1 0 37

Grofe AbfluBmengen und Spitzenwerte werden vor allem
im Sommer erreicht {April bis August), verursacht durch
die Schneeschmelze und starke sommerliche Regenfalle und
Gewitter. Vereinzelte hdhere AbfluBmengen kommen auch
im Spatwinter und im Herbst vor. Spitzenwerte erreichen in
der Regel 600—800 m3/s, vereinzelt auch mehr. Das Mini-
mum (1966—1977) liegt bei 105 m3/s. Die Kapazitat des
Kraftwerks Riichlig liegt bei max. 350 m3/s; wenn der Tur-
bineneinlauf durch Schwemmaterial verstopft wird, kann
der Wert auf 300 oder sogar 250 m3/s absinken (besonders
als Folge von schweren Regenfillen, das heiltt wahrend
hohen AbfluBmengen}. Was tber 350 m3/s liegt, wird iiber
das Wehr durch den alten Aarelauf abgeleitet.

Wasserstandsschwankungen:

Zwischen dem Kanal, der Alten Aare und der Aare unter-
halb der Insel sind gewisse Unterschiede in den Schwankun-
gen festzustetlen. Bis etwa 400 m3/s werden Schwankungen
{nach eigenen Messungen) in der Alten Aare vom Riickstau
des Kanals verursacht und wirken sich weniger stark aus als
im Kanal. Bei etwa 500 m3/s sind die Differenzen ausge-
glichen. Bei AbfluRmengen iiber 500 m3/s steigt der Wasser-
stand in der Alten Aare rascher als im Kanal. Schwankun-
gen im Kanal werden nun verursacht durch den Rickstau
des Uberschiissigen Abflusses durch die Alte Aare.

Wasserstinde bei wverschiedenen Abflufmengen {auf der
Basis von 100 m3/s}:

Abflut  Aare, unterhalb Alte Aare, Inseimitte,
Inselspitze, linkes Ufer linkes Ufer .

{m3/s)  (Angaben des KW Riichlig) [eigene Messungen}

200 + 28 +etwa 20*

300 + 60 +etwa B0

400 + 83 +etwa 70

500 + 108

600 + 136 + etwa 180

700 + 169

800 + etwa 197 + etwa 250

900 +etwa 2256

* = yngefihrer Normalwasserstand

Der kritische Wasserstand, bei dem die auf dem unteren
Inselteil liegenden Auenwaldregionen (Abschnitt mit den

! Werte vom Kraftwerk Riichlig
2 Wert vom Eidg. Amt fiir Wasserwirtschaft, 1968

meisten Erdbauen), die Kanal-Uferborde und andere um
15 m iiber Normatwasserstand (= etwa 200 m3/s) liegenden
Flachen iberschwemmt werden, wird bei einer Abflul-
menge von B00—700 m3/s erreicht. Im Untersuchungsjahr
1977 wurde wihrend 37 Tagen eine AbfluBmenge von
600 m3/s und mehr verzeichnet. Bei BOO m3/s steht das er-
wahnte Auenwaldgebiet etwa 50 cm unter Wasser. Als
maximale WasserstandserhShung innerhalb eines Tages
{1966 —1977) wurden unterhalb der Insel 75 cm registriert.
Die grofite Wasserstanderhdhung, die zu einem Maximum
flihrte, war 270 cm innerhalb von 10 Tagen. Wasserstands-
senkungen erfolgen langsamer. Schwankungen an der Alten
Aare konnen durchaus extrem sein, zum Beispiel bei kurz-
fristiger Offnung des Wehrs infolge von Reparaturarbeiten
am Kraftwerk.

Stromung:
Kanat {bei 160—200 m3/s, gerader Abschnitt): etwa 5m
vom Ufer etwa 0,8 m/s; etwa 15 m vom Ufer etwa 1,7 m/fs.
Ahe Aare: bei geschlossenem Wehr ist eine Strémung prak-
tisch nicht vorhanden.

Bei groRerem AbfluR verstarkt sich die Stromung
stark, besonders an den Biegungsaufdenseiten.

Gefille:
etwa 0,13%

Eisbildung:
keine

Wasserqualitat:
Chemischer Aspekt {Angaben des Baudepartementes des
Kt. Aargau, Abt. Gewasserschutz)

Tabelle 7
Aare {Kraftwerk Aarau): Wasserqualitat {chem. Aspekt)
19751977 zu er-
{min./max. reichende
Werte von Werte
36 Probe-
nahmen)
Temperatur C|38 —194 <25
pH-Wert 75 — 8,25 7-85
Sauverstoffgehalt QOo-mght | 7.8 —12,6 >6;gut8
BSBS Qomg/l | 12 — 54 |<4;qut2-3
Ammoniak  NHa-Nmg/l | 0,07— 0,76 <05
Phosphat PQO4-Pmg/l | 0,05—- 0,32 —
org. Kohlenstoff DOCmg/l | 0.8 — 6,1 <727

In den letzten Jahren ist bei allen Kriterien eine Verbesse-
rung zu verzeichnen; 1977/78 wurden aufler beim DOC-
Gehalt alle Qualitdtsziele (nach der Verordnung des Bundes-
rates iber Abwassereinigitungen, vom 8.12.1975) erreicht
{Bau verschiedener Abwasserreinigungsanlagen}.

AuRerer und biclogischer Aspekt

{nach Projekt MAPOS, 1977}

Rohr: Festgesteilt wurden Abwasserbakterien der Gattung
Sphaerotilus. Citiatenflecken an Steinen des Fiuuntergrun-
des weisen ebenfalls auf groftere Bakterienvorkommen hin.
Ein hoher Makroindex (6 auf der Steiligen Skala von Pro-
jekt MAPOS, 1977) deutet auf eine hohe organische Bela-
stung (vgl. DOC und BSBS, Tab. 7).

Diese Angaben gelten fiir die frei fliekende Aare. An-
dere Umstande liegen an der strébmungsarmen Alten Aare
vor. Algenteppiche, die sich von Marz bis Juni 1976 auf der
Wasseroberflache bildeten, deuten auf einen hohen Phospat-
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Strauchvegetation dominiert von Salix spp.; daneben Alnus glutinosa, A. incana, Fraxinus excelsior, Robinia pseu-
doacacia, Cornus sanguinea, Lonicera xylosteum usw. Bodenvegetation: verschiedene Graser, Solidago sp., Urtica sp.

Auenwald mit wenig Strauchvegetation (aufller am Ufer}, dominiert von groRen Salfix alba und S. fragilis; daneben
Salix spp. (Striucher), Populus nigra, Alnus glutinosa, A._incana, Robinia pseudoacacia, Prunus padus, Lonicera
xylosteumn, Cornus sanguinea usw. Bodenvegetation: dichte Bestinde von Urtica sp., Solidago sp. sowie Impatiens
glandulifera in Ufernahe.

N B

trockenere, erhfhte Standorte mit Wald: Salix spp., Betula pendula, Populus nigra, P alba, Fraxinus excelsior,
Quercus robur, Robinia pseudoacacia, Alnus glutinosa, A. incana, Acer pseudoplatanus, Cornus sanguinea, Loni-
cera xylosteum usw.

Laubmischwald mit Fagus silvatica, Fraxinus excelsior, Quercus robur usw.

([
=

Wald mit parkahnlichern Charakiter: Populus atba, P nigra, Betula pendula, Salix alba, Robinia pseudoacacia, Acer
Sp. Usw.

offenes Ried- oder Grasland; in Uferndhe Carex sp., Phragmites communis; entfernt vom Ufer (erhthte Standorte)
verschiedene Gréaser, Disteln, Solidago sp. usw.

A—N  Unterteilung der Uferabschnitte fiir die geschitzte Bestandesaufnahme der Baum- und Strauchvegetation (ver-
gleiche Tab.8).

Abbildung 7
Aarau {Zurlinden-1nsel): Vegetationstypen.

gehalt. Bis in den Herbst war eine starke Triibung (hohe Al- — Auenwald {dominiert von groBen Silberweiden} auf
gendichte) zu verzeichnen. Zahlreiche tote Fische wurden feuchtern, sandigem Schwemmboden entlang der
im Mai registriert. Alten Aare

— Wald und Gebiische an erhdhten, trockenen Stand-
orten mit kiesigern Grund auf der Insel

415 Vegetation — Laubmischwald (dominiert von Rotbuchen)} an den
Festlandufern

Es sind mehrere Vegetationstypen zu unterscheiden (Ab- — offenes Gras- oder Riedland in Ufernéhe

bildung 7}: — Wald mit parkahnlichem Charakter auf dem obersten
Teil der Insel

— Strauchvegetation (dominiert von Weiden) auf kiesi-
gem Grund in Ufernahe entlang den Kanalufern
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Tabelle 8

Aarau {Zurlinden-Insel): Bestandesaufnahme {geschatzt) der Holzpflanzen, nach Arten, Haufigkeiten und Abschnitten

{val. Abb.7}
1 selten 2 selten bis vereinzelt 3 versinzelt 4 wvereinzelt bis hdufig 5 haufig 6 haufig bis-sehr hdufig 7 sehr hiufig
Insel Festland
ABCDETFG Durch- H1 JKLMN Durch-
schnitt schnitt
Salix alba Silberweide 52 3 2 4 7 7
Salix fragilis Bruchweide ]5 ]7 }5 5 }6 }7 }6 }6 7
Salix triandra Mandelweide 1 1 1 1
Salix purpurea Purpurweide 7777133 5 6 35676 5
Salix elasagnos Grauweide 6 31 1 2 1 133 2
Satix viminalis Korbweide 1 116 4 2 1 3 1
Salix caprea Salweide 1 1 1321 1
Populus alba Silberpappel 211 1 1 1 1
Populus nigra Schwarzpappel 1 1 21 1 2 121 1
Juglans regia Walnuz 1 1 1 111 1
Alnus glutinosa Schwarzerle 333 2 31 3 1
Alnus incana Weilerle 112 3 1 5 3 3 113 3
Betula pendula Gemeine Birke 3 2 1 1 1
Carpinus betulus Hainbuche 11 1
Corylus avellana Hasel 1 11 1 1222121 2
Quercus robur Stieleiche 11 1 1 3433 3
Fagus sylvatica Rotbuche 1 1
Ulmus glabra Bergulme 111 1 13 1
Crataegus monogyna Eingriffeliger Weiltdorn 1 1 1 1 1
Prunus padus Traubenkirsche 11 153 2 4345333 4
Prunus avium Vogelkirsche 1 1 1 1
Prunus spinosa Schlehdorn 4 5 2
Prunus domestica Zwetschge 1 1
Robinia pseudoacacia Robinie 5 3 3 11 11 1 1 1
Evonymus europaea Pfaffenkdppchen 121 1 4 2 2 2 3 2
Acer pseudoplatanus Bergahorn 22 111 1 5221122 3
Acer campestre Feldahomn 11 1 1
Rhamnus cathartica Kreuzdorn 1 1
Tilia cordata Winterlinde 1 1
Tilia platyphylios Sommertinde 1 1
Cornus samguinea Hartriegel 341 1765 3 B 6356224 4
Fraxinus excelsior Gemeine Esche 4 3 3 232 3 5341133 3
Ligustrum vulgare Liguster 1 1 111 1
Lonicera xylosteum Gemeine Heckenkirsche 133 175 3 4 3351 3 3
Sambucus nigra Schwarzer Holunder 1 1 1 111 111 1
Viburnum opulus Gemeiner Schneeball 1 132 1 113 1 1
Viburnum lantana Wolliger Schneeball 1 1 1 3 1
Picea abies Fichte 1 1

Holzpflanzen:

Eine genauere Bestandesaufnahme der Baum- und Strauch-
vegetation in einem etwa 15 m breiten Uerstreifen (ent-
sprechend dem ungefdhren Aktionsradius des Bibers an
Land} ist in Tabelle 8 zusammengestellt. Die Haufigkeits-
angaben heruhen auf reinen Schiitzungen. Sie sollen nur
einen Uberblick geben Uber Verteilung und Menge der
Baume und Straucher innerhalb charakteristischer Vegeta-
tionstypen.

— Insel, Kanal (Abschnitte A bis C): Charakteristisch
sind strauchférmige Weiden. Am haufigsten ist die Purpur-
weide; im Abschnitt A sind auch Silber- und Grauweide
stark vertreten, die aber weiter unten zugunsten der Purpur-
weide zuriicktreten. Vereinzelt kommen auch vor: Schwarz-
erle, Robinie, Hartriegel, Esche, Gerneine Heckenkirsche.
Mit Ausnahme einiger groRer Silberweiden in Abschnitt B
finden sich kaum Stammdurchmesser von iber 20 cm. Im

Januar/Februar 1976 wurde ein etwa 4 m breiter Gebiisch-
streifer entlang dieses Ufers gerodet. Bis zum Sommer 1978
hatten die in groer Zahl austreibenden Stockausschldge
bei Weiden und Erlen Durchrmesser von maximal 5 ¢m und
Hohen von 4 m erreicht.

— Insel, Alte Aare [Abschnitte D bis G}: Dominierend
sind fast durchgehend die flr den Auenwald typischen grof3-
stmmigen Sitber- und Bruchweiden mit nur teilweise in
Uferndhe vorhandener Weiden-Strauchvegetation (iberwie-
gend Korbweide in Abschnitt E}). Nur Abschnitt D weist
eine reine Weiden-Strauchvegetation auf (iberwiegend
Purpurweide). Weitere Holzpflanzen sind: Traubenkirsche,
Hartriegel, Esche, Gemeine Heckenkirsche, Gemeiner
Schnesball. Im Februar 1976 wurde die Ufervegetation
oberhalb der Inselspitze auf etwa 200m gerodet. Im
April 1977 wurden Partien der Abschnitte E und G von Fall-
holz gerdumt und etwas ausgelichtet.



— Festland, Kanal (AbschnittH bis J): Abschnitt H
weist groistdmmige Silberweiden, Eschen, Weilerlen und
Bergahorne auf, daneben strauchfGrmige Purpurweiden,
Hartriegel, Gemeine Traubenkirschen und Gemeine Hecken-
kirschen. Abschnitt | zeigt wie das rechte Kanalufer sine
ausgepragte Weiden-Strauchvegetation mit (berwiegend
Silber- und Purpurweiden, durchsetzt mit Hartriegel, Wei3-
erle, Traubenkirsche, Esche und Gemeine Heckenkirsche.
Im unteren Teil von Abschnitt |, wie auch im Abschnitt J,
stehen vor allem grofistdmmige Silberweiden, Weillerlen,
Stieleichen und Eschen. tm oberen Abschnitt J zieht sich
gine schmale Hecke in 10 bis 15 m Entfernung vom Ufer
einem Fahrweg entlang.

— Festland, Alte Aare (Abschnitte K bis N): Dominant
sind auch hier die grof3en Silber- und Bruchweiden des
Auenwaldes. Die Ufer sind oft gesaumt von Weidenstrau-
chern (vor allem Purpur- und Silberweide}. Besonders
Abschnitt L zeigt neben Weidenstrauchern wenig anderen
Unterwuchs. Die grofRen Weiden sind vereinzelt auch von
grofken Stieleichen durchsetzt.

Sowohl am Kanal wie an der Alten Aare stehen sich
also jeweils an den Insel- wie an den Festlandufern im all-
gemeinen [bereinstimmende Vegetationszusammensetzun-
gen gegeniiber, das heifdt, das Nahrungsangebot ist an den
Insel- wie an den Festlandufern zum Teil identisch.

Krautpflanzen:

Unter den Krautpflanzen in Uferndhe sind Goldrute (Sol-
dago sp., (berwiegend am Kanal), Brennessel (Urtica
dioica) und Drisiges Springkraut {/mpatiens glandulifera);
vor allem an der Alten Aare} dominierend. Daneben kom-
men vor: Kratzbeere f{Rubus caesius}, Schmalblattriges Wei-
denrdschen f{Chamaenerion angustifolium), Zottiges Wei-
denréschen fEpilobium hirsutum), Blut-Weiderich (Lyth-
rum salicaria), Gemeiner Gilbweiderich (Lysimachia vuiga-
ris), Holunderblatiriger Baldrian (Valeriana sambucifolial,
Acker-Distel (Cirsium arvense), aber auch andere Disteln
sowie verschiedene Griser. Schilf (Phragmites commiinis)
und Seggen {Carex sp.) wachsen in gréReren Bestanden in
den Abschnitten D, J und L, sind aber auch an anderen
Orten vereinzelt anzutreffen.

416 Zivilisation {Abb.5)

In einem Umkreis von 2,56 km Radius liegen die Ortschaften
Aarau, Kiittigen, Biberstein, Rohr und Buchs {zusammen
etwa 20 300 Einwohner).

Am oberen Inselteil liegt das Kraftwerk Richlig,
1.2 km fluRaufwarts das Kraftwerk Aarau. Dazwischen sdu-
men Wohnhiuser an Quartierstraen und -wegen die Ufer.
Unterhalb des Kraftwerks Richlig stehen nur einige wenige
Hiuser in der Nihe des linken Kanalufers, und zwar an der
Straf’e Rombach—Biberstein, die sich bis auf 40 m dem
Ufer nahert. Entlang des linken Kanalufers fihrt gin viel-
benutzter Velo- und Mofaweg (Abstand vom Ufer 5 bis
20 m}, entlang des rechten Ufers der Alten Aare ein Spa-
zierweg {zum Teil fir Velos und Mofas zugelassen; Abstand
vom Ufer 5—40 m}. Spielende Kinder und Fischer sind oft
an beiden Festlandufern anzutreffen,

Die Zurlinden-Inse! selbst steht unter Naturschutz;
nur einem beschrinkten Personenkreis (vor alilem Fischern)
ist der Zutritt gestattet.

42 Umiker Schachen (Vergleichsbiotop)
421 Geographische Lage

Die heutige Schachen-Insel entstand, dhnlich wie die Zur-
linden-Insel, mit der Konstruktion des Aare-Kanals links des
alten Aarelaufs. Die Aare durchbricht an dieser Stelle eine
Jurakette mit dem Hiigelzug der Habsburg im Siden und
dem Bdzberg im Norden. Dazwischen liegt das flache Tai
von 0,5—1km Breite. Im Osten liegt die grofie Agglomera-
tion Brugg; hr Zentrum liegt etwas dber 1,5 km von der
Schachen-1nsel entfernt. Hohe 0.M. {Aare): 330 m.

422 Klima

Im wesentlichen identisch mit Aarau.

423 Relief, Bodenbeschaffenheit der Uferregionen
(Abb. 8)

Bericksichtigte Uferlangen: Alte Aare (mit Inseln und Gie-
Ren) 6,1 km.

Das Geldnde ist weitgehend flach und erhebt sich
kaum 3 m Uber das Niveau der Alten Aare. Wie unterhalb
Aarau, wurde auch im Gebiet des Umiker Schachens der
Aarelauf im 20.Jahrhundert stark verandert. Die verschie-
denen Seitenarme und Inseln verschwanden 1952 mit dem
Bau des Kraftwerks Wildegg-Brugg und dem kinstlichen
Aare-Kanal weitgehend. Die Ufer der Alten Aare sind aber
zum Teil noch in natirlichem Zustand {meist Sand).

Detailangaben zu den Uferabschnitten

Alte Aare, linkes Ufer:

Uferbdschungen bei Normalwasserstand 1,5—2m hoch;
steile Ufer an den schmaleren, rascher flieRenden Passagen,
seichtes Ufer nur im Bereich des vorgelagerten Kiesbankes.
Ufermatieral: vor allem Sand, wenig Humus, wenig Kies
und Blockwurf,

Alte Aare, rechtes Ufer:

- Uferbdschungen bei Normalwasserstand 1,5—2m hoch;

seichtes Ufer nur im Bereich des groflen Kiesbankes. Ufer-
material: sandige Ufer im oberen Teil, im dbrigen vor allem
Blockwurf.

Inseln:

erheben sich maximal 1,6 m ber Normalwasserstand. Ufer-
neigung: mehrheittich flach; seicht an den oberen und un-
teren Enden. Ufermaterial; Sand, Kies.

Gieflen:
Uferbdschungen etwa 1,5 m hoch. Ufermaterial: Humus,
Sand.

Kanal:
Hochwasserdamme parallel entlang beider Ufer. Ufer durch-
gehend mit Biockwurf gesichert.

Es sind also fast durchgehend Uferboschungen von 1,5 bis
2 m Hohe vorhanden, doch sind ihre Neigungswinkel ge-
rade an den unverbauten Abschnitten {auch unterhalb des
Wasserspiegels) zum Teil gering. An einzelnen Orten sind
den Werbdschungen flache Kies- und Schotterbinke mit
seichten Ufern vorgelagert. Steile Ufer finden sich an engen,
rasch fliefenden Passagen. Der durch das Wehr am unteren
Ende der Alten Aare bedingte Niveauunterschied betragt
etwa 2 m.

47
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Abbildung 8

Umiker Schachen: Lage, Bodenbeschaffenheit der Uferregionen.

424 Hydrologische Bedingungen

Gewasserdimnensionen:
Alte Aare: Breite 30—100 m; Kanal: Breite 60—-75 m.

AbfluB (Hydrographisches Jahrbuch der Schweiz, 1976},
Brugg:

Minimale AbfluBmenge 93 m3fs
Mittlere AbfluBmenge 304 m3/s
Maximale AbfluBmenge 1150 m3/s

Die Verhidltnisse diirften im wesentlichen mit denjenigen
von Aarau bereinstimmen. Auch hier dient die Alte Aare
vor allem dafir, Hochwasseriiberschiisse abzufihren.

Ba Badanstalt
- Erdbau
- Mittelbau {Baue 1 und 2, nahe beieinander)

Wasserstandsschwankungen:

Gleichartige Querprofile der Liufe der Alten Aare, hier und
bei Aarau, fihren bei Hodhwasser zu dhnlichen Wasser-
standsschwankungen. Die SpitzenabfluBmengen vom
12.21977 und vom 12.11.1972 (etwa 800 beziehungsweise
150 m3/s} verursachten Wasserstandserhdhungen von etwa
250 cm (Aarau 230 cm) beziehungsweise 300 cm (Aaray
unbekannt) dber Normalwasserstand. Bei einem Wasser-
stand von 250 cm (ber Normalniveau steht das Auenwald-
gebiet zwischen Giellen und Alter Aare {Abschnitt mit den
meisten Erdbauen) etwa 50 cm unter Wasser. Damit wird
auch hier der kritische Wasserstand, bei dem diese Gebiete
unter Wasser gesetzt werden, bei einer AbfluRmenge von
600 —700 m3/s erreicht.



:

/,,/’{ o ...l::_:_._'.:' i AR

II’I""I,/ .///' "‘:::'E:::"
7 .W //J'////m 6

A
-' oY ov.
p 3 B
XN D R
e otele,”
. ot
Setetiriers,
205

.

22709, v’

Strauchvegetation, dominiert von Salix spp. (vor allem S. alba, S, viminalis, S. purpurea), daneben in:
1 Populus nigra, Alnus incana, Fraxinus excelsior, Cornus sanguinea, Sambucus nigra, Evonymus europaea usw,
2 Populus nigra (Pflanzungen, vom Ufer zuriickgesetzt), Afnus glutinosa.

% Auenwald, dominiert van grolien Salix alba, danehen in:
3 Alnus incana, Evonymus europaea, Acer pseudoplatanus, A. platanaides, A. campestre, Corpus sanguinea, Fraxi-
nus excelsior, Sambucus nigra, Viburnum opulys, V. lantana usw.; wenig Weidenstraucher,
4 Weidenstraucher den Salix alba vorgelagert, fluBaufwirts abnehmend. Im allgemeinen dhnlich wie 3, aber zum
Teil jingerer Wuchs. :

Pappelpflanzung: Populus nigra

Laubmischwald:

5 Populus nigra, Alnusincana, Corylus avellana, Quercus robur, Fagus silvatica, Crataegus monogyna, Prunus
padus, P spinosa, Evenymus europaea, Acer pseudoplatanus, A. platanoides, Cornus sanguinea, Fraxinus excel-
sior, Lonicera xylosteum Usw.

6 Salix alba (Baumform), S. capres (Weiden nur direkt am Ufer}, Alnus incana, Betula pendula, Fagus sylvatica,
Evenymus eurppaea, Acer pseudoplatanus, Cornus sanguinea, Fraxinus excelsior, Sambucus nigra usw.

lLaubholz-Jungwuchs: Alnus incana, Carpinus betulus, Quercus robur, Prunus avium, Robinia pseudoacacia, Evony-
mus europaea, Acer pseudoplatanus, A. campestre, Aescuius hippocastanum, Tilia sp.. Cornus sanguinea, Fraxinus
excelsior usw.

offenes Gras- und Riedland:
7 wvor allem Carex sp.

O

Abbildung 9
Umiker Schachen: Vegetationstypen.
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Rasche Woasserstandserhdhungen bei kurzfristiger
Offnung des Wehrs bei Schinznach Bad kénnen hier eben-
falls vorkommen,

Stromung:
im Gegensatz zur Alten Aare in Aarau weist sie hier immer
eine gewisse Stromung auf.

Gefille:
etwa 0,16%

Eisbildung:
keine (in strengen Wintern eventuell im Staubereich des
Wehrs am unteren Ende der Alten Aare).

Wasserqualitit:

Belastung (nach Projekt MAPQOS, 1977) Lauffohr: méaiig
bis stark. Alte Aare: nach dem optischen Eindruck zu
schiieflen, ist das Wasser hier infolge der Strémung sauberer
als das der Alten Aare in Aarau. Direkt oberhalb des Unter-
suchungsgebietes werden allerdings die stark schweflig rie-
chenden Abwasser von Bad Schinznach eingeleitet.

425 Vegetation {Abb.9)

Es sind mehrere Vegetationstypen zu unterscheiden:

— Strauchvegetation, dominiert von Weiden, an zwei
Abschnitten in Ufernéhe auf sandigen Bdden

— Auenwald, dominiert von grofen Silberweiden auf
vorwiegend sandigen Bdden: groBerer Restbestand
auf der unteren Schacheninsel und als schmaler Strei-
fen entlang des linken Ufers

— Pappelpflanzung (diverse weitere Pflanzungen mit
Monokulturen im Innern der Insel)

— Laubwald oder gehdlze unterschiedlicher Zusammen-
setzung, aber ohne dominierende Arten: auf der Insel
und am rechten Ufer

— Laubhoiz-Jungwuchs ohne dominierende Art: auf
dem untersten Inselteil

— offenes Grasland; Riedland in Ufernihe

Holzpflanzen:

Die holzige Vegetation in Uferndhe ist vergleichbar mit der-
jenigen der Alten Aare in Aarau: Auenwaldreste und Be-
wuchs mit Weidenstrauchern; Laubwald und -gehdize am
LZivilisierteren” Ufer.

Krautpflanzen:

Die Bodenvegetation ist vor allem am linken Ufer stark aus-
gebildet. Dominierend im Auenwald und am Ufer flud-
aufwarts ist die Brennessel (Urtica dioica), daneben ver-
schiedene Griaser, Seggen {Carex sp.J.

426 Zivilisation {(Abb. 8)

in einem Umkreis von 2,5 km Radius liegen die Ortschaften
Brugg, Umiken, Rintken, Villnachern, Habsburg und Hausen
(etwa 13000 Einwohner).

FluBaufwarts liegen das Kraftwerk Wildegg-Brugg am
Kanal und das dazugehorige Wehr an der Alten Aare. Ein
weiteres Wehr steht an der Alten Aare vor dem Zusammen-
fiuld mit dem Kanal. Aareabwarts liegen Brugg und Umiken
direkt am FluB. Im Bereich des rechten Ufers der Alten
Aare liegt der Brugger Ortsteil Altenburg mit Wohnguartie-
ren und grofien Industriebetrieben auf einer Terrasse 10 m
tber dem Aarebett. Eine Badanstalt befindet sich in Ufer-

ndhe. Die Badanstalt von Umiken liegt auf der Schachen-
insel. Ein viel benutzter Spazierweg verlauft mejst hart ent-
lang des rechten Ufers,

Die insel ist ganzidhrig frei zugdnglich und durch
Wege erschlossen. Spielende Kinder, Jugendliche {zum Teil
mit Velos und Mofas) und Fischer sind hdufig an beiden
Ufern der Alten Aare anzutreffen. Mit Booten wird auf die
Inset bergesetzt.

43 Suhre (Biron—Reitnau, Vergleichshiotop)
431 Geographische Lage

Im Bereich Biron—Reitnau verlauft die Suhre in der Mitte
der weiten, landwirtschaftlich genutzten Talschle, durch
ehemaliges [berschwemmungsiand. Mehrere Dérfer siu-
men die Talrdnder. Hdhe (i.M.; 485—480 m.

432 Klima

Im wesentlichen identisch mit dem Aaregebiet.

433 Relief, Bodenbeschaffenheit der Uferregionen
{Abb. 10 und 11}

Berlcksichtigte Uferlange: 14,6 km (73 km FluBlange).

Der begradigte Suhrelauf hat ein weitgehend einheit-
liches Profil. Die Uferboschungen bestehen aus Humus,
charakteristisch flr das durchgehend an die Uferbéschung
angrenzende Agrarland. An wenigen Orten sind Reste zer-
fallender aiter Blockwurfverbauungen vorhanden. Eine
kurze Strecke (etwa 100 m) ist mit Betonmauern gesichert.
Ober- und unterhalb des Studiengebietes sind die Ufer mit
Blockwurf und Betonrdndern befestigt.

Es kommen abweichende Profile vor: steilere und/
oder héhere Uferbdschungen, flachere und weniger hohe
Uferbdschungen {unter 1,9 m). Uberall fallen die Ufer-
béschungen unterhalb des Wasserspiegels (bei Normal-
wasserstand) ziemlich steil zum Grund des Bachbettes ab.

434 Hydrologische Bedingungen

Gewisserdimensionen:
Breite um 5 m, Tiefe {Normalwasserstand) um 55 cm.

Abflul (Geographisches Lexikon der Schweiz, 19021910},
Unteriauf:

Minimale AbfluRmenge 1,6—2 m3/s
Mittlere Abflufmenge um 5 m3/s
Maximale AbfluRmenge 160—200 m3/s

Wasserstandsschwankungen:
Das Normalprofil ist fir folgende Wasserstande angelegt:

Niederwasser 25¢cm
Mittelwasser 50— 55 cm (Normalwasserstand)
Hochwasser 195—225 cm



Es sollten also im Hodchstfall Wasserstandsschwankungen
von nicht mehr als 230 cm zu erwarten sein. Je nach Hohe
der Uferboschung besteht die Gefahr, dal} anstehendes Kul-
turland bei Hochwasser liberschwemmt wird.

WasserstandserhShungen dirften indessen durch die
regulierende Funktion des 7.5 kmn fluSaufwarts |iegenden
Sempacher Sees nicht so rasch eintreten wie an anderen
Gewassern dieser durch starke Gewitter gekennzeichneten
Region.

Strémung:
etwa 0,9 m/fs

Gefille:
etwa 0,19%

Eisbildung:
keine

Wasserqualitit:
{nach Projekt MAPQS, 1977}, Biron, Staffelbach: starke
bis sehr starke Abwasserbelastung.

435 Vegetation (Abb. 1)

Holzpflanzen:
Es ist kein geschlossener Ufergeholzstreifen vorhanden.
B3aume und Strducher oder Strauchgruppen stehen in Ab-
stdnden von durchschnittlich 20—30 m. Es gibt Stejlen mit
dichteren Bestdnden, aber auch vdilig baum- und strauch-
lose Abschnitte. Freigehaltene Uferbdschungen scllen einen
guten Abflul gewahrleisten., Landwirtschaftliche Flachen
oder Wege reichen Gberall bis hart an die Bdschungskante.
Die Liste der Holzarten umfaldt: Safix sp., Populus
nigra, P alba, Alnus glutinosa, A. incana, Betula pendula,
Aesculus hippocastanum, Picea abies, Larix decidua usw.
Haufigste Baume: Weiden, Birken, Pappeln; haufigste Strau-
cher: Weiden.

Krautpflanzen:

Die Krautschicht der Uferbdschungen weist verschiedene
Gréser, zum Teil auch Seggen und Schilf auf. Die landwirt-
schaftlichen Flachen bestehen teils aus Futterwiesen mit
verschiedenen Grasern und unter den Blitenpflanzen vor
allem Taraxacum officinale (Wiesen-Lowenzahn) und Hera-
cleumn sphondylium (Birenktau), teils aus Getreide- und
Maisackern.

436 Zivilisation (Abb. 1)

im Bereich dieses Suhreabschnittes liegen die Gemeinden
Biron, Triengen, Knutwil, Wilihof, Winikon und Reitnau
{zusammen stwa 6000 Einwohner). Alle Ortschaften lie-
gen einige hundert Meter von der Suhre entfernt; in Ufer-
ndhe stehen nur einige wenige Bauernhéfe. Drei Neben-
stralRen und zwei Fahrwege iiberqueren die Suhre. Landwirt-
schafts-und Spazierwege filhren zum Teil der Suhre entlang;
die Ufer sind fir Landwirtschaftsmaschinen und (seltene}
Spaziergédnger tberall gut zuganglich.

-

Abbiidung W)
Normalprofil {nach Kant. Tiefbauamt Luzern).

Lifer:

Blockwurf

B - Beton

=  StralRenbricke
-~ Wegbricke
~-- Landwirtschafts- oder Spazierweg
7 Geholz

Abbildung 1
Suhre (Biron—Reitnau):
Uferregionen, Gehdlze.

Lage, Bodenbeschaffenheit der

b1
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44 Hiittwiler See/Hasensee
441 Geographische Lage

Beide Seen liegen zusammen mit dem Nul3baumer See in
einer flachen Senke im Moranengebiet zwischen dem See-
riicken im Norden und der Neunfornernche im Siden. Das
Seengebiet verdankt seine Entstehung einem Seitenarm des
Rheingletschers, der — vom Haupttal im jetzigen Thurtal
abzweigend — aus der Gegend von Pfyn her in das Gebiet
von DieBenhaofen vorstie® und beim Riickzug in seiner letz-
ten Phase eine kleine Endmorine zwischen Wilen und
Stammheim hinterlieR, die heute die Wasserscheide zwi-
schen Thur und Rhein bildet. Nulbaumer- und Hasensee
flieRen unabhidngig voneinander in den Hittwiler See; der
AbfluB des Hiittwiler Sees {Seebach) mindet in die Thur.
Die Seenregion ist nur schwach besiedelt; einige Bauern-
dbrfer liegen an den Anhdhen der nérdlichen und slidlichen
Higelricken. Hohe .M. (Seen): 434 m.

442 Klima

Klimastation Frauenfeld der Schweiz. Meteorologischen An-
stalt, 402 m . M.;

— Temperatur:
langjahriges Mittel 8,2°C
langjahriges Julimittel 17,5°C
langjahriges Januarmittel -13%C
— Niederschlage:
langjahriges Mittel 906 mm;
im Seengebiet etwas regenarmer:
Kalchrain 884 mm, Niederneunforn 835 mm

Abbiltdung 12

443 Relief, Bodenbeschaffenheit der Uferregionen
(Abb. 12}

Beriick sichtigte Uferlangen:

— Hittwiler See 3,1 km, Torfstich 0,3 km, NuRRbaumer-
bach 1,3km (0,65km Bachlauf), Seebach 1,2km
(0,6 km Bachlauf).

— Hasensee 1,8 km, Hasenbach 1) km {0,565 km Bach-
lauf].

Hittwiler- und Hasensee sind Uberreste eines grolzeren Sees
(in den auch der NuBbaumer See einbezogen war}, dessen
Seespiegel sich aber im Laufe der Zeit gesenkt hatte und
dessen Ufer langsam verlandeten und zu Mooren wurden.
Der heutige flache Talgrund um die Seen besteht aus sol-
chen Verlandungshdden und bestimmt weitgehend Ufer-
relief und -beschaffenheit der beiden Seen. Urspriinglich
handelte es sich um Riedbdden mit Torfcharakter {ehema-

" tige Torfstiche!); am oberen Ende des Hittwiler Sees stie-

Ben noch anfangs des 20. Jahrhunderts schwingende B&den
weit in den See hinaus (Tanner, 1913}. Wahrend der Meliora-
tion des Riedes im 2. Weltkrieg wurden die Seespiegel ab-
gesenkt. Torfartige Bdden blieben deshalb nur noch in den
direkten Uferregionen erhalten. Aus der Zeit vor der Ver-
landung stammendes, primares Seeufer findet sich im mitt-
leren Abschnitt des Hiittwiler-See-Nordufers, wo die Berg-
lehne ganz an den See tritt (Tanner, 1913) und am Nord-
ufer des westlichen Hasensee-Beckens, wo der Abhang
eines Moranenhiigels {Helfenberg) bis ans Ufer reicht. Die
Abflisse der Seen wurden bei der Melioration in gleichfor-
mige Griben gelegt.

Ufer (Seen, Torfstich):

§al  Humus, Kies und Schotter
jet Humus
Icl torfartiger Humus
QP1,2 Querprofile, siehe Abbiidung 13
neannme - Damm
—2m— Hohenkurve Uber Wasserspiegel
Stralte
=== }Landwirtschaftswege
x Woasserstandsmessung

-, Bootshaus

ar1 - Hiittwiler See

434 m

kleine Torfstiche

0 100 200 300 400 HOOm ’
L A 1 1 1 3

Hittwiler-, Hasensee: Lage, Relief und Bodenbeschaffenheit der Uferregionen.



Abbildung 13
Querschnitt des Geldndereliefs am Siid- und Nordufer (ver-
gleiche Abb. 12).

Detailangaben zu den WMerabschnitten

Hiittwiler See:
Die Ufer sind meist flach und das Wasser in direkter Ufer-
nahe seicht (um 30cm). Immerhin ist aber an vielen Ab-
schnitten eine Uferbdschung von etwa 30 cm Hohe ({iber
Normalwasserstand), &rtlich bis 70 c¢m, vorhanden. In
einem Abstand von 10 m vom Ufer erreicht das Gelinde im
allgemeinen 80—120 cm Hohe Uber dem Wasserspiegel, in
gréikeren Distanzen vom Ufer aber nur drtlich 200 ¢m oder
mehr. Im Wald am S-Ufer verlauft in einer Entfernung von
15—-20m ein Damm parallel zum Ufer. Er erreicht eine
Héhe von 15—1,8m lber dem Wasserspiegel. Auf seiner
Landseite fillt er steil ab, zum Teil bis auf Seespiegelhdhe.

Nur im Mittalabschnitt des N-Ufers erreicht die Ufer-
béschung Hohen bis 4 m bei einem Neigungswinkel bis 45°
doch sind auch hier die Ufer eher seicht [kein Steilabsturz).
Ufermaterial (siche Abb.12}: meist Humus, zum Teil torf-
artig; mittleres N-Ufer Humus mit Kies und Schotter,

Das Waldgelinde am S-Ufer ist flach und zum Teil
sumpfig.

Torfstich:

Kleine Torfstiche am Hasenbach: flaches Ufergeladnde, aber
mit senkrecht ins Wasser abfallenden, 30—60 cm hohen
Uferbdschungen. Ufermaterial: torfartiger Humus.

Hasensee:

Die Verhaltnisse sind im wesentlichen sehr dhnlich wie am
Hiittwiler See, Ufer meist flach, Boschungen (wo vorhan-
den) nicht héher als 30 cm. In einem Abstand von 10m
vaom Ufer erreicht das Gelénde im allgemeinen etwa 100 bis
180 cm Hohe. Am N-Ufer (Gstliches Seebecken) verlauft in
einer Entfernung von 5—15 m ein Wall parallel zum Ufer.
Er erreicht eine Hohe von etwa 1,5 m. Auf seiner Landseite
falit er nur geringfigig wieder ab, Nur am SE-Ende des
ostlichen Seebeckens und an kurzen Abschnitten der
N- und S-Ufer des westlichen Seebeckens erreichen die
Uferbdschungen Hohen von 2 m oder mehr. Ufermaterial
(vgl. Abb.12): meist Humus, zum Teil torfartig; kurzer
Abschnitt am N-Ufer, westliches Seebecken: Humus mit
Kies und Schotter.

NuBbaumer-, Hasen-, Seebach:

Die drei Bache haben alle ein einheitliches Profil: schwacher
Blockwurf bis zum Spiege! des Normalwasserstandes (vor
allem am Hasenbach sehr defekt}, Humus oberhalb Wasser-
standslinie.

Die Seeufer sind also iberwiegend flach und erreichen auch
bei einer Distanz von 10 m vom Ufer kaum mehr als 1,5 m
Héhe (ausgenommen kurze Abschnitte}. Charakteristisches
Material der Uferbdden ist Humus, zum Teil torfartigen
Charakters.

Steinblocke

Bachprofile {Angaben in Metern}.

A B C
{etwa)
NuBRbaumer Bach 13—14 1.5 0,2 -03
Hasenbach 13-15 10-15 02 -03
Seebach 20--25 15-25 0,35-045
Abbildung ¥
Bachprofile.

444 Hydrologische Bedingungen

Gewisserdimensionen:

Hittwiler See: Lange 1250 m; Breite Ostliches Seebecken
525 m, waestliches Seebecken 200 m; Flache etwa
35 ha; Tiefe &stliches Seebecken, Mitte 16,5 m, um
0,3 m bei 1 m Abstand vom Ufer.

Torfstich: Lange 125 m; Breite 20—25m; Tiefe > Tm.

Hasensee: Lange &stliches Seebecken 440 m, westliches
Seebecken 215 m; Breite dstliches Seebecken 185 m,
westliches Seebecken 215 m; Fléche etwa 11ha;
Tiefe Ostliches Seebecken, Mitte etwa 5,5 m, west-
liches Seebecken, Mitte etwa 10,5 m.

NuRbaumer-, Hasen-, Seebach: siehe Abbildung 14.

AbfluBl:

Sehr schwacher AbfluR in den drei Béchen. Bei tiefen Was-
serstanden (zum Beispiel Juli 1976) trocknet der Hasenbach
aus.

Wasserstandsschwankungen (vgl. Abb. 15):

Die monatlichen, zum Teil 2wdchentlichen Messungen wah-
rend je 1—3 Tagen wurden am Hiittwiler See vorgenommen
{Novernber 1975 bis Oktober 1978). Die Schwankungen am
Hasensee und an den Bachen zeigen im wesentlichen die-
selben Tendenzen, denn sie sind unmittelbar abhangig von
den Niederschldgen in der nachsten Umgebung des Seen-
gebietes. Im dokumentierten Dreijahreszyklus ist trotz den
bloR periodischen Messungen eine Sommer/Winter-Periodi-
zit4t erkennbar. Das allgemein tiefe Niveau im Sommer 1976
ist auf eine extrem trockene Witterung zurlckzufiihren. Die
maximale Schwankungsspanne betrug 85 cm. Die maximale
Wasserstandserhhung innerhalb eines Tages lag bei 10 cm.
Im Mai 1978 war nach lang anhaltenden, schweren Regen-
féllen eine Erhdhung von 67 cm innerhalb von 8 Tagen zu
verzeichnen. Die Schwankungen sind also bei weitem nicht
so stark und so rasch wie in Asrau, Umiken oder auch an
der Suhre.

Strémung:
Hasenbach, bei Normalwasserstand in den Seen: etwa
0,15 m/s; bei tiefem Wassarstand keine Stromung.

Gefille:
auBerst schwach an allen drei Bachen
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Abbildung 15

Hiittwiler See: Wasserstandsschwankungen (Messungen 1- bis 2mal pro Monat; die 0-Marke entspricht dem tiefsten registrier-
ten Wasserstand).

Eisbildung: Tabelle 9
Huittwiler See {Zahl der Tage mit vollstandiger Eisbedeckung) Hittwiler- und Hasensee: Wasserqualitit
— Winter 1975/76 20.12.1975— 5.1.1976 17 } 46 Tage {chemischer Aspekt)
28. 1.1976-25.2.1976 29
— Winter 1976/77 13.12.1976— 6.2.1977 56 Tage min./max. Werte von 5 Probenahmen
— Winter 1977/78 10. 1.1978— 4.3.1978 b5 Tage in der Seemitte
Der Hasensee und vor allem die Torfstiche frieren schon bei Hittwiler See [Hasensee, Nov. 1976 bis Juni 1978
héheren Temperaturen zu, bedingt durch ihre geringere Sept.1976 bis (10 Einzelproben aus 0—3 m Tiefe)
GréRe und bessere Windgeschiitztheit. Am langsten eisfrei Juni1978
bleib:en jeyveils __die direkten Uferregionen. lDie Zu- und Sﬁt‘ielgz:;s Ssthiches westliches
Abflisse sind wahrend der Untersuchungsperiode nie zuge- O—4m Tiefel | Seebecken Seebacken
froren.
°c {5,6)—198 |17 -23 36 ~22
Wasserqualitit: _ pH 75 -88|73-86 | 74 — 83
Angaben des Amtes fir Umweltschutz und Wasserwirtschaft 02 ma/l 16 —174 |08 —318 46 —250
des Kantons Thurgau. BSB5 Oy mg/t[16 — 4.0 _ 23 — 60
Hittwiler See NH4-N mg/t |0.03— 0,25|0,08— 232 0,02— 059
— Chemischer Aspekt (Tab. 9): PO4-Pmg/t  0,001-0,074| 0,002—0,32 {<0,001-0,012
Im Sommer nimmt der Sauerstoffgehalt in groBeren DOC mg/l 6,3 —19 b4 —11.8 6,7 —14
Tiefen sehr stark ab (bis 0,3 mg/l}; entsprechend hoch

sind die Ammoniakgehalte (bis 6,52 mg/l} und Phos-
phatgehalte (Orthophosphat bis 0,83 mg/l). Mit der
Zirkulationsphase im Herbst gleichen sich die Werte Hasensee

allgemein aus. — Chemischer Aspekt {Tab. 9):

— AuRerer und biologischer Aspekt: Zeitweise ist eine Sauerstoffibersattigung der oberen
Mit der winterlichen Zirkulationsphase kdnnten die Wasserschichten festzustellen {Photosynthese der
das Algenwachstum steuernden Phosphate in hohen Algen); im Sommer sinkt der O5-Gehalt in Bodennahe
Konzentrationen an die Oberflache gelangen. Eine jedoch im stirker belasteten OGstlichen Seebecken bis
starke Algenentwicklung konnte aber wahrend der auf unter 0,1 mg/l und auch die winterliche Zirkula-

b4 Untersuchungszeit nicht festgestellt werden. tion vermag die Oj-Kanzentration nicht auszuglei-



chen. Im oOstlichen Becken werden im Sommer in
Bodennadhe hohe Konzentrationen an Ammoniak (bis
4,6 mg/l} und Phosphaten {bis 114 mg/l Orthophos-
phat) registriert. Die hohe Belastung ist auf die Ab-
wisser der Gemeinde Buch zuriickzufiihren,
— Auferer und biologischer Aspekt:

Die stérkere Belastung des dstlichen Seebeckens zeigt
sich in den im Sommer sich bildenden stinkenden
Algenteppichen, verursacht durch die grol’en Phos-
phatfrachten, die bei der Zirkulation in die oberen
Schichten gefangen. Algenteppiche bilden sich rasch
auch im Hasenbach,

445 Vegetation

Hiittwiler See, Hasenbach, Torfstich, Nubaumer Bach,
Seebach
Die Baum- und Strauchvegetation ist zum grofen Teil relativ
jung; sie entstand im Zusammenhang mit der Melioration
des Seengehietes,

Es sind mehrere Vegetationstypen zu unterscheiden
(Abb. 16}:

-- Feuchter Laubmischwald mit (iberwiegend grofstam-
migen Birken und Schwarzerien (frilher auch Espen)
und unterschiedlich stark ausgebildeter Strauch-
schicht mit Weiden am Ufer, Faulbaum, Kreuzdorn,
Traubenkirsche, Hartriegel. Umagibt den gréten Teil
des Sees. Auf Humus oder torfartigen Bdden.

— Auenwald mit {lberwiegend grofstdmmigen Birken,
aber auch Espen, und unterschiedlich stark ausge-
bildeter Strauchschicht mit Weiden und Faulbaum:
vor allem am S-Ufer und NuRbaumer Bach. Auf zum
Teil sumpfigen Riedbdden.

— Laubmischwald mit grofen Eschen, Schwarzerlen,
Birken und hauptsachlich Hasel in der Strauchschicht:
am steilen N-Ufer,

— Strauchvegetation mit Weiden in Ufernahe, Fauibaum,
Kreuzdorn, Hartriegel usw.: zum Beispiel am westli-
chen See-Ende; reine Weidendickichte: im Auenwald
am S-Ufer,

— Riedgebiete und Uferschilfgiirtel.

— Gehdlze mit parkdhnlichem Charakter: am Ostlichen
See-Ende bei der Badanstalt.

— Das an die Gehdlze anschliellende Land wird durch-
gehend landwirtschaftlich genutzt {vor allem Acker-
wirtschaft, wenig Weideland}.

Holzpflanzen:
Zur genauen Bestandesaufnahme der Baum- und Strauch-
vegetation wurden zwei Methoden verwendet:

— Wie in Aarau wurden Haufigkeit und Verteilung von
Baumen und Strauchern geschéatzt (Tab. 10).

— Zur genauen Bestandesaufnahme eines 20 m tiefen
Ufergiirtels wurden in Abstinden von 100 m auf ins-
gesamt 28 Testflichen (Abb.16) von je 10x20m
{10 m Uferlange) alle Stamme von Holzpflanzen auf
ungefdhrer Nagehdhe des Bibers {30—40 ¢cm) ausge-
zdhlt. Es wurden folgende Kriterien bericksichtigt:
Art, Distanz vom Ufer (<10 m, > 10—20 m), Stamm-
durchmesser (1—b, €—10, 11-20, 2 21cm; Tab.11}.

Beim Vergleich der beiden Methoden zeigt sich, dalR die
HauTfigkeitsangaben oft nur in den Tendenzen (bereinstim-
men: 1. kommen groere Abweichungen im Vergleich der
einzelnen Arten vor {zu subjektive oder ungenaue Schit-

zungen; zufillige Auswahl der Testfiachen), 2. werden bei
den Schitzungen grofRe Baume {Birken, Erlen) vergleichs-
weise Uberbewertet, da sie nicht im Verband mit vielen an-
deren Arten vorkommen wie die Straucher und deshalb
eher als ,sehr hdufig” eingestuft werden. Auflerdem wird
der optische Eindruck der Grifle eines Baumes Uberbewer-
tet.

Bominierend in Uferndhe sind Weidenstraucher, vor
allem Schwarzweiden, daneben auch. Asch- und Purpur-
weiden. Weniger dicht stehen sie in den Abschnitten C {(zu
wenig Licht) und F (zu wenig feucht] (Fidchen 811 und
22—25). Dahinter rahmt ein meist 20—30 m breites Ufer-
gehdiz (feuchter Laubmischwald} den gréften Teil des Sees
ein. Es wird dominiert von groften Birken und Erlen (Birken
vor allem im westlichen Seeteil liberwiegend). Die Strauch-
schicht machen Faulbaum, Hartriegel, Kreuzdorn und Trau-
benkirsche aus. Reine Strauchvegetation findet sich am
ostlichen See-Ende (vor allem Faulbaum} und am west-
lichen See-Ende {Faulbaum, Kreuzdorn, Hartriegel, Vogel-
kirsche). Im mittleren Abschnitt des N-Ufers {F, Flachen
22—25) liegt am Steilufer ein altes Ufergehdiz, bestehend
aus groflen Eschen, Schwarzerlen und Birken, Dominierend
in der Strauchschicht ist Hasel. Daneben kommen Hart-
riegel und Schwarzer Holunder haufig vor. Hinter dem Ufer-
gehdlz am S-Ufer erstreckt sich ein 100—200 m breiter,
feuchter Auenwald mit groften Birken, daneben auch Espen
und in seinem nordlichen, trockenen Teil (L) Weilerlen.
Vor allem Weiden {meist Aschweide) und Faulbaum machen
die Strauchschicht aus. Eingeschlossen in den Auenwald
sind undurchdringliche Weidendickichte {meist Aschweide)
und kleine Riedfldchen an den sumpfigen Stellen. Wald in
dhnlicher Zusammensetzung findet sich auch am NufRhaumer
Bach um den Torfstich. Unter den Weiden ist hier eher die
Schwarzweide dominant. Stark vertreten ist unter den
Strduchern auch der Kreuzdorn. !'m Bereich der Badanstalt
Hiittwilen wurde das Unterholz des Baumbestandes (Erlen,
Birken, Pappeln} ausgelichtet; es sind kaum Straucher vor-
handen. Den Seebach sdumt im oberen Teil ein Strauch-
streifen, bestehend aus Weiden, Hartriegel, Kreuzdorn, Faul-
baum, Weildorn, Pfaffenkdppchen usw. Weiter unten ste-
hen auch grofle Birken, Schwarzerlen, Espen, Schwarz-
pappeln und Weiden.

Menschliche Eingriffe waren in der Studienperiode
auler dem Auslichten des Unterholzes im Abschnitt A und
dem Zuriickschneiden der Straucher am hinteren Waldrand
im Abschnitt F keine zu werzeichnen. 1970, das heil3t
2 Jahre nach der ersten Bibergussetzung, bezeichneten
Kleiber und Nievergelt (1973} das Vorkommen der Espen
im Ufergebiet noch als sehr haufig” 1975 war der Riick-
gang durch starke Ubernutzung durch den Biber schon
deutlich sichtbar. Auch bei ,Kahlschiagen" in grofkeren,
reinen Espengebieten schienen die Umstande fir ein er-
neutes Aufkommen der Espen (geniigend Licht) nicht ge-
geben; in einer ersten Phase breiteten sich dafir Faulbaum
oder (an sehr feuchten Stellen} Weiden aus.

Krautpflanzen:

Tabelle 13 gibt einen Uberblick ber die Krautvegetation in
den Uferbereichen auferhalb der landwirtschaftiichen Fa-
chen. Sie erhebt keinen Anspruch auf Vollstandigkeit.

See- und Teichrosenbestdnde sdumen grofe Teile des
Seeufers, Grofkere Schilfgiirtet (mit Rohrkolben und Binsen
auf der Wasserseite, Seggen auf der Landseite) finden sich
an den westlichen und Ostlichen See-Enden (vgl. Abb.16).
Seggen und verschiedene Gréaser stoen an vielen Orten ins
Land vor, doch ist die Bodenvegetation der Ufergehdize
meist nicht sehr stark entwickelt. Der Auenwaid am Sid-
ufer weist an den feuchten Orten groRe Seggenbestdnde auf,
Ebenfalls haufig sind Schilf {auf den kleinen Riedfiachen)
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Hittwiler See:

] Strauchvegetation: dominiert von Safix spp. in den Abschnitten J, K, L; in den brigen Abschnitten Salfix spp.,
" vor allem in Uferndhe, dahinter Rhamnus frangula, R.cathartica, Cornus sanguinea, Lonicera xylosteum usw.,
wenig Bodenvegetation.

/] feuchter Laubmischwald: vor allem mit groRstsmmigen Betula pendufa und Alnus glutinosa (zum Teil iberwiegend
Birken am westlichen Seeteil) und meist gut entwickelter Strauchschicht: Safix spp. in Uferndhe (Abschnitt C nur
vereinzelt}, Rhamnus frangula, R.cathartica, Prunus padus, P avium, Cornus sanguinea; Bodenvegetation nicht
stark ausgebildet: zum Teil gréRere Bestdnde von Rubus caesius und R. idaeus, verschiedene Griser, Carex sp., in
Ufernahe.

m]]m]] Auenwald: vor allem mit groRstimmigen Betula pendula, daneben auch Populus tremula, Alnus incana (nordlicher
Teil des Uferwaldes); Strauchschicht ziemlich licht, dominiert von Safix spp. {vor allem 8. einerea} und Rhamnus
frangula, daneben R. cathartica (Torfstich), Sambucus nigra usw.; Bodenvegetation: Carex sp., Urtica sp., Phrag-
mites communis usw.

\\Q Laubmischwald: mit groRstdmmigen Fraxinus excelsior, Alnus glutinosa, Betula pendula {in Ufernihe); Strauch-
’ schicht: dominiert von Corylus avellana, daneben Cornus sanguinea, Sambucus nigra usw., Bodenvegetation: vor
allem Hedera helix,

% Wald mit parkdhnlichem Charakter (Strandbad), mit Afnus glutinosa, Betula pendula usw.; kaum Strauchvegetation,

Ried, Schilfalrtel: mit Phragmites communis, Carex sp., Typha latifofia, Juncus sp. usw.

- grofere Bestinde von Nuphar luteum und Nymphaea alba.

Hasensee:

Strauchvegetation, var allem Safix sp. (Abschnitt A), Sambucus nigra (B}

% feuchter Laubmischwald, dominiert von groflen Betula pendula, daneben grole Alnus glutinosa, Salix afba, Popu-

fus migra und P tremufa; Strauchschicht meist gut entwickelt: Safix spp., Rhamnus frangula, R. cathartica, Cornus
sanguines usw., Bodenvegetation: Carex sp., Urtica sp., Solidago sp., Rubus-Bestande, Graser usw,

Schilfgiirtel mit Phragmites communis, Carex sp. usw.

- griRere Bestande von Nuphar futeurm und Nymphaea alba
1-28  Testflichen {10 x 20 m, Abstand 100 m) zur Auszahlung der Baum- und Strauchvegetation {vergleiche Tab. 11).

A—N  Unterteilung des Geldndes zur geschitzten Bestandesaufnahme der Baum- und Strauchvegetation {vergleiche Ta-
A—G  bellen 10, 12).

Abbildung 16
Mittwiler-, Hasensee: Vegetationstypen.



Tabelle 10

Hittwiler See: Bestandesaufnahme {geschitzt} der Holzpflanzen nach Arten, Hiufigkeiten und Abschnitten (vgl. Abb.16)

1 selten 2 selten bis vereinzelt 3 vereinzelt 4 vereinzelt bis hdufig 5 baufig 6 haufig bis sehr haufig 7 sehr haufig
ABCDETFGQG Durch- H Il JKLMN
schnitt

Safix atba Silberweide 3 1 1

Salix purpurea Purpurweide 511434656 4 5

Salix caprea Salweide 12 3 1 77 3586

Salix cinerea Aschweide 12573 3 4 2

Salix nigricans Schwarzweide 75676587 7 7

Populus tremula Espe 3213411 3 1154334

Populus atba Silberpappel 1 1

Popuius nigra Schwarzpappel 1 1 1 2 12

Juglans regia Walnuf? 1 1 1 1 1 1

Alnus glutinosa Schwarzerle 7666577 7 731131656

Alnus incana Weilerle 3 1 3 36561

Betula pendula Gemeine Birke 7777736 7 577667 4

Carpinus betulus Hainbuche 11 1 5

Corylus avellana Hasel 22174 3 1

Queercus robur Stieleiche 3333311 3 2 11 11

Fagus silvatica Rotbuche 1 1 1

UImus carpinifolia Feldulme 1 1

Berberis vulgaris Berberitze 1 1

Malus pumilia Holzapfet 1 1 B

Pirus communis Halzbirne 1

Crataegus monogyna Eingriffeliger WeiRdorn 11 123 2 2 1 23

Rosa canina Heckenrose 1 1 1

Prunus avium Vogelkirsche 1 1 1 1 11 1

Prunus padus Traubenkirsche 2123333 3 3 P12

Prunus spinosa Schlehdorn 2 2 2 1 1 1

Prunus domestica Zwetschge 1 1

Robinia pseudoacacia Robinie 3

Evonymus europaea Pfaffenkdppchen 11 } 3 3

Acer pseudopfatanus Bergahorn 1 1 1

Acer campestre Feldahorn 1 1

Rhamnus frangula Faulbaum 2756612 5 6 35 5 5 3

Rhamnus cathartica Kreuzdorn 565276 314 5 53 2 6 3

Cornus sanguinea Hartriegel 31344586 4 L 31 34

Fraxinus excelsior Gemeine Esche 2131153 3 2 11

Ligustrum vulgare Liguster 1 1212 1 2 2

Lonicera xylosteum Gemeine Heckenkirsche 1 31565653 3 2

Sambucus nigra Schwarzer Holunder 3 143 2 13333 3

Viburnum opulus Gemeiner Schneeball 2 122272 2 1 11

Viburnum flantana Wolliger Schneeball 1 1 1 1 1

Picea abies Fichte 1 11 1 111233

Pinus silvestris Gemeine Kiefer 3433321 3 11 1211

Thuja occidentalis Thuja 3 1

und Brennesseln. An den freien Uferbdschungen des Hasen- Hasensee

bachs wachsen neben Grasern vor allem Schilf, Seggen,
Brennesseln und Echtes Madesit. Die Bdschungen werden
im Sommer meist einmal gernaht.

Auf den landwirtschaftlichen Flachen ist Ackerbau
vorherrschend (Mais, Getreide, Tabak). Auf kleineren Fla-
chen werden aulerdem angebaut: verschiedene Gemlse
(unter anderem Karotten, Zuckerriiben, Kartoffeln usw.).
Nur wenig Land wird periodisch als Weide benutzt, regel-
miRig aber die an den unteren Hasenbach grenzenden
Grundstiicke {mit verschiedenen Grasern, Lowenzahn}.

Wie am Huttwiler See ist auch hier die Baum- und Strauch-
vegetation jung. Es sind folgende Vegetationstypen zu
unterscheiden {Abb. 16}:

— Feuchter Laubmischwald, der fast den ganzen See ein-
rahmt, mit uberwiegend grofien Birken, daneben auch
Schwarzerlen, Silberweiden, Schwarzpappeln und
{friher haufigl Espen. In der Strauchschicht herr-
schen Weiden und Faulbaum vor, daneben: Kreuz-
dorn, Hartriegel usw. Auf Humus oder torfartigen
Boden.

— Strauchvegetation mit hauptsachlich Weiden: Sid-
ufer.

— Uferschilfgiirtel.

— Landwirtschaftsgebiet (vor allem Weideland), an die
Gehdlze anschlieflend.

57



Tabelie T

Hittwiler See:

Bestandesautnahme der Holzpflanzen nach Auszéhlungen der Stamme auf Testflachen (vgl. Abb.16)

Anzahl Stamme auf den Testflachen

Nr, 1-3

Nr. 4=7 Nr.8—11 Nr. 12—-15 Nr, 16—20 Nr, 2124 Nr, 25—28 Total
Durchmesser {¢m) Durchmasser {cm} Durchmesser {cm) Durchmesser {cm) Durchmesser (cm) Durchmesser {cm) Durchmesser (em) TEES
R -8 I A - R -0 I R - I A -1 B =T A
o 5 8 NBlgle 3 B N|E|la 8 8B REIs 3B REle 38 N Es 308 NIE|lL, 3B N(E
Salix alba -
Salix purpurea 5 3 8 1 1 5 b 10 9 2 m 9 1 101 3 7 10 50
Salix caprea 2 1 3 3 1 4 1 1 1 1 2 10
Salix cinerea 1 8 8123 7 3o 17 2 19113 1 14 5 7 1 13 1 1136 2 38| 124
Salix nigricans M0 6 2 1§ 35 15 2 B2 7 7(131 44 4 179 37 & 2 4110 1 1 12(4¢1 8 1 50| 362
Paopulus tremula 4 2 2 1| §f 3 3| 8 gl 15 2 1 18| 25 1 26| 2 2] b 5l N
Populus alba -
Populus nigra -
Juglans regia 3 11 4 4
Alnus glutinosa 2 1 6 514 7 7 10 1034, 8 9 11 432 5 3 4 4516 2 2 1 5119 3 9 4 6/22] 3 1 9 14| 27| 164
Alnus incana 3 3 3 4]13 1 11 14
Betula pendula 1 1 10 13220 8 4 9 7128 8 12 B 28)54) 7 3 65 1002616 9 9 14] 48 5 6 9200 3 11 9 13 38 230
Carpinus betulus -
Corylus avellana 3 31 7 3 10 214 31 3 2481 43 8 511 312
Quercus robur 2 1| 3| 8 8| 12 127 4 41 4 1 5 1 11 2 1 1 35
Fagus silvatica a
Ulmus carpinifolia 3 3 3
Berberis vulgaris 7 778 8 16
Malus pumilia -
Crataegus monogyna 1 1 3 3 7 1 g8l 5 2 1| 8| 2 2| 22
Rosa canina 2 2 2 2 4
Prunus avium 1 1 1 11 14 1 18 7 2 g| 18 18 2 2| 48
Prunus padus 14 1 15 4 2 gl 12 12125 8 31110 5 1 117113 1 1 16{ 96
Prunus spinosa 13 13 8 2 101 23
Prunus domestica —
Evonymus europaea 3 3 1 1 8 gl 11 1 12 3 3| 27
Acer pseudoplatanus -
Acer campestre -
Rhamnus frangula m 1 12| 91 10 101| 86 8 94 59 4 83| 56 4 BO| 11 % 12710 3 13| 385
Rhamnus cathartica 16 6 6§ 27116 5 2 23] 6 6] 50 1 1 82| 27 4 1 321 56 2 3 10| 8 8] 158
Cornus sanguinea 11 11] 18 18|100 2 102| 38 3864 1 65) 56 1 57| 291
Fraxinus excelsior 1 1130 8 4 421 8 1 9 3 2 5| 1 1147 6 8 1071124 1 6 2| 33| 182
Ligustrym vulgare 1 1 a4 4| 2 21| 2 2 28
Lonicers xylosteum 7 701 1] 47 47| 14 141 10 10 79
Sambucus nigra 12 2 1 15 5 1 ] 6 4 2 12| 53 2 851338 11 b5 8b1 143
Viburnum opulus 23 23| 1 1 1 1} 5 5| 8 8| 13 13] 15 1 t6| &7
Viburnum lantana 1 1 1
Picea abigs 11 2z 2
Total 169 355 308 554 506 591 44912932




Tabelle 12
Hasensee: Bestandesaufnahme ABCDEFG jDurch
{geschitzt} der Holzpflanzen schnitt
nach Arten, Haufigkeiten und . . -
. Salix alba Silberweide
Abschnitten {vgl. Abb. 16} Salix triandra Mandelweide
Salix purpurea Purpurweide
1 selten Salix viminalis Korbweide _
2 selten bis vereinzelt ., . 765 35567 6
3 vereinzelt Salix caprea Salweldt_e
. C e e % Cil hweide
4 vereinzelt bis haufig Sah'x c:ln ej_rea Asc .
- Salix nigricans Schwarzweide
5 haufig Salix babylonica Trauerweide
6 haufig bis sehr hiufig 4
7 sehr haufig Populus trfemufa Espe 3322243 3
Populus nigra Schwarzpappel 3 2 3 2
Alnus glutinosa Schwarzerle 34313 1 3
Betula pendula Gemeine Birke 7777773 7
Carpinus betulus Hainbuche 2 1
Quercus robur Stieleiche 1 1113 1
Crataegus monogyna Eingriffeliger Weildorn 1 1
Rosa canina Heckenrose 1 1
Prunus avium Vogelkirsche 1 21 1
Prunus padus Traubenkirsche 1 11 1
Rhamnus frangula Faulbaum 455776 5
Rhamnus cathartica Kreuzdorn 3557551 5
Cornus sanguinea Hartriegel 145 3 4 3
Fraxinus excelsior Gemeine Esche 1 1
Sambucus nigra Schwarzer Holunder 1 2 1113 2
Viburnum opulus Gemeiner Schneeball 313 2 2
Viburnum lantana Wolliger Schneebalt 1 1 1
Picea abies Fichte 1 1
Pinus silvestris Gemeine Kiefer 1 2 22 1
Juniperus communis Gemeiner Wacholder 1 1

Holzpflanzen:

Zur genaueren Bestandesaufnahme der Baum- und Strauch-
vegetation wurden Haufigkeit und Verteilung der Baume
und Straucher geschatzt {Tab. 12}. Dominierend in Uferndhe
sind auch hier Weidenstrducher (dstlicher Seeteil, Sidufer:
vor allem Purpur- und Aschweide. Nordufer: vor allem
Asch- und Schwarzweide; westlicher Seeteil: vor allem
Schwarzweide). Dahinter rahmt ein 5—30m breites,
feuchtes LaubmischgehOlz den grdfiten Teil des Sees ein. Es
wird von grofen Birken dominiert, daneben kommen vor:
Schwarzerlen, Schwarzpappel (Abschnitte B, D, E), Silber-
weiden {vor allem D und E), Espen (frither vor allem am
ostlichen Seeteil haufig, heute auf einen Restbestand am
Nordostufer zusammengeschrumpft}. in der Strauchschicht
wachsen Faulbaum, auch Kreuzdorn und stellenweise Hart-
riegel usw. Reine Strauchvegetation entstand am Sidufer
durch die Ubernutzung des Espenbestandes. Dominant sind
heute Weiden.

Menschliche Eingriffe in der Studienperiode umfas-
sen;: Auslichten des Strauchbestandes am Siidufer des westli-
chen Seeteils, Wegschaffen von groflem Fallholz und Biber-
stammen. Wie am Hittwiler See, konnte sich auch hier der
Espenbestand nicht mehr regenerieren; am lichtmaRig giin-
stigen Sidufer werden aufkommende Jungespen durch
Biber regelmalig wieder geféllt,

Krautpflanzen:

Einen Uberblick gibt Tabelle13. See- und Teichrosen-
bestinde sdumen auch hier grofie Teile der Seeufer. An meh-
reren Abschnitten sind Schilfgirtel vorhanden. Die Boden-
vegetation der Ufergehdlze machen Seggen in Uferndhe,
Graser, Brennessel, Goidrute, Himbeeren- und Kratzbeeren-
bestande usw. aus.

Die an die Ufergehdlze stofdenden Flachen werden vor
allem als Weideland genutzt. Ackerbau {mehrheitlich um
das Ostliche Seebecken) umfalkt den Anbau von Mais, Tabak,
Karotten, Kohl usw.

446 Zjvifisation (Abb.12)

In einem Umkreis von 2,5 km Radius um das Seengebiet lie-
gen die Ortschaften Hittwilen, NuRbaumen, Buch, Uersch-
hausen und Wilen {zusammen etwa 1500 Einwohner). Es
handelt sich um reines Agrarland, das aber im Friihling,
Sommer und Herbst Ausflugsziel zahireicher Wanderer und
Spazierginger aus den Raumen Zirich, Winterthur, Schaff-
hausen und Frauenfeld ist.

Allgemein befahrbare Straflen sind nur die Zufahrt
zur Badanstalt Hittwilen und die Strafle am Sidufer des
Hasensees; alle Gbrigen Wege sind land- und forstwirtschaft-
lichem Verkehr vorbehalten. Der Hiittwiler See steht unter
Naturschutz. Badebetrieb und Fischerei sind nur auf dem
Areal der Badanstalt erlaubt; die Verwendung von Booten
und Luftmatratzen ist untersagt {ausgenommen sind einige
Patentfischer). Ein mehr oder weniger gut begehbarer Weg
um den ganzen See und in direkter Ufernahe wird vor allem
im Friihling und Herbst haufig von Spaziergangern beniitzt.
Der Hasensee steht in der Pacht des Fischervereins Winter-
thur. Fischer sind oft (auch abends) anwesend. Das Boots-
haus ist geselliges Zentrum des Vereins. Die Benutzung von
Booten ist nur den Vereinsmitgliedern erlaubt. Der Bade-
betrieb ist infolge der starken Wasserverschrmutzung verbo-
ten. Die Ufer sind Uberall fir Spazierganger gut zuganglich.
Ab und zu verfolgen abends Interessierte die Aktivitdten
der Biber.

59



60

Tabelle 13
Blitenpflanzen in der Uferregion {nicht landwirtschaftliche
Flichen)

&

[T}

|2

Iz
Humulus lupulus Hopfen o
Urtica dioica GroRe Brennessel e |e
Nymphaea alba Weile Seerose eB|®B
Nuphar luteum Gelbe Teichrose eB|epB
Caftha palustris Sumpf-Dotterblume cB
Fitipendula uimaria Echtes Madesif? eR o p
Rubus fruticosus Brombeere C |CB
Rubus caesius Kratzbeere ep e
Rubus idaeus Himbeere eB|eB
Potentitfa sp. Fingerkraut 0
Vicia eracca Vogelwicke o
Trifolium repens Weilk-Klee o
Geranium palustre Sumpf-Storchenschnabel [0 |O
Hypericum perforatum Johanniskraut o |o
Epilobium hirsutum  Zottiges Weidenrdschen o
Lythrum salicaria Blut-Weiderich ® (e
Angelica silvestris Waldengelwurz o |o
Lysimachia vulgaris Gemeiner Gilbweiderich (@ |®B
Canvolvulus arvensis  Ackerwinde o
Calystegia sepium Gewdhnliche Zaunwicke
Galium palustre Sumpf-Labkraut

Scutellaria galericulata Sumpf-Helmkraut
Galeopsis tetrahit Gemeiner Hohlzahn
Mentha aquatica Wasser-Minze

Lycopus europaeus Gemeiner Wolfstrapp
Sofanum duicamara BittersuRer Nachtschatten
Valeriana sambucifofia Holunderblattriger

Q00000
00000

Baldrian 0
Eupatorium cannabium Wasserdost L] ]
Solidago virgaurea Gemeine Goldrute CRBi{cB

Kanadische Goldrute cBiCcB
Ackerdistel (und andere

Solidago canadensis
Cirsium arvense

Disteln) ©
Iris pseudacorus Gelibe Schwertlilie c 1O
Hippuris vulgaris Tannenwedel CB
Juncus sp. Binse eB|oB
Phragmites communis Schilfrohr eBlep
Typha latifoliz Breitblattriger Rohr-

kolben cRB
Carex sp. Seggen eB|e
Equisetum sp. Schachtelhalm o}

Farne o (o

O Vorkommen festgestellt
® hiufiges Varkommen

B ais Nahrungspflanze des Bibers an Hiittwiler- und
Hasensee identifiziert (vgl. Tab. 37}

Landwirtschaftliche Tatigkeit in Ufernahe urmnfafit das
Bestellen und Ernten der Produktionsflichen (mit Trakto-
ren, Mahdreschern, Mahmaschinen usw.}, den Weidebetrieb
und im Sommer gelegentliche Wasserentnahmen an beiden
Seen {mit elektrischen Pumpen).

45 Thur-Binnenkanal {Frauenfelder Allmend)
{(Vergleichsbiotap)

451 Geographische Lage

Das Thurtal ist in diesem Abschnitt bestimmt durch die
obere Molasse. Die Nordflanke des Tales besteht vor ailem
aus Gletscherschutt. Der Talboden ist bedeckt wvon
Schwemmaterial; noch heute ist dieser Bereich der Thur-
ebene Uberschwemmungsgebiet. Der Binnenkanal entstand
im Zusammenhang mit der Einddmmung der Thur. Er sam-
melt die Wasser aus mehreren Bichen und Grében und fihrt
sie direkt oberhalb der Murg-Miindung der Thur zu, 2,5 Kilo-
meter von der Allmend entfernt liegt das Zentrum von
Frauenfeld. Im weiteren Umkreis liegen mehrere Dérfer.
Der Waffenplatz Frauenfeld beansprucht einen Teil des
Allmendgebietes. Hohe iiber Meer; 390—386 m.

452 Klima

Siehe Kapitel 442,

453 Relief. Bodenbeschaffenheit der Uferregionen
{Abb.17,18)

Beriicksichtigte Uferldngen: 4,0 km (2 km Bachlauf}, Gie-
RBen 1 und 2 etwa 0,8 km.

Der Binnenkanal hat auf seiner ganzen Lange ein
weitgehend einheitliches Profil. Das Material der Ufer-
baschungen besteht durchgehend aus Humus. Neigung: steil
(um 60°) unterhalb des Wasserspiegeis bei NMormalwasser-
stand, dariber etwas abflachend. Der Giellen 1 hat flache,
seichte Ufer {zum Teil sumpfig, aus Humus, Schlamm). Der
Gieflen 2 hat an seinen Langsseiten zum Teil steilere Ufer
aus Humus oder Lehm; die ibrigen Uferpartien sind eben-
falls flach und sumpfig. Gieflen 1 und 2 sowie der Graben
stehen durch Betonrdhren von etwa 50 cm Durchmesser
mit dem Binnenkanal in Verbindung. ’

454 Hydrologische Bedingungen

Gewisserdimensionen:

— Binnenkanal: Breite etwa 5—8 m, Tiefe etwa 0,5 bis
1 m {bei Normalwasserstand}

— Gieen 1 und 2: Breite etwa 20—40 m, Lange etwa
180 m bzw. 250 m, Tiefe kaum iber 1m, zum Teil
sehr seicht.

— Graben: Breite etwa 0,6 m, Tiefe 20—30 ¢m.

Verschiedene Altwasserbecken erhalten nur bei hoheren
Wasserstanden Wasser.

AbfluB:
keine Angaben,

Wasserstandsschwankungen:

Bei Hochwasserfihrung der Thur {4—5,6 m dber Normal-
niveau) wird durch Rickstau das ganze Gebiet zwischen der
Murg und dem wvorderen und hinteren Hochwasserdamm
Uberflutet (vergleiche Abb.17}. Beim Thur-Hochwasser vom
1. August 1977 erreichte der Binnenkanal einen Wasserstand
von 4 m Uber Normalniveau im Mindungsgebiet und von
25m am oberen Ende des Untersuchungsgebietes, das
heit, das umliegende Land stand um 3 beziehungsweise



Vegetation:
Auvenwald (Traubenkirschen-Eschenwald)
Pappelplantage

Sumpfgebiet, zum Teil mit Schilfbestand
Fahrweg
---— Spazierweg

W Hochwasserdamm
QP Querprofil, siehe Abbildung 18
&= Mittelbau {Baue 1 und 2}
el

Abbildung 17

Thur-Binnenkanal {Frauenfelder Allmend}: Lage, Vegetation.

16 m unter Wasser. Das Thur-Hochwasser von Anfang
August 1978, das an zahlreichen Orten zu Dammbriichen
fiihrte, erreichte noch hohere Wasserstandswerte.

Strémung:
schwach

Gefalle:
etwa 0,18%

Eisbildung:

Binnenkanal: keine, GieRen: Giellen 1 friert rascher zu als
GiefRen 2, doch scheint die Eishildung stirker von den
Schwankungen der Lufttemperatur abhangig zu sein als am
Hittwiler- und Hasensee {vergleiche Kap. 444} und ist des-
hatb eher von kiirzerer Dauer als an den Seen.

Wasserqualitat:
keine Angaben. Nach dem optischen Eindruck ist im Kanal
keine Verschmutzung festzustellen, sehr klares Wasser,

m
51 'Y A
A
3. etwabm
> 3,5-45m etwabm
! 05-1,5m 3
? ] 05-1,0 mi ==
B Binnenkanal
| [ | 3 I
0 20 40
Abhildung 18

Erdbau (Bau 3)

455 Vegetation

Hinter dem Hochwasserdamm der Thur liegt ein 250 bis
400 m breiter, geschlossener Auenwald. Im Mindungs-
gebiet wurde er durch eine Pappelplantage ersetzt. Die
verschiedenen GieRen und Altwassertécher weisen Schilf-
bestande auf.

Holzpflanzen:
Im Auenwald entlang des Kanals und um die Altwasser ist
folgende Zusammensetzung zu finden (Liste unvollsténdig):
Baumschicht: Fraxinus excefsior {(sehr haufig}, Popu-
fus nigra (haufig), Alnusglutinosa (haufig), Quercus robur
(haufig), Acer pseudoplatanus (haufig), Salix sp.. Alnus
incana, Betula pendulfa, Ulmus carpinifolia, Ulmus glabra,
Robinia pseudoacacia, Acer platanoides, Picea abies {meist
in Gruppen).
Strauchschicht: Prunus padus {sehr haufigl, Cornus
sanguinea (sehr haufig), Lonicera xylosteum (sehr haufig),
Crataegus monogyna (haufigl, Salix sp., Carpinus betulus,

$05-1m

Giefden 2

| f ( f f
60 80m

Querschnitt des Gelindereliefs im Bereich des Kanals und’ GieRen 2 {vergleiche Abb.17).

Weidenstrducher, zum Teil mit Schitfbestand
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Corylus avellana, Crataegus oxyacantha, Prunus avium, Pru-
nus spinosa, Fvenymus europaea, Rhamnus cathartica, Li-
gustrum vulgare, Sambucus nigra, Viburnum opulus.

Die Verteilung ist einigermaRen homogen, doch kom-
men zum Beispiel Pappeln am Gieflen 1 gehauft vor, Tannen
stehen vor allem in gepflanzten Gruppen. Weiden sind eher
selten (grofe Silber- und Purpurweiden). Weidenstraucher
sind entlang des Kanals nur vereinzelt anzutreffen; haufiger
sind sie entlang den Ufern der Gieflen und Altwasseritcher.
Forstbetrieb {Ausholzen) ist relativ intensiv,

Vor der Miindung stehen in Reihen gepflanzte grofte
Pappeln ohne Unterholz. Das Kanalufer sdumen einige Wei-
denstraucher, gegen die Miindung zu hdufiger werdend.

Auf der Thurseite des Hochwasserdamms standen auf
der ganzen Linge grofRe Pappeln mit Weiden im Unterholz.
Die Bestiande wurden wahrend der Studienzeit bis auf einen
kieinen Rest abgeholzt. Es wurden junge Pappeln neu an-
gepflanzt,

Krautpflanzen:

Die Bodenvegetation ist nicht stark entwickelt. Im Miin-
dungsgebiet herrschen Brennesseln und verschiedene Gréser
vor. Die verschiedenen Altwasser weisen Schilfbesténde auf.

456 Zivilisation (Abb.17)

In einem Umkreis von 2,56 km liegen die Ortschaften Frau-
enfeld, Warth, Wainingen und Felben (zusammen etwa
19400 Einwohner). Das sidlich des Auenwaldes gelegene
Gelande gehért zum Waffenplatz Fravenfeld; Ostlich des
Untersuchungsgebietes quert eine Artillerieschullinie die
Thur. Das Auenwaldgebiet steht jedoch unter Naturschutz.
Das Befahren des dichten Wegnetzes ist nur dem Militar und
den Unterhalts- und Forstequipen gestattet. Spazierganger
diirfen die Wege nicht verlassen. Im &stlichen Teil des Gebie-
tes ist wahrend den SchieRibungen jeder Zutritt verboten.

46 Versoix {Divonne—-Sauverny)
{Vergleichsbiotop)

461 Geographische Lage (Abb.19)

Die Versoix durchlduft in ihrem mittleren Abschnitt zwi-
schen Divonne und Sauverny eing mz#@ﬁgm@ge
Senke zwischen den Jugg:Vorhiigeln-Mont Mussy und Mont

ourex mit vorgelagerten Morénenhingen im Nordwesten
und einem Moranenriicken im Siidosten, dessen Hange sanft
gegen den Genfer See abfallen. Unterhalb Sauverny flieft

die Versoix durch einen Einschnitt in diesem Morénenrlicken
gegen den Genfer See ab, Bis unterhalb Divonne liegt die

L Gehdlze

1 Pferdestaliungen
2 Parkplitze

3 Hippodrom

4  Abfalideponie

A~ Unterteilung des Geldndes zur geschatzten
Bestandesaufnahme der Baum- und
Strauchvegetation (Tabelle 14}

Abbildung 19
Versoix {Divonne—Sauvernyl: Lage, Gehdlze.



Versoix ganz auf franzdsischem Gebiet, bildet dann aber bis
unterhalb Sauverny die Grenze zwischen Frankreich und der
Schweiz. In zwei kinstlichen Kanalen (Canal de Crans, |e
Greny) unterhalb Divonne wird der Versoix ein Teil ihrer
Wassermenge entzogen. Drei unbedeutende Zufilsse miinden
in diesem Mittelabschnitt in die Versoix. Das Gebiet des
Mittellaufes ist dinn besiedelt; grolte Ortschaft ist der
Kurert Divonne mit ausgedehnten Erholungseinrichtungen
im Bereich der Versoix (kinstlicher See, Pferderennbahn}.
Kleine Bauernddrfer liegen etwas erhéht an den Moranen-
abhangen. Hohe Uber Meer (FluR): Divonne 470 m, Sau-
verny 4566 m.

462 Klima

Langjdhriges Temperaturmittel {Changins-sur-Nyon) §,3°C
{Aarau 8,6°C, Frauenfeld 82°C}, Niederschiagsmittel
944 mm {(Aarau 1024 mun, Frauenfeld 906 mm). Die Nie-
derschlagsmenge liegt im Raume Divonne — Sauverny in-
folge der Nahe des Jura allerdings etwas héher.

Tabelle 14

483 Relief, Bodenbeschatfenheit der Uferregionen

Berlicksichtigte Uferlangen: Versoix 21 km (10,5 km Fluf-
lauf}, Le Greny 2,2 km (1,1 km Kanallauf).

— Divonne—Pant de Grilly, Le Greny: Weitgehend ein-
heitliches Profil. Flaches, feuchtes Ufergelinde mit
einer meist nicht mehr als 40 cm Uber Normalwasser-
stand ragenden Uferbéschung. Ufer meist sehr steil
oder senkrecht ins Wasser abfallend. Wo Sandbénke
angeschwemmt wurden, kdnnen seichte Ufer vorkom-
men. Ufermaterial meist Humus, wenig Kies.

— Pont de Grilly—Wald unterhalb Sauverny: Steile Ufer-
béschungen bis zu 1 m Hdhe alternieren mit flachen
Uferpartien. Meist fallen aber auch hier die Ufer steil
bis zum Bachgrund ab. Ufermaterial: Humus, Kies,
Schotter.

— Wald unterhalb Sauverny: Eingeschnittenes Tal. Die
Uferbdschungen werden zusehends hoher; zum Teil
steigen die Talhdnge direkt von den Ufern aus auf.
Ufermaterial: Humus, Kies, Schotter.

Versoix: Bestandesaufnahme (geschétzt) der Holzpflanzen, nach Arten, Haufigkeiten und Abschnitten

1 selten 2 selten bis verginzelt 3 vereinzelt 4 wvereinzelt bis haufig b haufig 6 hiufig bis sehr haufig 7 sehr haufig

B CD Durch- E F G Durch- H f
schnitt schnitt

Salix spp. Weiden 6 767 7 776 7 2 1
Popuilus spp. Pappeln 3 13 2 113 2 2 3
Alnus glutinosa Schwarzerle 7 777 7 6 4 7 6 7 7
Alnus incana Weilerle 3 1
Betula pendula Gemeine Birke 11 1 1
Carpinus betulus Hainbuche 1 1 1 3
Corylus avellana Hasef 1 2 112 2 7 7
Quercus robur Stieleiche T 11 1 11 2 4 3
Ulmus spp. Ulrmen
Berberis vulgaris Berberitze 1
Sorbus aucuparia Vogelbeere 1
Crataegus monogyna Eingriffeliger WeiBdorn 12 1 312 2 5 5
Prunus avium Vogelkirsche 3 1 1 1 1
Prunus padus Traubenkirsche 5 4 5 3 4 2 1 B
Prunus spinosa Schlehdorn 1 1 1 2 1 4
Robinia pseudoacacia Robinie 1 1
Evonymus europaea Pfaffenkappchen 5 3 3 211 2 2 1
Acer pseudoplatanus Bergaharn i 1
Acer platanoides Spitzahorn 1 1
Acer campestre Feldaharn 1 1 3 4
Aesculus hippocastanum  Gemeine RolRkastanie 1
Rhamnus frangula Faulbaum 11 1 11 2 2 3
Rhamnus cathartica Kreuzdormn _ 325 4 3
Tilia sp. Linde- 1
Cornus sanguinea Hartriegel 1 4 31 3 2 2 2 4 B
Fraxinus excelsior Gemeine Esche 4 4 5 3 4 223 3 6 3
L igustrum vulgare Liguster 12 1 111 1 1
Lonicera xylosteum Gemeine Heckenkirsche 1 11 1 1 1 1 3 |.3
Sambucus nigra Schwarzer Holunder 1 11 1 1
Viburnum opulus Gemeiner Schneeball 5 b 4 4 5 55 4 5 4 3
Viburnum lantana Wolliger Schneeball 3 143 3 2 2 2 3 2
Picea abies ’ Fichte 1 1 1 3
Pinus silvestris Gemeine Kiefer 1 1 1
Larix decidua Europaische Larche 1
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464 Hydrologische Bedingungen

Gewisserdimensionen:

— Versoix: Breite 5—10 m {meist eher bei 10 m}, Tiefe
etwa 0,6—1,5 m (mit tiefen Bassins bis dber 2 m und
seichten Stellen bei Sandbénken; Normalwasserstand).

— Le Greny: Breite etwa 4 m, Tiefe etwa 1 m.

AbfluB {Hydrographisches Jahrbuch der Schweiz, 1930},
La Batie {untere Versoix):

Minimale AbfluBmenge 1,04 m3/s
Mittlere AbfluRmenge 3,68 m3/s
Maximale Abflumenge 9,08 m3/s

Im Untersuchungsgebiet wird durch die Ableitung von Was-
sar in die beiden erwdhnten Kanile (Canal de Crans, Le
Greny) die AbfluBmenge beeinflubt. Im Raume Sauverny
werden 3 kurze Kandle von der Versoix gespeist.

Wasserstandsschwankungen:

Versaix: Wasserstdnde von 70-—80cm Uber Normalniveau
werden bei starken Regenfallen rasch erreicht, doch kaum
iberschritten. Das Sumpfgebiet zwischen dem Pont Béné
und dem Pontde Grilly steht dabei groRenteils unter
Wasser. Sommerliche Trockenheit (z.B. Sommer 1976) be-
wirken einen Wasserstandsabfall von etwa 20 cm, Le Greny:
Schwankungen bis etwa 50 cm.

Strémung:

Zwischen Divonne und dem Pont de Grilly sehr {angsam
(um 05 m/fs}), weiter unten zusehends rascher werdend.
Le Greny: um 0,2 m/s.

Gefille:
Divonne—Sauverny 0.13% (flacher zwischen Pont Béné und
Pont de Grilly); unterhalb Sauverny 0,69%.

Eisbildung:
keine

Wasserqualitat:

Belastung (nach Projekt MAPQS, 1977}, Chavannes, Ver-
soix: maBkig schwache Belastung, mit Hinweis auf mogliche
starke organische Belastung in Chavannes (hoher Be-
deckungsgrad mit Ciliatenflecken). Optischer Eindruck:
Viel Zivilisations-5chwemmgut unterhalb Divonne, jedoch
klares Wasser. Eine Tribung tritt erst unterhalb der Abfall-
deponie von Divonne ein.

465 Vegetation (Abb.19)

Die Versoix wird im Untersuchungsgebiet von einem Gale-
riewald unterschiedlicher Zusammensetzung begleitet. Be-
sonders im mittleren Abschnitt wird er oft durch Schilf-
besténde und Grofiseggenwigsen unterbrochen.

e

Holzpflanzen {Tab. 14}:

Divonne bis gegen Pferdestallungen, Le Greny
{Abschnitte A, B, C):

Hoher Baumbestand, lberwiegend mit Schwarzerlen; da-
neben Esche, Silberweide {Salix alba, knorrige groBe For-
men entlang der Versoix), Pappeln usw. Meist lichtes Unter-
holz mit iberwiegend Weiden, Traubenkirsche, Gemeinem
Schneeball, Pfaffenkdppchen, Wolligem Schneeball usw.
Zwischen Versoix und Le Greny; Weidendickichte (vor
allem Salix cinerea, seltener auch 8. triandra, S.aurita,

S. caprea) in Gruppen stehend, umgeben von Grofiseggen-
wiesen.

Pferdestallungen--Pont de Grilly (D—G):

Unterbrochene Galeriewilder und Weidendickichte unter-
schiedlicher Lange, meist nicht sehr hoher Wuchs: Schwarz-
erlengruppen, Weidengeblsche {vor allem Salix cinerea),
Schwarzerlen- und WeidengehSlze sind oft relativ stark
voneinander abgetrennt. In der Mitte von Abschnitt F,
linkes Ufer, steht eine ehemalige ,Papierweiden“-Plantage
{(im Charakter zhnlich S. viminalis, aber mit groReren Blét-
tern}. Die Gehdlze sind durchsetzt mit Gemeinem Schnee-
ball, WeiRdorn, Kreuzdorn, Eschen usw. Bisweilen sind den
Ufergeh&lzen Schilf- und Seggenstreifen vorgelagert. Beson-
ders im Abschnitt F sind ldngere Uferpartien baum- und
strauchlos; Schilfbestande und GroRseggenwiesen begleiten
hier die Ufer, manchmal durchsetzt mit kleineren, vom Ufer
abgesetzten Weidendickichten.

Unterhalb des Pont de Gritly {H, 1}:

Galeriewald, zum Teil mit hohem Baumbestand, dominiert
von Schwarzerlen und Eschen, auch Eichen. Unterholz eher
licht: Hasel, Traubenkirsche, Hartriegel. An den Waldran-
dern dichte Bestdnde wvon WeilRdorn, Schiehdorn und
Kreuzdorn. Kaum mehr Weiden vorhanden. Zusammen-
setzung im groRen Wald unterhalb Sauverny: ahnlich, aber
ohne die Dornstraucher des Waldrandes.

Krautpflanzen:

Landwirtschaftliche Flachen treten nur in der unteren
Halfte von Abschnitt D, linkes Ufer {zuunterst auch am
rechten Ufer}, im Abschnitt E sowie im Abschnitt H, also
unterhalb des Pont de Grilly an die Ufer beziehungsweise
Ufergehdlze {Futterwiesen, Mais, Weizen und anderes Ge-
treide).

Tabelle 15 gibt einen Uberblick iiber die Krautpflan-
zen in den Uferbereichen aufderhalb der iandwirtschaft-
lichen Flachen. Schilf- und Seggenbestdnde finden sich,
abgesehen vom dstlichen Ufer des Greny, erst unterhalb der
Pferdestaliungen und erreichen im Abschnitt F die grofiten
Ausmalie. Besonders typisch sind hier ausgedehnte Steif-
seggenwiesen mit den charakteristischen ,Bulten® der Stei-
fen Seqge (Carex elata).

Bis zum Pont de Grilly kommen regelméaRig Bestinde
verschiedener untergetauchter Wasserpflanzen vor {unter-
halb des Pont de Grilly nimmt das Gefille rasch zu); beson-
ders auch am sehr langsam flielenden Greny.

466 Zivilisation

In einem Abstand von 3,b km vom Versoix-Lauf des Unter-
suchungsgebietes liegen die Ortschaften Crassier, Bogis-
Bossey, Chavannes de Bogis, Chavanne des Bois auf schwei-
zerischer Seite {etwa B0Q Einwohner), Vésenex-Crassy,
Divonne, Grilly, Sauverny und Versonnex auf franzdsischer
Seite-(etwa 6500 Einwohner).

Die fiache Senke, in der die Versaix flie®t, ist vor
allem Landwirtschaftsgebiet, das aber nicht (berall bis an
die Versoix vorstoBt; zwei gréfere Sumpfgebiete sind (ibri
gebliepen {Les Bidonnes, Marais de Prodon/Grand Batail®
lard}’ Der anfangs der sechziger Jahre zur Kiesgewinnung
furfdie Autobshn Lausanne—Genf zerstdrte Sumpf zwi-
schen Divonne und der Versoix ist heute als Erholungs-
landschaft mit kiinstlichem See und Hippodrom Teil der
Bader- und Spielstadt Divonne Mur ein minimaler. Anteil
der Besucher ,gerdt” allerdings in die Nahe der Versoix. Sie
wird an drei Orten von Stralen iberguert, Auf beschwer-
lichen Pfaden, die vor allem von Fischern begangen werden,
konnen beide Ufer der Versoix abgeschritten werden. Der
Flul wird gelegentlich mit Booten befahren.



Tabelle 16

Versoix: Blitenpflanzen in der Uferregion (nicht landwirtschaftliche Flachen)

Humulus lupulus
Urtica dioica
Polygonum persicaria
Rumex sp.

Lychnis flos-cuculi
Caltha palustris
Ranunculus fluitans
Ranunculus aguatilis
Nasturtium officinale
Filipendula ulmaria
Agrimonia eupatoria

Rubus fruticosus
Rubus caesius
Geum urbanum
Vicia cracca
Lathyrus pratensis
Trifolium pratense
Trifolium repens

Geranium sp.

Circaea lutetiana
Epfilobium hirsutum
Lythrum salicaria
Hedera helix

Daucus carota

Angelica sp.
Lysimachia vulgaris
Calystegia sepium
Galtium sp.
Myosotis sp.
Pruneffa vulgaris

Sanguisorba officinalis

Geranjurm robertianum

Hypericum perforatum

Chaerophyllum temulum

Heracleum sphondylium

Hopfen

GroRe Brennesse!
Floh-K n&terich
Ampfer
Kuckuck-Lichtnelke
Sumpf-Dotterblume
Flutender Hahnenfufs
Wasser-Hahnenful}
Echte Brunnenkresse
Echtes Madeslif
Gemeiner Odermennig
Groler Wiesenknopf
Brombeere

Kratzbeere

Echte Nelkenwurz
Vogelwicke
Wiesen-Platterbse
Rot-Klee

Weill-Klee
Ruprechtskraut
Storchschnabel

Echtes Johanniskraut
Gemeines Hexenkraut
Zottiges Weidenrdschen
Blut-Weiderich

Efeu
Taumnel-Kalberkopf
Wilde Mohre
Bérenkiau

Engelwurz

Gemeiner Gilbweiderich
Gewdhnliche Zaunwinde
Labkraut
VergiBmeinnicht
Kleine Brunelle
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Galeopsis sp.
Stachys sitvaticus
Stachys paluster
Mentha aquatica
Mentha longifolia
Lycopus europaeus
Solanum dulcamara
Scrophularia sp,
Scrophularia nodosa

Veronica anagallis-aquatica

Plantago major
Valeriana sambucifolia
Campanula trachelium
Eupatorium cannabium
Solidago canadensis
Matricaria maritima
Achillea millefolium
Tussitago farfara
Senecio paludosus
Cirsium oleraceum
Cirsium arvense

Taraxacum sp.
Allium sp.
Polygonatum sp.
Aruy maculatum

Iris sp.

Myriophyilum sp.
Callitriche sp.

Elodea canadensis
Fontinalis antipyretica
Juncus sp.

Phragmites communis
Carex sp.

Equisetum sp.

Hohizahn

Wald-Ziest
Sumpf-Ziest
Wasserminze
Rofiminze

Gemeiner Wolfstrapp

BittersiiRer Nachtschatten

Braunwurz

Knotige Braunwurz
Wasser-Ehraenpreis
Grofter Wegerich

Helunderblattriger Baldrian
Nesselblattrige Glockenblume

Wasserdost
Kanadische Goldrute
Geruchlose Kamille
Gemeine Schafgarbe
Huflattich
Sumpf-Geildkraut
Kohl-Distel
Acker-Distel

Distaln

Léwenzahn

Lauch

Weiwurz

Aronstab
Schwertlilie
Tausendblatt
Wasserstern
Kanadische Wasserpest
Fieber-Quellmoos
Binse

Schilfrohr

Seggen
Schachtelhalm

oo 0 0

OO0 ® 00D 0Ce®OCe®OCOCEeS®SROOCCO0OCR®OOCCC0O0O0CCO0OO0O
w

O Vorkommen festgestellt

® hiufiges Vorkommen {zumindest abschnittweise)
B ais Nahrungspflanze des Bibers an der Versoix identifiziert {(vgl. Tab. 37)
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5 Spezielle Biologie

Im folgenden werden verschiedene Merkmale der Biologie
des Bibers vor allem in den speziellen Untersuchungsgebie-
ten und im Vergleich mit der Literatur beschrieben. Die in
Kapitel 4 charakterisierten Biotope werden alle seit Jahren
von Bibern bewohnt; sie erfiillen also — zumindest auf
Zeit — die Grundbedingungen eines Biberbiotopes. Es soll
deshalb hier noch nicht darum gehen, die grundlegenden
Biotopanspriiche des Bibers zu formulieren; vielmehr soll
gezeigt werden, wie der Biber auf verschiedene, innerhalb
der Taleranzgrenze liegende Umweltfaktoren reagiert.

51 Zahl der Biber in den Untersuchungsgebieten

Es wurde versucht, die Zahl der Familien in jedem Unter-
suchungsgebiet festzustellen. Die Zahl der Individuen ergibt
sich aus dem Erfahrungswert von 5 Individuen/Familie
{vergleiche Kap. 335}. Die am erfolgreichsten angewandte
Methode zur Zdhlung der Familien (Siedlungen) innerhalb
einzelner Kolonien basiert auf der Zahlung der Winter-
vorréte im Herbst (Hay, 1958). Wo keine Wintervorrate
angelegt werden, wurde versucht, mit Hilfe von Vergleichen
der Kolonien untereinander (in bezug auf die Nahrungs-
grundlage, Menge der Aktivitatsspuren, Zahl der Baue}, von
Angaben zur Siedlungsdichte {Djoshkin und Safonow, 1972,
vergleiche Kap.335) und — in beschrianktem Mafie — mit
Hilfe von Beobachtungen zu einem Ergebnis zu kommen.
Eine Fortpflanzung kann durch Feststellen von Zahnspuren
von Jungtieren mit einiger Ubung belegt werden (Blanchet,
1977).

Aarau (Zurlinden-Insel)
1 Familie (kein Wintervorrat, 1 Hauptbau, 1,6 km beniiizte
Gewasserstrecke bei vergleichsweise guten Nahrungsbedin-
gungen); Fortpflanzung 1975, 1976, 1977 nach Nagespuren
ziemlich wahrscheinlich.

Suhre

1 Familie (kein Wintervorrat, 4,5 km beniitzte Gewasser-
strecke bei vergleichsweise beschrankten Nahrungsbedin-
gungen); Fortpflanzung 1975—1977 ungewif.

Hikttwiler-, Hasensee

Je 1 Familie {je 1Wintervorrat, meist je 1 Hauptbau); Fort-
pflanzung 1975-1977, Hittwiter See: nach Nagespuren
ziemlich wahrscheinlich {1875 1 Jungtier tot, Todesursache
unbekannt); Hasensee: 1975 ziemlich wahrscheinlich,
1976 durch Zahnspuren eindeutig belegt, 1977 und 1978
durch Direktbeobachtungen von 2 bezighungsweise 3Jung-
tieren belegt, (1977 2 Totfunde: 1ad. Individuum, Todes-
ursache konnte nicht gefunden werden; 1subad. Indivi-
duum von gefalltem Baum getBtet).

Thur-Binnenkanal
1 Familie (kein Wintervorrat, 1 Hauptbau, 1,8 km beniitzte
Gewidsserstrecke und einige Altwasser bei vergleichsweise

mittelmaBigern Nahrungsangebot); Fortpflanzung 1975 bis
1977 ungewils. .

Versoix

6—7 Familien im Untersuchungsgebiet (4—6 Wintervorrate,
6—7 Hauptbaue, 10,5 km benitzte Gewdasserstrecke bei ver-
gleichsweise guten, im unteren Teil mittelmaligen Nah-
rungsbedingungen); Fortpflanzung 19756—1977: keine An-
gaben, aber sicher bei einem Teil der Familien erfolgt (1976
1 Totfund).

Genauere Zahlenangaben wiren rein spekulativ. Es muf}
aber beriicksichtigt werden, daR die zahlenrmaBige Zusam-
mensetzung der Kolenien von Jahr zu Jahr Schwankungen
unterworfen ist (Todesfiile, unterschiedliche Fortpflan-
zungserfolge, Abwanderungen).

52 Baue

521 Gestalt der Baue und Relief/Bodenbeschaffen-
heit des Ufers

Die Gestalt eines Biber-Wohnbaues richtet sich — abgesehen
von den Wasserstandsbedingungen — weitgehend nach dem
Uferrelief. Gemeinsames Merkmal aller Baue ist, dal® deren
Eingdnge unter dem Wasserspiegel tiegen, um vor Feinden
unbemerkt den Bau betreten oder verlassen zu kénnen. Die
Rohre steigt im Ufergeldnde an und endet iber dem Wassar-
spiegel im Wohnkessel. Bei geniigend hohen und steilen
Ufern kann der ganze Bau in der Erde angelegt werden; man
spricht nach der Terminologie von Hinze {1950} von einem
«Erdbau” Bei flacheren und weniger hohen Ufern bricht der
Biber beim Hochtreiben der Rdhre durch den Erdboden;
{iber dem entstandenen Loch hduft er Aste und Erde an, um
so das Dach des Kessels wieder herzustellen { Mittelbau”).
Um den Eingang und die Rdhre vor Erosion zu schitzen
oder neu eingestlrzte Rohren und exponierte Eingange ab-
zudecken {zum Beispiet wenn in unglinstigem tfergelande
ein Eingang nicht unter dem Wasserspiegel angelegt werden
kann oder wenn der Wasserstand sinkt), kann sich das Dach
bis ins Wasser hinein fortsetzen (Wilsson, 1971}). Bei Ufern,
die sich kaum Uber den Wasserspiegel erheben, mufl der
Wohnkessel ganz in den auf der Erdoberflche angehauften
Asten angelegt werden; es entsteht eine Burg (,Hochbau”).
Die Baue haben einen oder mehrere Eingdnge und unter-
schiedlich verzweigte Gangsysteme. Zwischen diesen drei
Formen gibt es, je nach Geladndebeschaffenheit, alle mag-
tichen Uberginge.

Neben den eigentlichen Wohnbauen gibt es in jedem
Revier {Aktionsraum) mehrere Flucht- und Futterbaue, die



als einfache Erdhaue mit einer kurzen Rohre enden {Djosh-
kin und Safonow, 1972).

Einige Baupline und MaRe sollen im folgenden zur
llustration dienen {Abb. 20—23, Tab. 16).

Wohnbate

Tabelle 16 zeigt, daf bei regetmaBig und Uber ldngere Zeit
benltzten Wohnbauen Uferhdhen von mindestens 1,4 bis
2,0 m die Anlage eines Erdbaues gestatten. Je niedriger das
Ufer, je unstabiler der Ufergrund (zum Beispiel Sand), je
dlter der Bau ist und je grofier die Wasserstandsschwankun-
gen sind, desto groRer ist die Wahrscheinlichkeit, dald ein
Kessel oder eine Rdhre einbricht und der Erdbau durch
Auftragen von Asten zum Mittelbau wird {Borodina, 1961,
nennt fiir das Oka-Becken in Rufiand kritische Uferhthen
von 1,2—15 m}. EinWohnbau, der, abgesehen von extremen

Tabelle 16
Mafe von Erdbau, Mittelbau und Burg
{Situation der Baue, vergleiche Abb. 8, 17, 26—27)

1

B Kuppelhdhe

X X
X ox X
> X

X
x
>

* TN ¥ hohe
D -
Durchmesser A Uterhdhe
——————————————————— —— Normatwasserstand
Ort Bau Art Dimensionen in m
Nr. des
Baues A B C D
Aarau 2* M 1,5 0,7 2,2 ?
3--7 E 2,0 — 2,0 -
8 E 15 — 1.5 -
Umiken .22 {EM | 20 0.2 2,2 ?
Hittwiler 1 E/M | 10 0,3 1.3 | 3.0x4,0
See 2* M 07 09 1,6 4,0
Hasensee 7a E 10 — 1,0 -
. E 1.8 — 1.8 —
e a2 | ia| C
8 E/M | 08 0,3 1.1 [1,6x2,0
9* |EM | 1.4 0,3 1.7 | 1bx2,0
Broye 1 B 14 — 1.4 -
Versoix 1* B 0,3 1,3 1.6 7.0
2* B 05 1.5 2,0 140x100
3* B 04 1.0 1.4 ?
4 B 04 0.6 1.0 2,0
b* B 05 1.3 1.8 [4,0x6,0
* B 04 1,3 1,7 | 50x55
8* B 05 0.8 1.3 |14,0x5,0
Thur- 1* M 0.5 1,0 1,5 4,0
Binnen- 2 M 0,5 0,7 1,2 [1,5x3,0
kanal 3 E 0,7 — — -

*  regelmaRig und iiber langere Zeit bendiitzte Wohnbaue
E Erdbau

M Mittelbau

B Burg

Wasserstandsschwankungen, geniigend Trockenheit in der
Wohnkammer bieten soll, mulR offensichtlich eine feste
Struktur (Ufergeldnde, Astekuppel) aufweisen, die sich min-
destens 1,4—2 .0 m iiber den Normalwasserstand erhebt.

Die Anlage der Baue folgt keinem bestimmten Schema,
Die in den Untersuchungsgebieten mit Hilfe einer Sondier-
stange und anhand teitweise eingestirzter Rdhren und Kes-
sel rekonstruierten Erdbaue wiesen alle ein relativ einfaches
Rdéhrensystern mit nur wenigen Verzweigungen auf, ganz im
Gegensatz zum Beispiel zu den Bauen der Bisamratte
(Rahm und Stocker, 1975). Die Réhren steigen, unabhangig
vom Uferrelief, in unterschiedlicher Distanz vom Eingang
iiber den Wasserspiegel (Abb. 20). Nach Wilsson {1971) und
vielen anderen Autoren besitzt jeder Bau neben dem Wohn-
kessel auch eine FrelRkammer am Wasser, was bei den unter-
suchten Bauen nicht Gberprift werden konnte, doch schei-

m
2
N b 1
Uferprofil
1312110 98765432 10m
20 {Dachstirke in cm)
"r
E
™~
&
m
e 1
.--_\_\.___-,.k_‘?“— [ 0
87 654321 0m
Rohren:
Breite 4050 cm
Hbhe 40—60 cm (Eingénge bis 80 cm}
Dachstdrke meist um 20—40 cm
Kessel:
Durchmesser um 80 cm
Hoéhe um 75 cm

Dachstirke 20—30c¢m

Abbildung 20
Erdbau: Hasensee, Bau 7 (nach Sondierungen mit Stober-
stock, Situation am 26. April 1978},
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Broye (Promasens} Aarau: Baue 37

Kessel:
Durchmesser 70 cm
Héhe 50 cm

Dachstiarke 25cm

Uferprofil

5 4 3 2 1 Om
6
1
1
1
° &
] (&
1
: E 1
3
Abbildung 21
Erdbaue.

nen die Biber auch in den Wohnkesseln zu fressen, denn es
kannten in zahlreichen eingestiirzten Kesseln gréfere Men-
gen entrindeter Aste gefunden werden. Die bewohnten
Kessel werden mit Nistmaterial ausgepolstert. Dazu dienen
neben Gras (Warren, 1922) vor allem Holzfasern, die in
ihrer Langsrichtung von den Asten abgetrennt werden. {Im
Gegensatz dazu wird beim Fatlen eines Stammes immer
quer zum Faserverlauf genagt.) Die Baue7a und b am
Hasensee {Abb. 20} haben untereinander keine Verbindung,
obwohl sie kaum 5 m auseinander liegen. Jedes Réhren-
system hat hier nur je einen £ingang. Auch beim gréBeren
Baukomplex 1 am Hasensee, mit mindestens 7 Eingangen
auf 40 m Uferstrecke waren keine eindeutigen Verbindungs-
réhren festzustellen. Anders beim Bau 1 am Huttwiler See,
wo mindestens 4 Eingdnge zum selben Rdhrensystem ge-
horen. Nach Ognev (1963). hat allerdings ,jeder” Erdbau
2—3 Eingénge. Die Ausdehnung der Gangsysteme ist unter-
schiedlich; im Baukomplex 1 am Hasensee sind Kessel nach
in giner Distanz von 30 m (nach R. Bischofberger, miindlich,
sogar bis 60 m} vom Ufer festzustellen. In Bau 1 am Hitt-
wiler See verbinden eine oder mehrere 21 m lange Rdhren
den See mit einem Biberkanal, der landeinwarts in ein Wei-
dendickicht filhrt. Je nach Uferrelief und Wasserstands-
bedingungen liegt die Ausdehnung aber normalerweise bei

6.6 m

26,0m

53m

245 m

5—15 m. Die untersuchten Baue hatten Rohrenprofile von
40 --B0 cm Breite und 30—60, in Ufernahe bis 80 cm Hohe.
Der Durchmesser der Kessel betrug 80—100 cm, die Hbhe
B0-75 cm, die Dachstarke bei RShren und Kesseln 20 bis
40 cm. An seichten Ufern entsteht vor den heniitzten Ein-
gangen — ahnlich wie bei der Bisamratte — eine Einfahrts-
rinne mit einer Wassertiefe von mindestens 60 cm.

Mehrere untersuchte Baue sind als Uberginge zu Mit-
telbauen zu bezeichnen; entweder sind ihre Eingdnge mit
Asten und Zweigen abgedeckt (Hittwiler See Bau 3, Hasen-
see Bau 10, Thur-Binnenkanal Bau 1), oder eingestiirzte
Réhren und Kessel erhielten ein Astedach (Aarau Bau 1,
Umiken Baue1 und 2, Hiittwiier See Bau 1, Hasensee Teile
von Bau 1, Baue 8 und 9). Eigentliche Mittelbaue und Bur-
gen sind als Folge der flachen Ufertopographie und/oder der
Wasserstandsbedingungen in Aarau {Bau 2}, am Hiittwiler
See {Bau 2), am Thur-Binnenkanal {Baue 1, 2) und vor allem
an der Versoix (Baue 1—8} entstanden. Die Ufer haben an
diesen Stellen Hdhen von 0,7—03m (15 m bei Bau 2 in
Aarau) (ber Normalwasserstand; die Astkuppeln erreichen
entsprechend Hohen von 0,/—15 m ilber Boden (Tab.16}.
Das fir die Kuppel verwendete Holz machen var allem zu-
vor entrindete Aste oder Altholz aus der Umgebung oder
vom Grund des Gewdssers vor dem Bau aus. Nur vereinzelt
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Mittelbau: Hiittwiler See, Bau 1 und benachbarte Rohren (Situation am 20. Juli 1978).

werden unbearbeitete Aste aufgetragen, vor allem von
Arten, die kaum oder gar nicht zum Nahrungsspektrum des
Bibers gehodren (Hartriegel, Faulbaum, Kreuzdorn). Beim
Bau der Burgen findet also eine eigentliche , Abfallverwer-
tung” statt. Die verwendeten Aste haben kaum je Durch-
messer von mehr als 10 cm. Der Bau und mehr noch die In-
standstellung der Baue fallt in den Herbst. Neben Asten
werden zur Abdichtung Erde und Schiamm depaniert. Das
Material wird im Wasser oder in weichem Grund in der Um-
gebung geholt und auf einern Wechsel, eventuell mit Ver-
zweigungen (Abb. 22 und 23}, auf den Bau gebracht. Eine
Seite der Astekuppel bleibt dabei immer frei van Erde und
Schlamm, was eine geniigende Luftzufuhr in den Bau ge-
wahrleistet. Nach Wilsson (1971} ist diese luftdurchlassige
Seite gewohnlich auf der vom Wasser abgekehrten Seite des
Baues; Blanchet {1977) ist genau der gegenteiligen Meinung.
Eigene Beobachtungen deuten eher darauf hin, dalk der
Lufteinlal® derjenigen Seite gegeniberliegt, auf der Erde
ader Schiamm am leichtesten zu holen sind, auf welcher
Seite des Baues auch immer das sei.

Mit der Hohe der Kuppel steigt auch die von Asten
bedeckte Bodenflache (Tab.16). Bau 2 an der Versoix hat
als grofite Biberburg der Schweiz einen Durchmesser von
4 %10 m; zusammen mit in groRen Mengen ans Ufer depo-
nierter Aste (zum Schutz von Eingingen und Rdhren, als
Wintervorrat) wird eine Fliche von gegen 150 m? bedeckt.

Im allgemeinen besitzen Mittelbaue und Burgen nur
einen Kessel {AusmaRe ahnlich wie in Erdbauen). Dieser
steht allerdings oft mit einem R&hrensystern aulerhalb der
Astekuppel in Verbindung {Wilsson, 1971; vergleiche auch
Bau 1 am Hittwiler See, Abb. 22).

Dall der Biber auch die natiirlichen Gegebenheiten
seiner Umwelt nutzen kann, chne sich einen Bau selbst an-
legen zu missen, beweisen die sensationellen Beobachtun-
gen in den im Sommer ausgetrockneten Gorges du Gardon
{Siidfrankreich). Biber leben hier in unterirdischen natiir-
lichen Felsh&hlen mit ganzjdhrigen Wasservorkommen
{Blanchet, 1977).

Waldrand

gesturzte
Birke

Wintervorrat

Abbildung 23
Mittelbaue: Huttwiler See, Baue 2 und 3 (Situation Herbst
1977}.
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Ubrige Baue

In jeder Kolonie existieren neben den eigentlichen Wohn-
bauen zahlreiche weitere, einfache Erdbaue. Sie bestehen
meist nur aus einem kurzen Gang mit wenigen Verzweigun-
gen (Abb. 21, Baue 3-8, Aarau}. Die Linge verschiedener
solcher Baue bei Aarau und am Hittwiler See lag bei 1,5 bis
B m. Sie werden im allgemeinen kaum neuen Wasserstands-
bedingungen angepalkt. Nach Djoshkin und Safonow (1972)
handelt es sich vor allem um Flucht- und Futterbaue, wo
die Tiere vom Feind ungestort fressen, sich verbergen und
Atem schopfen kdnnen. Nach diesen beiden Autoren sind
Fluchtbaue langer und verlaufen horizontaler als Futter-
baue. Beobachtungen am Hasensee lassen vermuten, dafl
solche einfache Baue mindestens wahrend des Sommers von
einzelnen Tieren der Familie auch als Wohnbau beniitzt
werden.

Anhand von frischen Trittsiegeln und Nahrungsresten
konnte in Aarau einwandfrei festgestellt werden, da® auch
Baue, deren Eingdnge bis 40 cm iiber dem Wasserspiagel
tiegen, beniitzt werden (Abb. 21, Bau 8, Aarau). Auch Wils-
son (1971) machte die Beobachtung, daf soiche Baue ge-
iegentlich wahrend des Sommers bewohnt werden.

Nicht eigentlich ats Baue zu bezeichnen sind Sassen
und Hochwassersitze. Sassen sind einfache Erdmulden in

der Kraut- und Strauchvegetation der Uferbdschung, die-

wihrend Aktivitdtspausen nachts und gelegentlichen ,Son-
nenbadern” tagsiber Deckung bieten {Johnson, 1927;
Heidecke, 1974/75; Kasper, 1978). Vereinzelt waren Sassen
am Kanalufer bei Aarau in den dichten Goldruten- und
Weidebestanden zu finden. Mindestens zwei auch von Blan-
chet (1977} erwahnte Hochwassersitze wurden wihrend
Winter- und Frihlingshochwasser 1977 an der Versoix er-
richtet. Zwischen dicht stehenden Stammen einer Erlen-
gruppe wurde eine erhohte Plattform mit Nistmaterial aus-
gepolstert {etwa 1 m (ber Normalwasserstand der Versoix).
Frisch entrindete Zweige zeugten von der kirzlichen Anwe-
senheit des Bibers. Hochwassersitze werden offensichtlich
vor allem in sehr flachem Ufergeldnde angelegt, wo bei
Hochwasser weit und breit keine trockene Bodenerhebung
zu finden ist, wie an der Versoix zwischen dem Pont Béné
und dem Pont de Grilly. Es ist anzunehmen, daR hei Hoch-
wassern an der Versoix das Wasser fir kurze Zeit jeweils
auch in den Burgen zu hoch steigt, so daf} die Tiere zum
Verlassen des Baues gezwungen werden.

Uferrelief und Bodenbeschaffenheit als Faktoren

bei der Standortwahl des Baues

Die Ufer der im Kapitel 4 beschriebenen Gewasser weisen
die unterschiedlichsten Bodenbeschaffenheiten und Reliefs
auf, doch findet der Biber fiberall zumindest streckenweise
geeignete Ufer, um seine Baue in irgendeiner Modifikation
zu erstellen. Klar wird sofort, da mit Pflasterung oder
Blockwurf versehene Ufer gemieden werden, da sie keine
Moglichkeiten zum Graben bisten. Weder im Gebiet der
Zurlinden-Insel noch im Umiker Schachen sind im Bereich
solcher Ufer Baue zu finden (vergleiche Abb.5, 25, 8).
Hinze (1950) und Wilsson {1971} erwidhnen allerdings die
Méglichkeit, dal® Burgen auch an felsigen Ufern errichtet
werden, wobei das gesamte Rdhrensystemn in den aufge-
schichteten Asten angelegt wird, jedoch diirfte es sich dabet
um eine Ausnahme handeln. An der Suhre sind ober- und
unterhalb des heute bewohnten Abschnittes die Ufer mit
Blockwurf beziehungsweise Betonrdndern geschitzt; an
diesen Abschnitten sind keine Baue vorhanden, und es ist
auch keinertei Aktivitit zu verzeichnen (vergleiche Abb. 11}.
Im Gebiet der Zurlinden-Insel kommen neben Blockwurf
Kies und Sand vor {Sand zum Teil schon etwas humusiert).
Abbildung 25 zeigt, da? sandige Ufer dem Kies vorgezogen
werden (bei gleichem Uferrelief}, da sie offensichtlich leich-
ter zu bearbeiten sind. Andererseits sind Baue an sandigen

Ufern bei Hochwasser durch Erosion stark einsturzgefahr-
det. Die Baue sind deshalb vorzugsweise an UHerpartien mit
gut entwickelter Strauch- oder Baumvegetation zu finden,
wo Wurzeln das Bodenmaterial zusammenhalten oder sich
die Festigkeit des Bodens durch Humusbildung schon etwas
verbessert hat (vergleiche Abb.7}. Auch am Hittwiler See
ist Zu beobachten, dal® das in bezug aufs Relief geeignete,
jedoch mit Kies und Gerdll durchsetzte Steilufer am Mittel-
abschnitt des Nordufers eher zugunsten flacherer, jedoch
rein aus Humus bestehender Ufer vorgezogen wird. Inter-
essant ist aber folgendes Verhalten: Einzelne R&hren von
Bau 1 am Hasensee stilrzten unter dem Gewicht eines Last-
wagens ein. Die defekten Rdhren und das umliegende Ge-
lande wurden mit Kies aufgefillt und abgedeckt. Trotzdem
wurden bald neue Rohren gegraben. Der Standort eines
dber langere Zeit benltzten Baues wird also auch nach einer
Verschlechterung der Bodenbeschaffenheit und damit der
Grabbedingungen nicht aufgegeben.

Der urspriingliche Bautyp ist der Erdbau; wenn immer
mobglich, wird der ganze Bau im Boden angelegt (Hinze,
1950; Blanchet, 1977). Es ist deshalb klar, dalk — ginstige
Bodenbeschaffenheit vorausgesetzt — hdhere Uferbdschun-
gen bevorzugt werden. Klassisch ist das Beispiel der Bhone-
biber: Von der Rhone und ihren Zuflissen sind nur wenige
Burgen bekannt. Kaum in der Versoix ausgesetzt, errichte-
ten die Rhonebiber die erste Burg und zahlreiche weitere
folgten, denn das flache Ufergelande 133t die Anlage eines
anderan Wohnbaues iiber weite Strecken nicht zu {Blanchet,
1960, 1977). Auch die Beobachtungen aus den Untersu-
chungsgebieten wiesen darauf hin, daf3 niedere Uferboschun-
gen mit seichten Ufern zugunsten hoher, steil abfallender
Bédschungen gemieden werden, zum Beispiel Aarau (ver-
gleiche Abb.5 und 6 sowie Kap.413), Umiker Schachen
(vergleiche Abb.8); die Baue liegen hier am linken Ufer der
Alten Aare, vor allem gegenitber der unteren Insel, wo die
Uder steil und hoch sind. An der Versoix fallt die Tendenz
auf, dal? die Burgen eher an den Auffenkurven des Flusses
angelegt werden, wo die Uferbdschung unterhalb des Was-
serspiegels steil und tief abfallt.

Es ist zu erwarten, daR mit den Gewdsserkorrektio-
nen, die dem Gewasser ein einheitliches Profil mit standar-
disierter Hohe und Neigung der Uferbdschung aufzwingen
(vergleiche Suhre, Kap.433), die Voraussetzungen zum Bau
einer Burg kaum mehr gegeben sind. Die BOschungen wer-
den so angelegt, daR® auch bei Hochwasser der FluB nicht
iiber die Ufer treten sollte, das heilt, da® unter normalen
Wasserstandsbedingungen reine Erdbaue angelegt werden
kénnen.

Der Standort eines Baues erklart sich nicht allein aus
dem Uferrelief und der Bodenbeschaffenheit; als weitere
Faktoren dirften die Wasserstandsverhiltnisse (Kap.522)
eine gewisse Rolle spielen.

Djoshkin und Safonow (1972) erwshnen, dalt frisch
ausgesetzte Tiere in den ersten Jahren Erdbaue bevorzugen
und erst unter dem zunehmenden Siedlungsdruck der wach-
senden Population und der besseren Akklimatisierung auch
Standorte wahlen, die den Bau einer Burg erfordern. Auch
die Anlage von Démmen und Kanélen soil erst nach einer
langeren Angewdhnungsphase intensiviert werden (ndtige
LOptimierung des Biotops”). Dagegen spricht allerdings die
Beobachtung an der Versoix; hier entstand die erste Burg
kaum einige Monate nach dem Freilassen der Tiere.

522 Baue und Wasserstand

Das Relief einer bestimmten Uferstetle bedingt bei verschie-
denen Wasserstanden unter Umstanden Anpassungen des
Baues. Ein bestimmter Bautyp ist keine unveranderliche
Anlage; bei steigendem Wasserstand kann aus einemn Erdbau



ein Mittelbau, aus einem Mittelbau eine Burg werden, da
der Wohnkessel bekanntlich immer (ber dem Wasserspiegel
liegen mufy (verschiedene Beispiele: Wilsson, 1971). Typisch
fir die Entstehung eines Mittelbaues ist die Geschichte von
Bau 2 auf der Zurlinden-Insel. Bei Normalwasserstand reicht
die Uferhdhe zur Anlage eines Erdbaues aus (1.5 m). Wih-
rend des Hochwassers vom Februar 1977 erreichte der Was-
sarspiegel aber schon bald die obere Boschungskante und
setzte das Ufergeldnde wahrend einigen Tagen bis 50 cm
unter Wasser. Es ist anzunehmen, dai® die Tiere sich wiah-
rend dieser kurzen Zeit auf noch hoher gelegene Inselteile
in Sicherheit brachten. Mit dem Rickgang des Wassers
wurde bei ufervollem Flubett mit der Anlage eines Baues
begonnen; Aste wurden auf der Béschung deponiert (Bau-
beginn erst nach dem Mochwasser, belegt durch frische Aste
chne Sandiiberzug in der Umgebung). Der zunachst kleine
Asthaufen bot in den ersten Tagen des Baubeginns noch
wihrend des Hochwassers nur behelfsmakigen Unterschlupf,
verliel doch jedesmal, wenn man sich tagsiber dem Bau
néherte, ein Tier den Bau. Auch andere Notbehausungen in
der Umgabung wurden von weiteren Tieren verlassen. Einen
Monat spater hatte der Bau nach weiterer Anhaufung von
Asten, Sand und Lehm schon fast seine spatere GroRe er-
reicht. Die groRe Hohe, die dieser Bau wie auch die Baue 1
und 2 im Umiker Schachen erreichen (2,2 m tiber Normal-
wasserstand; wvergleiche Tab.16) ist also bedingt durch die
bei Hochwassern starken Wasserstandserhdhungen. Sie wir-
ken sich bei Bau 2 auf der Zurlinden-Insel folgendermalien
aus:

* * X X Yo% - etwa 800m3/s

07 m x"x,(*‘xxx % X etwa 0,5 m Hochwasser
T etwa 600 m3/s
1977 wahrend

etwa 200 m3/s
Normalwasserstand

Abbildung 24
Zurlinden-insel, Bau 2, bei verschiedenen Wasserstanden.

Bei etwa 600 m3/s Abflul erreicht der Wasserspiegel
die Oberkante der Uferbéschung, ein Wert, der 1977 wah-
rend imrmerhin 37 Tagen erreicht wurde {vergleiche Kapi-
tel 414}. Ein Verbleiben im Bau ist dank seiner grofien Hohe
noch mdglich, Bei kurzzeitig hdheren Werten muf? der Bau
verlassen werden,

Es scheint aber, daf sich nicht in jedem Fall bei stei-
gendem Woasserstand ein Bautyp aus dem anderen ent-
wickelt. Die Verldngerung der Rohren in leicht ansteigen-
dem Ufergelande dirfie eine andere Méglichkeit sein, dem
nachrickenden Wasser zu entfliehen. Moglicherweise rei-
chen deshalb eifzelne Réhren von Baul am Hasensee bis
30 mins Landesinnere,

Eine Adaption des Baues an den steigenden Wasser-
stand ist, wie andeutungsweise schon erwahnt, nicht immer
moglich, da es sich eventuell um zu grofke Differenzen han-
delt. Der Wohnbau muft dann wahrend einiger Zeit verlas-
sen werden; die Tiere suchen auf erhdhtem Gelande Schutz
{Ognev, 1963} oder richten sich Hochwassersitze ein (ver-
gleiche Kap. 521). Von starken Hochwassern betroffen sind
neben den Kolonien an der Aare auch die Biber am Thur-
Binnenkanal. Der Riickstau des Thur-Hochwassers vom
1. August 1977  (vergleiche Kap. 454} bewirkte, dall die
Spitze von Bau 1 am Giefen 2 {Abb. 17} 1 bis 1,5 m unter

dem Wasserspiegel lag. Die Tiere muRten auf hoheren Stel-
len, wahrscheinlich auf den Hochwasserddmmen, Zuflucht
nehmen. Solche Ausnahmesituationen kdnnen offensicht-
lich vom Biber durchaus bewiltigt werden, waren doch
3 Tage nach der Hochwasserspitze bereits wieder frische
Aktivititsspuren zu finden; mit einigen Asten war auch
schon der Bau ausgebessert worden. Auch nach zwei Aare-
Haochwassern im Jahre 1977 waren auf der Zurlinden-Insgl
und im Umiker Schachen zumindest in unmittelbarer Nahe
der Baue sogleich frische Spuren zu verzeichnen. Blanchet
(1977) berichtet von den seltenen, aber aulerst brutalen
Hochwassern in den von Bibern bewohnten Schiuchten
verschiedener Rhone-Zufliisse, wo die Wasserstinde innert
kurzer Zeit um 10—20 m steigen, in einem Fall an der Ar-
déche sogar 21 m innerhalb einer Stunde. Trotzdem schei-
nen die Tiere in der Falgezeit jeweils nicht weniger haufig
zu sein. Hochwasserbedingte Abginge {(Abwanderungen,
Todesfalle} kommen jedach immer wieder vor (Eibe: Nicht,
1867; Hoffmann, 1967). Je grdfier die Population ist, desto
besser kann sie natirlich den Abgang einzelner individuen
verkraften; bei kleinen Kolonien von Familiengrdfe wie
eben an der Aare oder am Thur-Binnenkana! ist die Gefahr
entsprechend grofter, dal} die Fortpflanzung durch den Tod
gines Tieres unterbrochen wird. Gefdhrdet sind vor allem
auch Jungtiere (Hoffmann, 1967). Auch wahrend Hoch-
wassern sichere Unterschlupfe kdnnen diese Gefahr schon
stark reduzieren. Dies wurde fiir die damals stark gefahrde-
ten Elbebiber schon vor Jahrzehnten erkannt. Es wurden an
verschiedenen Orten hochwassersichere, kinstliche Baue er-
stellt, die mit Erfolg auch heute noch beniitzt werden
{Hinze, 1950; Heidecke, miindlich),

Wasserstandsschwankungen sind ein natiirlicher Fak-
tor in der Umwelt des Bibers. Natiirliche Hochwasser pfle-
gen sich auf bestimmte Jahreszeiten zu konzentrieren; die
Tiere konnen sich durch Gewdhnung den Umstinden an-
passen. Trotz der Wasserregulation durch zahlreiche Kraft-
werke entsprechen die Abflulschwankungen der Aare
einigermalen natirlichen Bedingungen. Willkirlich verur-
sachte AbfluBregulationen, wie sie Wilsson (1966} vom
Faxilv {Schweden) beschreibt, die tagliche Wasserstands-
schwankugen von 14 m verursachen, liegen eindeutig jen-
seits der Anpassungsfihigkeit des Bibers. Neben der Stérung
verschiedener Aktivitdtsbereiche bewirken sie eine beschleu-
nigte Erosion der Uferbaue und bestindiges Abschwemmen
der gesammelten Wintervorrdte vor derm Bau.

523 Baue qna’ Zivifisation

Biber sind scheue Tiere. Ein an Land, zum Beispiel bei der
Nahrungsbeschaffung, tberraschter Biber flichtet sofort ins
Wasser. Am Ufer fressende Tiere suchen das offene Wasser
auf; bei groRerer Gefahr tauchen sie in einen Bau ab. Der
Bau bietet fast absoluten Schutz: Die natirlichen Feinde
(Wolf, Luchs, Vielfrak usw.} lauern dem Biber aullerhalb
der Baue auf {Djoshkin und Safonow, 1972). Die Schutz-
funktion zeigt sich auch beim Betrachten der Lage einiger
Baue. In Aarau wurden ausgedehnte, zur Zeit verlassene
Bave am linken Kanalufer gegeniber dem unteren Inselteil
angelegt (Abb. 25}. Andererseits wird aber trotz qutem, der
Vegetationszusammensetzung auf der Insel weitgehend ent-
sprechendem Angehot dieses Ufer nie zur Nahrungsbeschaf-
fung aufgesucht — offensichtlich wegen den zahlreichen
Stérungen durch FuRganger, Velo- und Mofafahrer usw.
(vergleiche Kap.415 und 416}. Am Hasensee befindet sich
der grofe, oft als Wohnbau benitzte Komplex von Bau 1
im QGebiet zwischen Bootshaus, Parkplatz und Geréte-
schuppen, wo sich zur Hauptsache die menschliche Aktivi-
tat konzentriert (vergleiche Abb. 26 und Kap. 446). Einige
Rohren untergueren den Zufahrtsweg und den Parkplatz.
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=» Erdhau

-9 Mittelbau

O zumindest zeitweise als Wohnbau benitzt
1A Ufer: Sand, zum Teil etwas Humus

Abbildung 25
Aarau: Verteilung der Baue.

524 Verteilung der Baue im Biotop,
zeftliche Beniitzung und Unterhalt

Die Verteilung der grofien, alten, im Herbst jeweils instand-
gestellten Wohnbaue an der Versoix ist ziemlich regelmiig
{Abb.27: Baue1l, 2, 3, 5, 7, 8). Sie liegen 1,0 bis 1,9 km
voneinander entfernt. Dar Wohnbau ist das Kernstiick eines
Biberreviers {Aktionsraum). Die GroRe des Aktionsraumes
und damit die Siedlungsdichte richtet sich weitgehend nach
der Qualitat des Biotops {vergleiche Kap. 335), Weitere Hin-
weise auf die Grolle des Aktionsraumes gibt die Verteilung
der Bibergeildeponien {Kap.574}. Die relativ gleichmaRige
Verteilung der Wohnbaue an der Versoix zwischen Divonne
und Sauverny dirfte damit Ausdruck relativ homogener
L ebensbedingungen sein, und zwar vor allem in bezug auf
die Nahrungsgrundlage und den Gewassercharakter. Die
Baue 4 und 6 sind neueren Datums {1976/77 beziehungs-
weise 1877/78) und noch kiein, lhre Funktion und Stellung
sind bis dahin noch unklar. Die grolRe Zahl der Markierun-
gen zwischen den Bauen 6 und 7 im Januar 1978 (verglei-
che Abh. 47} deuten darauf hin, dal? es sich nicht um zwei
Baue ein- und dersetben Familie handelt, sondern eher, dal
sich eines oder mehrere Individuen zusdtzlich anzusiedeln
versuchen. Der Wohnbau liegt meist nicht im Zentrum des
Aktionsraums. Seine Lage richtet sich vielmehr nach der
Uferbeschatfenheit, eventuell auch nach dem momentanen
Nahrungsangebot. Wie wir sehen werden, wird nicht unbe-
dingt konstant derselbe Bau als Wohnbau verwendet; die
Bendtzung eines Wohnbaues dauert oft nur kurze Zeit. Die
zahlreichen weiteren Baue (Flucht- und Futterbaue) ver-
teilen sich auf den gesamten Aktionsraum, sind jedoch oft

gehauft in der Umgebung der grdoReren Waohnbaue anzu-
treffen {Abb.25, 26). Die effektive Zahl solcher einfacher
Baue dirfte um einiges hdher sein, als sie an Hittwiler- und
Hasensee oder bei Aarau festgestellt werden konnten. Da
es sich durchwegs um reine Erdbaue handelt, sind sie nur
schwer auszumachen. Oft lassen sie sich erst erkennen,
wenn eine Rohre einbricht. Wie groR die Zahl soicher Baue
ist, erfihrt der Interessierte in (berraschender Weise beim
Spaziergang entlang der Versoix, wenn er zum x-ten Mal
unverhofft in eine eingestiirzte Rdhre tritt.

Eine Chronologie der Beniitzung verschiedener Baue
der Kolonien Aarau und Hittwiler-/Hasensee sight folgen-
dermafien aus lerstellt aufgrund monatlicher Kontrollen,
vergleiche Ahb. 28):

Aarau
19756
— ©.10., Bau 1: nur alte Aste Ober eingestiirztem Gang-
system, keine Erdpflasterung.
— 112., Bau 1: einige wenige frische Aste auf Bau.

1976

— Winter 1975/76, Bau 1: wahrscheinlich bewohnt.

— Marz/April, Bau 1: Versuche mit in den Gangen depo-
nierten Weidenzweigen zeigen hochstens sporadische
BenUtzung an.

— Mai bis Juli: 6 Sichtbeobachtungen lassen vermuten,
dafd der Wohnbau am linken Kanalufer liegt. Den Bau
genau zu lokalisieren, war jedoch auch mit Hilfe eines
Tauchers nicht moglich.,

— Juni bis Oktober: Diverse Baue am linken Kanalufer
und an der Alten Aare zeigen Benlitzungsspuren.



== Erdbau
- Mittelbau
O zumindest zeitweise als Wohnbau benutzt

Abbildung 26
Hittwiler-, Hasensee: Verteilung der Baue.

— 20.12., Bau 1; einige frische iistg_ und Zweige auf_!?:au
depaniert; Bau 9: einige frische Aste und Zweige Uber
eingesunkener Réhre deponiert.

1977

— 171, Bau 9: weitare entrindete Aste deponiert; grofite
Aktivitat um diesen Bau.

— 14.2., Bauel und 9: nach Hochwasser eingestiirzt.
Bau 2 {Neuanlage}: Aste und Zweige auf Uferbd-
schung deponiert.

— 14.3., Bau 2: weitere Aste hinzugefiigt, mit Sand und
Lehm abgedeckt,

—12.4., Bau 2; keine Verdnderungen; Bau 1: Frellplatz
vor demn Bau deutet auf mindestens zeitweise Beniit-
ZUng.

— 9.5,, Bau 2: nach Hochwasser einige weitere Aste hin-
zugefiigt.

— 6.6., Bau 2: zahlreiche weitere Aste sowie Sand und
Lehm hinzugefiigt.

— 5.8., Bau 2: Gangsystem zum Teil eingestirzt.

— August bis Dezember, Bau 2: keine Verinderungen,
doch zeigt ein grofer Freflplatz Ende November, da®
der Bau weiterhin beniitzt wird.

s Burg
» alte, unbeniitzte Burg

- & Hochwassersitz {Friihling 1977} Hiittwiler See

1976

— 19.11., Bau !: zahlreiche Aste auf Bau deponiert, mit
Humus bedeckt. '

— 9.12,, Bau 1: einige weitere Ausbesserungsarbeiten.

1976

— 5.1, Bau 1: wenige weitere Ausbesserungsarbeiten.

— 3.2., Bau 2: viele frisch entrindete Aste unter dem
Birkenstrunk vor dem Bau gestapelt.

— 23.6.: evtl. diverse Erdbaue benitzt.

—~ 19.7, Bau 1: infolge Trockenheit liegen die meisten
Eingange tber dem Wasserspiegel; Bau 2: wahrschein-
lich unbenitzt {Zugang zum Rohreneingang stark mit
Seerosen bewachsen); Bau 3: wahrscheinlich benltzt

Abbildung 27 {Krautnahrungsreste vor dem Bau).
Versoix: Verteilung der Wohnbaue. — August bis Oktober: unklare Verhiltnisse. 73
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Abbildung 28

Hittwilar-, Hasensee, Aarau: Beniitzung der Baue (Numerie-
rung der Baue siehe Abb, 25, 26 und Text).

Beniitzung festgestellt durch Direktbeobachtung der Tiere
{Hasensee: Sommermonate 1976—1978, Aarau: Sommer
1976), Zustand der Baue, Aktivititsspuren in der Umge-
bung der Baue {Nagespuren, Fref3piatze, Trittsiegel, Luft-
blasen unter dem Eis vor den Bauen im Winter).

— 13.10., Bau4: evtl. beniitzt (Krautnahrungsreste vor
dem Bau).

— 26.10., Bau 2: evtl. beniutzt; Bau 4: dito (Krautnah-
rungsreste); wahrscheinlich diverse Baue am Nordufer
benitzt.

— 10.11., Bau 1: wahrscheinlich bewohnt (Graser, frisch
entrindeter Ast vor Bau); Bau 4: wie 13.10.

— 23.11., Bau 3: Abdeckung des Eingangs mit zahlrei-
chen Asten und viel Humus und Sand ({seit 12.11.),
Anlage eines Wintervorrats.

— 6.12., Bau 3: nur noch wenig zusdtzliches Material
aufgetragen. Hochwasser: Astedach reicht nur 50 ¢m
Uber Wasserspiegei.

1977

— Dezember 1976 bis April 1977: Erdbaue an flachen
Ufern sind infolge hohen Wasserstandes kaum beniitz-
bar.

— 3.1., Bau 3: Luftblasen unter Eis zeugen von Aktivitat.

— 31.1., Bau 1: Wechsel auf Bau begangen {Spuren im
Schnee): Bau 3: einige weitere Aste hinzugefiat.

— 3.3., Bau 1: ziemlich sicher bewohnt {Aushubmaterial
beim Kanal hinter dem Bau deponiert}.

— 30.3., Bau 1: bewohnt (Frafispuren am Kanal hinter
dem Bau).

— 15.6., Bau 1: weiterhin bewohnt (FraBspuren am Ka-
nal hinter dem Bau, frische Vertiefung der Einfahrts-
rinne zum Bau). )

— 16.8., Bau 1: wahrscheinlich bewohnt {Frafspuren am
Kanal); Bau 3: wahrscheintich bewohnt (Zugang frei
von Seerosen).

— 1.9.: bewohnter Erdbau am Torfstich, Sldufer.

— 13.10., Bau 1: evtl. bewohnt {einige relativ frisch ent-
rindete Zweige auf Grund vor Eingangen); Bau 3. dito.

— 711, Bau 3: frisch entrindete und aite Aste, Humus
und Sand aut Baueingang depontert {seit 2710.), An-
lage eines Wintervorrats.

— 23.1., Bau 2: Aste, Humus und Sand in groRen Men-
gen aufgetragen {seit 10.11.}, Wintervorrat vergroRert.

— B.12., Bau 2: weitere Ausbesserungsarbeiten.

1978

— 30.1., Baue 2 und 3: beniitzt {entrindete Aste und
Pflanzenreste auf Grund vor den Bauen); Bau 1: fri-
sche Blasenspuren unter dem Eis vor dem Bau zeigen
eine Beniitzung an.

— 24.4., Bau 1: eher benutzt als Baue 2 und 3 {mehr
Aktivitatsspuren in der Umgebung).

-- 177, Bau 1: wahrscheinlich benitzt (frische Spuren
am Kanal); Bau 2: dito (Frafispuren am Waechsel auf
Bau).

— 23.10., Bau 2: viela neue Aste und Humus aufgetra-
gen; Bau 3: ebenfalls frisches Material aufgetragen,
vor allem Humus und Sand, auch Aste.

Hasensee
1975
—10.12., Bau1l: Aste, Humus und Sand aufgetragen,
Wintervorrat angelegt.
1976
— 214., Bau 1: beniitzt (Direktbeobachtung).
— 24.5., Bau 1: beniitzt {Direktbecbachtung).
— 23.6., Bau 1: benitzt {Direktbecbachtung).
— 19.7., Bau 1: beniitzt {(Direktbeabachtung).
— 15.B., Bau1: beniitzt {Direktbeobachtung; Baue 3
und 4 wahrscheinlich bewohnt.
— 13.9., Bau 1: beniitzt {Direktbeobachtung).
13.10., Bau 1: evtl. immer noch bewohnt.
— 26.10., Bau 1: Kuh stiirzt in den mit Asten abgedeck-
ten Kessel.



—10.11, Bau9: Aste und Humus iiber Kessel aufge-
tragen (seit 27.10.), Anlage eines Wintervorrats.

— 23.11., Bau 9: wenige weitere Aste aufgetragen.

— 6.12., Bau 5: Gang eingestiirzt.

1977

— 3.1., Bau 9: beniitzt {viele Luftblasen unter dem Eis
beim Wintervorrat); Bau 8: Aste und wenig Humus
uber Kessel aufgetragen, nachdem ihn jemand einge-
treten hatte. Seerosenrhizome als Wintervorrat.

— 31.1., Bau 8: kleinere Aste und ziemlich viel Humus
auf Bau deponiert; Bau 1: Frefplatze in der Umge-
bung deuten Beniitzung an, _

— 30.3., Baue 3, 4, 5: Teile der Baukamplexe zusam-
mengefallen; Bau 7: beniitzt (Direktbeobachtung).
Bau 1 evti. benitzt (Direktbeobachtung); Bau 9: eine
eingestirzte Rdhre wurde mit Erde aufgefillt.

— 25.4_, Bau 1: bentzt (Direktheobachtung).

— 11.5., Bau 1: benutzt (Direktbecbachtung).

-+ 23.5., Bau 7: beniitzt (Direktbeobachtung, Aste wer-
den in den Bau eingebracht}; Baue 5, 6, 8: Rohren
zum Teil eingestirzt.

— 76., Bau 7: beniitzt { Direktbeobachtung, Aste werden
in Bau eingebracht).

— 15.6., Bau 7. wie 7.6.

— 18.7., Bau 7: wie 7.6, ein Kessel eingestiirzt, keine Re-
paratur. '

— 2.8., Bau 9: beniitzt (Direktbeobachtung).

— 16.8., Bau7: wieder benitzt (Direktbeobachtung),
obwohl 2 Kessel eingestiirzt sind; Baue 8 und 9: evtl.
noch bewohnt.

— 31.8., Bau 7: beniitzt {Direktbecbachtungen), keine
Reparatur an eingestiirzten Gangen.

— 13.9., Bau 7: beniiizt (Direktbeobachtung), Rbhre
eingestiirzt.

— 28.9., Bau 7: Kessel eingestirzt; Bau 10: evitl. Neu-
anlage, Benitzung wahrscheinlich {grofler FreRplatz).

— 10.10., Bau 7: Die vier eingestirzten Rohren bezie-
hungsweise Kessel wurden mit Steinen aufgefillt, Bau
evtl. jedoch benutzt.

— 2B.10., Bau 7: evil, beniitzt {Direktbeobachtung).

— 7.11., Bau 10: beniitzt {Direktbeobachtung}, Winter-
vorrat angelegt.

— 23.11., Bau 10: beniitzt (Direktbeobachtung).

— 5.12., Bau10: beniitzt (Direktbeobachtung); Baue 1
und 9: Blasenbildung unter dem Eis vor Eingang
zeigt Beniitzung an.

1978

— 2.1., Bau 9: benutzt {viele Blasenspuren unter Eis vor
Eingang); Baue 1 und 8: evtl. beniitzt {schwache Bla-
senspuren),

— 301, Baue @ und 10: beniitzt {Blasenspuren}, evt!.
auch Bau 1.

— 27.2., Bau 10: wahrscheinlich benitzt.

— 21.3., Bau1: benitzt {Direktbeobachtung}, 1 Kessel
gingestirzt; Bau 10: evil, weiterhin bewchnt (Direkt-
beobachtung}.

— 24.4., Bau1: benitzt {Direktbeobachtung); Bau 10:
evtl. beniitzt (Direktbeobachtung).

— 16.5., Bau 1: beniitzt {Direktbeobachtung), daneben
aber wahrscheinlich auch andere Baue.

— 22.6., Bau 9 oder 10: evtl. benlitzt {Direktbeobach-
tung); Bau 8: zum Teil eingestlrzt, Nistmaterial und
entrindete Aste deuten auf kiirzliche Beniitzung.

— 17.7., Bau 1: wahrscheinlich wieder beniitzt {Direkt-
beobachtung).

— 28.8., Bau10: wahrscheinlich beniitzt {Direktbeob-
achtung).

— 23.10., Bau 1: Kessel eingestlrzt.

— nach 25.10., Bau 10: frische Abdeckung des Eingangs
mit Asten, Anlage eines Wintervorrats,

Im allgemeinen wird im Herbst ein Bau durch Auftragen fri-
scher Aste und Humus als Winterwohnquartier hergerichtet
(Hitttwiter See 1977 und 1978: zwei Baueg). Jeweils ein Win-
tervorrat wird angelegt. Es zeigt sich jedoch regeimiaRig
{zum Beispiel durch Blasenspuren unter dem Eis vor den
Baueingangen}, dal® auch im Winter daneben noch andere
Baue bewohnt oder mindestens kurzfristig beniitzt werden.
Biberfamilien in den klimatisch strengeren Rocky Mountains
leben im Winter vereint in einem Wohnbau und leben vom
sethen Wintervorrat (Hay, 1958). Wahrscheinlich wird in
unserem Klimabereich dieselbe Wintervorsorge gétroffen,
doch ermdglichen die milderen Bedingungen (keine oder
nur kurze Vereisung der Gewdasser) weiterhin relativ gute
Mobilitdt. Im Spatwinter bereitete es meist Mihe, ginen
Hauptwohnbau zu iokalisieren; verschiedene Anzeichen
deuteten jeweils darauf hin, daf’ der Bau seit dem Herbst ge-
wechselt worden war {besonders in Aarau 1976/77, Hittwiler
See 1977/78, Hasensee 1977/78). In Aarau war die Situation
1977 eindeutig: das schwere Hochwasser im Februar hatte
die alten Baue zum Einsturz gebracht und die Tiere zur An-
lage eines neuen Baues gezwungen. In den dbrigen Fallen
zeigten meist verschiedene Baue wiahrend des Sommers
Anzeichen einer Beniitzung; die verschiedenen Aktivitats-
spuren reichten nicht aus, einen Mutterbau mit Jungen
festzustellen. Klarheit uber den Hauptwohnbau konnte
erst im Herbst, wahrscheinlich meist nach erneutem Wech-
sel, durch die Instandstellungsarbeiten und die Anlage eines
neuen Wintervorrats gewonnen werden. Eindeutiger lieken
sich die Dinge am Hasensee durch Direktbeobachtungen
verfolgen. Regelméaliiges Auf- und Eintauchen von Tieren
vor einem Bau identifizierten ihn meist eindeutig als Haupt-
wohnbau. Das Einbringen vor Nahrung (Aste und Zweige)
bestatigte iberdies besonders von Mai bis Juli 1977 die Pra-
senz von Jungen, das heifdt einen Mutterbau {vergleiche
Tevis, 1950; Wilsson, 1971). Kontrollbeobachtungen liefien
jeweils an verschiedenen anderen Bauen ebenfalls eine ge-
wisse Aktivitit erkennen, Hay (1958} erwahnt die Tendenz
der Biber in den Rockies, wihrend des Sommers den im
Winter bewohnten Bau aufzugeben und sich auf verschie-
dene andere Baug zu verteilen. Diese Beobachtung scheint
auch auf die hier untersuchten Kolonien zuzutreffen.

Erstauniich ist allerdings, da® am Hasensee auch wéh-
rend des Sommers {1977, 1978) der Hauptbau haufig ge-
wechselt wird, Offensichtlich zog im Juni oder Juli 18977
sogar die Mutter mit 2 Jungen in einen anderen Bau: Bis
in den Juni wurde Nahrung in Bau 7 eingebracht, im Jufi
aber in Bau 9. Die Grinde, die zu derartigen Wohnbau-
wechseln filhren, sind unklar. Neben Wasserstandsschwan-
kungen vermutet Heidecke (miindlich) starken Parasiten-
befall in den Bauen als Ursache vor allem des Sommer-/
Winterwechsels. Je stirker der Befall, desto rascher wird
mdglicherweise der Bau gewechselt,

Die |nstandstellungsarbeiten {Auftragen von Asten,
Zweigen sowig Humus usw. zum Abdichten) konzentrieren
sich auf den Herbst. Ausbesserungen der Baue im Frithjahr
vor der Geburt der Jungen (Djoshkin und Safonow, 1972)
konnten nie festgestellt werden, Der Zeitpunkt der Arbei-
ten ist uneinheitlich. Verschiedene Kolonien, aber auch
Familien innerhalb derselben Kolonie bauen im selben Jahr
zu verschiedenen Zeiten. Auflerdem baut dieselbe Familie
in verschiedenen Jahren zu verschiedenen Zeiten. Die
Hauptarbeit wird in den ersten paar Tagen ausgefiihrt, wird
aber manchmal in kleinen Schilben bis in den Januar fort-
gesetzt {Abb. 28).

Arbeitsbeginn 1976
— Aarau: zwischen 22.11. und 20.12.
— Hinttwiler See: zwischen 12, und 23.11.
— Hasensee: zwischen 27.10. und 10.11.
— Versoix {Blanchet, brieflich): Anfang Oktober,
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Arbeitsbeginn 1977

— Aarau: keine Ausbesserungsarbeiten an Bauen fest-
gestellt.

— Hittwiler See, Bau 3: zwischen 2710 und 7.11.;
Bau 2: zwischen 10, und 23.11.

— Hasensee: keine Ausbesserungsarbeiten an Bauen fest-
gestellt; Anlage eines Wintervorrats vor Bau 10 zwi-
schen 10. und 23.11.

Arbeitsheginn 1978
— Hiittwiler See, Baue 2 und 3: vor 23.10.
—~ Hasensee: nach 25,10.

Wilsson (1971} vermutet, daf sinkende Temperaturen, also
ein Klimafaktor, zur Aktivierung des Bauverhaltens im
Herbst beitragen. Die vorliegenden Beobachtungen bestd-
tigen diese Theorie nicht; Unter absolut gleichen Tempera-
turverhaltnissen begannen 1976 die Tiere am Hasensee
1—2 Wochen vor, 1978 aber einige Zeit nach den Hiittwiler-
See-Tieren mit der Instandstetiung. Die Bave 2 und 3 am
Hittwiler See wurden 1977 in einem zeitlichen Abstand von
1—2 Wochen ausgebessert. Eigenartig ist die Instandstellung
je zweier Baue {2 und 3} im Herbst 1977 und 1978 am Hitt-
wiler See. Beide Baue liegen nahe beisammen (Abb. 23, 26],
doch haben sie wegen eines dazwischenliegenden Grabens
keine Verbindung untereinander. Es ergibt sich das Bild
zweier Wohnbaue, allerdings mit einem gemeinsamen Win-
tervorrat.

Instandstellung von Bauen nach Beschadigungen
durch Menschen, Vieh usw. wurden kaum vorgenommen
(Ausnahme: Hasensee, Bau 8, 1976). Trotz eingestiirzter
Réhren und Kessel wurden wiederholt solche Baue weiter-
bewohnt (Ausnahme: Hasensee, Bau 1, 1976). Entweder bot
das RShrensystermn jeweils geniigend Ausweichmoglichkeiten
cder der Bau wurde sofort anderswo erweitert.

Neue Baue werden in allen Jahreszeiten angelegt, zum
Beispiel nach starken Hochwassern, welche die alten Baue
zum Einsturz bringen (Februar 1977, Aarau) oder nach einer
Paarbildung: die erste Burg an der Versoix entstand im
Frilhling oder Frihsommer 1958.

53 Dimme

Damme sind neben Burgen, Kanalen und dem Fillen von
Baumen die erstaunlichsten LebensduRerungen des Bibers.
Faszinierend auf den Menschen wirkt die im Tierreich un-
gewohnte Fahigkeit, die natiirliche Umwelt durch bautech-
nische Mainahmen gezielt zu beeinflussen. Damme werden
im allgemeinen an Gewassern mit zu geringer Wasserfilhrung
und -tiefe gebaut. Durch einen Aufstau wird die Wassertiefe
und, abhangig vom Relief der Landschaft, auch die Wasser-
flache vergroRert. Dies ermoglicht einerseits die Besiedlung
von Gewidssern, die im natlrlichen Zustand sich nicht als
Biotope eignen wiirden {zu geringer Wasserstand) und ver-
bessert andererseits die Deckungsmdglichkeiten gegeniber
Feinden, denn das Wasser bietet neben dermn Bau die beste
Deckung fir den Biber. Zudem wird der Transport des ge-
schnittenen Holzes zum Bau wesentlich erleichtert.
Detaillierte Verhaltensstudien zum Dammbau haben
Richard (1967) und Wilsson (1971} vorgelegt. Beide kom-
men zum Schluf, dal akustische Reize (Gerdusch fliefen-
den und fallenden Wassers) fir die Auslésung des Bau-
verhaltens bei Nevanlagen und Reparaturen verantwortlich
sind. Taktile und nach Wilsson auch optische Reize sind
wichtig fir die Koordination des Verhaltens wahrend dem
Bau. Blanchet (1977} beobachtete jedoch an einem Kanal-
system, das die Verbindung zwischen der Versoix und dem
hther gelegenen, kiinstlichen Le Greny herstellt {Abbil-
dungen 32, 33}, dalk die letzten Meter zwischen Biberkanal

und Le Greny nicht durchgegraben wurden. Er meint, daR
die Biber die Stauwirkung des verbleibenden Rests erkannt
hatten, um so ein Austaufen des Greny zu verhindern. So
gesehen, kann alse ein Damm auch ohne den akustischen
Schlusselreiz entstehen.

Die Bau- und Reparaturtitigkeit scheint nicht auf
eine bestimmte Jahreszeit beschrankt zu sein {(Schaper,
1977). Die Baumateriatien bei Dammen und Burgen ent-
sprechen sich im wesentlichen {Holz, seften auch Steine;
Humus zum Abdichten).

Die Zahl der Damme in den schweizerischen Biber-
biotopen ist bis dahin dufRerst gering geblieben:

— Damm im AbfluBkanal von Bad Schinznach, erbaut
Ende 1967, spater entfernt. Kanal (unbeeinflufdt):
Breite etwa 3m, Tiefe etwa 30cm, Wasser stark
schweflig riechend. Damm: Linge 3 m, Stauhdhe
50 ¢m (Riiedi, 1968, Dokumentation}.

— Damm im Kanal von Schinznach Dorf, erbaut Anfang
1968, spdter wahrscheinlich entfernt, Kanat: Dimen-
sionen ahnlich wie oben. Damm schrig zur Strémung
(Riiedi, 1968, Dokumentation).

— 2 Damme im Surseer Wald, erbaut 1969 coder 1970,
wahrscheinlich an kleinen Seitenarmen der Suhre. Die
Damme wurden zerstdrt, da sie den Wald zum Teil
etwas unter Wasser setzten (Riledi, Dokumentation;
Blanchet, 1977).

— Damm im Seebach, Abfluf des Hiittwiler Sees, erbaut
vor 1976 {(Wildhiter Aeberti, NuRbaumen, mindlich).
Bach: Breite 2—2,5 m, Tiefe etwa 40cm. Damm:
Ausmalie unbekannt.

— Damm im Hasenbach, vor Einmindung in den Hitt-
wiler See, erbaut September/Oktober 1975; wurde
insgesamt dreimal (ber Nacht von Bibern errichtet
und dreimal durch Menschen entfernt, da das Wasser
im Stau zu faulen begann und eventuell das umlie-
gende Wiesland hatte unter Wasser setzen konnen
(Trosch, Bischofberger, miindlich). Bach: Breite 1,5m,
Tiefe 30 cm. Damm: Lange etwa 2m, Héhe etwa
50 cm.

— Damm im Hasenbach, unterhalb AusfluR aus dem
Hasensee, erbaut Mai 1878, entfernt Juni 1978 (even-
tuell im Zusammenhang mit Hochwasser}., Bach:
Breite 1,3 m, Tiefe 20 cm. Damm; Lange 1,3 m, Hohe
35cm. Aste ohne offensichtliches System aufge-
schichtet, etwa 50 Prozent Altholz (zum Teil ent-
rindet}; Rest: frische Weiden, Hartriegel, Schwarz-
erlen, also zum Teil Holz, das keine Bedeutung in
der Nahrungspalette hat. Damm auf der bachaufwarts
liegenden Seite mit Erde abgedichtet. Das Wasser
flielRt an den beiden Dammenden iiber die Krone ab.

Gemeinsames Merkmal aller dieser Gewasser ist ihre geringe
natiirliche Wassertiefe (nicht Uber 40cm; Gewdsser im
Surseer Wald ungewil®). Voraussetzung, dall ein Gewisser
ohne Maodifikationen durch den Biber ganzjihrig besiedeit
wird, ist eine bestimmie minimale Wassertiefe. Dieser Wert
ist weitgehend abhangig von den klimatischen Verhiltnis-
sen: Er richtet sich nach der Machtigkeit der Eisschicht im
Winter; dickere Eisdecken bedingen grofiere Tiefen, um den
Tieren weiterhin das Schwimmen unter dem Eis zu ermdg-
lichen. In unseren Breitengraden, wo Flielbigewasser des
Tieflandes im Winter kaum zufrieren, liegt der Minimalwert
bei 40--50cm (Suhre im Raum Biron — Triengen: keine
Damme, Tiefe um BS5cm), Zwischen 10 und 20cm
schwankt normalerweise die Wassertiefe der Griindlach bei
Nilrnberg. Dort 1970 ausgesetzte Tiere errichteten im Laufe
von etwa 6 Jahren die stattliche Anzahl von 20 Dammen
{Schaper, 1977). Das heit nun natiirlich keineswegs, daf}
jedes Gewidsser mit ungenigender Tiefe gestaut und damit
besiedelt wird. Vielmehr besteht ein komplexes Paket von



Abhéangigkeiten: Nahrungsangebot, Gefalle, Siedlungsdruck
durch benachbarte Tiere usw. Andererseits werden bisweilen
auch tiefere Gewasser gestaut, wahrscheinlich, wenn damit
die Méaglichkeit verbunden ist, besser an eine gute Nah-
rungsquelle zu gelangen (beobachtet am Bollwin-Fliel im
Bezirk Neubrandenburg, DDR). Tiefe und Strémung (Ab-
fluk, Gefélie) erreichen obere Limiten, weiche die Anlage
eines Dammes rein technisch nicht mehr zulassen.

Es stellt sich die Frage, weshalb die Schweiz bisher so
arm an Biberddmmen geblieben ist. Wir kennen die Schilde-
rungen amerikanischer Biberbiotope, wo Damme nicht sel-
ten Langen von 100 m und mehr erreichen. Mills {nach War-
ren, 1922} berichtet von ginem Damm in Montana mit einer
Lange von 713 m, einer maximalen Breite an der Basis von
7,7 m und etner maximalen Hdhe von 4,7 m. Ein nur 10m
langer, aber sicher 5—86 m hoher Damm in Wyoming staut
einen See von 1,6 km Umfang (Grasse und Putnam, 1950).
in mehreren Generationen werden komplette Damm-
systeme mit Dadmmen auf verschiedenen Niveaus angelegt
(Bartlett und Bartlett, 1974). Damme, wenn auch meist mit
geringeren Ausmalten, sind auch aus allen Verbreitungs-
gebieten Europas bekannt.

Betrachten wir eine Landschaft, in der die Anlage von
Dammen — wie es eigene Begbachtungen bestatigen — keine
Seltenheit darstellt: das Tal der mittleren Elbe zwischen der
Miindung der Schwarzen Elster und Magdeburg, das Haupt-
verbreitungsgebiet des Elbebibers {Heidecke, 1977b). Noch
heute existiert trotz Elberegulierung im letzten Jahrhundert
eine recht typische Fluftaue mit zahlreichen Altwassern
beziehungsweise Seen, versumpften Niederungen und ver-
bindenden Graben. Periodische Uberschwemmungen durch
die Elbe prigen die hydrologischen Verhéltnisse. Die Hoch-
wasserdamme liegen oft weitab vom Strombett der Elbe,
doch sind auch auflerhalb der Damme verschiedentlich Alt-
waésser verblieben, deren Hydrologie weiterhin stark von der
Wasserfihrung der Elbe abhdngig ist {Grundwasser, Riick-
stau) (Bauer et al,, 1973). Die Altwisser und Graben bieten
meist gute Nahrungsbedingungen {(Weiden, Krautvegeta-
tion). Sommerliche Trockenheit lassen aber diese Gewasser
ohne kinstliche Eingriffe oft austrocknen. Der Siedlungs-
druck fiihrt aber dazu, daR trotzdem eine Besiedlung zu-
stande kommt, zum Teil periodisch, zum Teil aber auch
permanent, und zwar mit Hilfe von wasserstandsregulieren-
den Stauen.

Die groften Flusse des schweizerischen Mittellandes
{Aare, Reuft, Limmat, Emme usw.) sind alle durch hart am
Strombett angelegte Hochwasserddamme reguliert. Altwasser
und kommunizierende Griben sind mit ganz wenigen Aus-
nahmen verschwunden. Kleinere Mittellandgewasser sind
mit der Ausweitung der landwirtschaftlichen Flichen auf
ein einheitliches, oft begradigtes Profil ohne Seitenarme
und sumpfige Niederungen reduziert worden {vergleiche
Kap. 7). Das entstandene Profil bedingt meist Wasserstande,
die eine Anlage von Dammen eriibrigen (zum Beispiel Suhre,
Kap, 433}, AuRerdem wiirde der beschleunigte Abfluf in
begradigten Gewissern eine erhdhte Abschwemmgefahr fiir
die Damme mit sich bringen. Die Beseitigung der urspriing-
lichen Auenvegetation brachte auch das Verschwinden der
Nahrungsgrundlage mit sich; viele Mittellandgewdasser und
vor allem auch ihre zuflhrenden Béche und Gréaben sind
heute zum groRen Teil praktisch ohne Holzvegetation
{Suhre! Vergleiche Kap.72}). Die Besiedlungsmaglichkeit
solcher kleiner Gewasser ist also zum vornherein be-
schrankt. Gewasserprofile, die zur Anlage von Dammen An-
la3 geben, sind setten geworden. Dazu kommt, dald der
Siedlungsdruck durch das meist inselartige Vorkommen der
einzelnen Kolonien sich wahrscheinlich nicht so stark aus-
wirkt wie an der durchgehend besiedelten Mittelelbe. Wird
nun aber trotzdem an kleinen Graben wie dem Hasenbach
ain Stau errichtet, so flihren zivilisationbdingte Griinde zu

seiner Beseitigung: Im Uberdingten Wasser im Staubereich
beginnt ein unangenehmes Algenwachstum mit Geruchs-
entwicklung. AuRerdem soll der Uberschwemmung von
Kulturland oder Forstflachen vargebeugt werden. |n Ame-
rika wird die Anlage von Dammen wegen ihres positiven
Einflusses auf die Faunenvielfalt begriRt (U.S. Dept. of the
Interior, Fish and Wildlife Service), und es ist erkannt wor-
den, dal mit der Sedimentation von Schwemmaterial hinter
Darmmen der Erosion Einhalt geboten werden kann und dal3
damit in erstaunlich kurzer Zeit aus landwirtschaftlich wert-
losem Geldnde fruchtbares Weideland {,Biberwiesen”) ent-
stehen kann. {Warren, 1922, erwibnt einen Biberteich, der
sich etwa 15 Jahre nach Abwanderung der Biber als Wiese
prasentierte.} In der Schweiz sind dhnliche Perspektiven
infolge der vollig anderen Verhaltnisse zwischen Brach-
und Kulturland nicht denkbar.

54  Ausstiege, Wechsel

Bei einem Landgang wahlt der Biber eine bestimmte Ufer-
stelle, um zur gewinschten Nahrungsquelle oder zu einer
anderen Wasserflache zu gelangen. Die Gestalt, die ein der-
artiger Ausstieg annimmt, richtet sich weitgehend nach dem
Uferrelief, dem Bewuchs und der Beniitzungsintensitat und
-dauer.

Bei steilen Uferbdschungen, wie sie auf der Zurlinden-
Insel bei Aarau vorherrschen, missen je nach der Lage Nei-
gungswinkel bis zu 90° iiberwunden werden. Das bietet aber
offensichtlich kaum Schwierigkeiten. An der Suhre wurde
eine Weide, die fast senkrecht 2 m (iber dem Bach stand, auf
direktem Weg erreicht. 1Im Naturschutzgebiet Steckby-
Lédderitzer Forst {Mittelelbe} werden 10—20 m hohe Steil-
ufer erklommen, um an Espenbestinde zu gelangen. Bei
einer ergiebigen Nahrungsquelle wandelt sich das Aussehen
eines Ausstiegs mit der wiederholten Beniitzung. Passiv,
eventuell auch aktiv wird in steile Bdschungen, wenn es die
Bodenbeschaffenheit zulakt, eine Furche gegraben {Krallen
an Vorder- und Hinterfiiflen), so daB das Ufer in angeneh-
mer Steigung erklommen werden kann. Tiefgefurchte Aus-
stiege, deren Neigungswinkel genau so steil sind wie das
urspringliche Ufer und somit keine Erleichterung zum
Landgang bieten, deuten eher auf eine passive Entstehung
hin.

An flachen Ufern entstehen kaum Veranderungen am
Gelande. Die Ausstiege sind nur an den Beniitzungsspuren
erkenntlich: Die Krautvegetation ist niedergetreten; bei
starker Benltzung kommt die blofle Erde zum Vorschein,
und es hildet sich eine kleine Rinne im Gelande. Im Ufer-
schilf entstehen Tunnels oder Schneisen. lhre Breite ist
abhangig vom Umfang des Materials, das ins Wasser ge-
schleppt wurde; grofe buschige Aste walzen die Vegetation
auf grofer Breite nieder. Im weichen Uferschlamm oder im
Schnee sind oft Trittsiege, besonders der grolien Hinterfile,
zu erkennen. Im Sand erscheinen die Schleifspuren von ins
Wagser gezogenen Asten.

Die Lage der Ausstiege im Biotop ist abhiéngig vom
Ziel des Tieres. Meist ist dies eine Nahrungsquelle oder Mar-
kierungsstelle. Meist wird der Ort des Ausstiegs so gewdhlt,
dal der Landweg zwischen Wasser und Ziel méglichst kurz
ist. Der Biber bewegt sich an Land kaum parallel zum Ufer.
Verschiedene Nahrungsquellen entlang des Ufers werden
deshalb meist Uber verschiedene Ausstiege erreicht, auch
wenn in unmittelbarer Nihe ein gut ausgebauter, bequemer
Ausstieg vorhanden ist {Abb.29). Das ist verstandlich, be-
denkt man die Ungeschitztheit des Bibers vor seinen Fein-
den an Land, was sich auch in seiner iiberaus groflen Vor-
sichtigkeit und Fluchtbereitschaft auBerhalb des Wassers
wiederspiegelt. Das bedeutet, daf® ein Biber auch immer
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Abbildung 29

Aarau: Verteilung der wahrend eines Jahres beniitzten Ausstiege (November 1975 bis Cktober 1976).

densetben Ausstieg beim Verlassen des Wassers und bei sei-
ner Rickkehr ins Wasser beniitzt. Ausnahmen kommen vor,
wenn zum Beispiel von einer gréferen Strauchgruppe ent-
lang des Ufers, die Uber mehrere Ausstiege erreicht werden
kann, gleichzeitig Aste geholt werden. Spuren im Schnee
machen immer wieder deutlich, dal die Zahl der Stellen,
wo Biber Land betreten, wesentlich hoher ist, als es auf ape-
rem Boden den Anschein macht. Einmalige Erkundungs-
Landgénge hinterlassen kaum Spuren im Gelande.

Bei gréRerer Distanz zwischen Wasser und angesteuer-
tem Ziel schiieft sich an den Ausstieg ein Wechsel an. In
bezug auf sein Aussehen gilt je nach Gelande dasselbe wie
fiir die Ausstiege. Die Wechsel fuhren immer mehr oder
weniger geradlinig auf das Ziel zu; einmal eingeschlagene
Bdgen und Umwege werden aber hei wiederholten Bege-
hungen nicht mehr abgekiirzt. Behindern Wurzeln oder am
Boden liegende Stdmme den Durchgang, so werden sie weg-
genagt.

Der Biber ,entschlieflt sich” nur dann zu einem Land-
gang, wenn wirklich keine andere Wahl bleibt. Der Wasser-
weg wird beinahe immer bevorzugt, auch wenn dies mit
einem Umweg verbunden ist. Zwischen dem Thur-Binnen-
kanal und dem Giellen 2, wo sich der Wohnbau befindet
(Abb.17), sind nur selten Ansitze zu einem Wechsel iiber
Land zu finden. Offensichtlich wird statt dessen eine kiinst-
liche Verbindungsrdhre von 50 cm Durchmesser aus Beton
bevorzugt. Auf der Zurlinden-Insel konnte nie mit Sicher-
heit eine (Uberquerung auf dem Landweg nachgewiesen
werden, obwohl dies gerade an ihrer schmalsten Stelle

{etwa 35 m) unter Umstanden grofe Abkiirzungen zwischen
verschiedenen Weidegrinden oder zum Bau ermdglicht
hatte. Dald gine derartige Situation nicht ausgenitzt wird,
dirfte kaum damit zu erklaren sein, dal} die Tiere die nach-
barliche Lage von Aarekanal und Alter Aare nicht ,begrif-
fen” hatten. Mit welch komplexen Gewassersituationen
Biber fertig werden, ist am Beispiel des Kanalsystems zwi-
schen Versoix und Le Greny ersichtlich (Kap. 55).

5b Kanéle

Die Anlage von Kandlen bewirkt, dhnlich wie bei Ddmmen,
eine VergroRerung der Wasserflache und damit einen verbes-
serten Schutz vor Feinden {rasche Fluchtmoglichkeit) und
einen erleichterten Abtransport geschnittener Aste und
Zweige. Ausgedehnte Kanale kdnnen nur in flachem, mit
dem Gewasser mehr ader weniger niveaugleichem Gelande
angelegt werden. Die Ausmafe eines Kanals kdnnen in
Kombination mit einern Aufstau des den Kanal speisenden
Gewdssers je nach Geléndetopographie unter Umstinden
betrichtlich erhdht werden. Weitere Verldngerungen wer-
den durch zusdtzliche Staue im Kanalsystem ermdglicht.
Einmal mehr ist also auch bei Kandlen das Gelanderelief
von groflem Einflull auf ihre Ausgestaltung. Von Wichtig-
keit sind daneben auch die Bedeutung einer zu erschlie-
fenden Nahrungsguelle und, wie in Kap.521 angetont, der
Grad der Akklimatisierung und der Siedlungsdruck in der
Population.



5B1 Gestalt der Kandle — zeitliche Verinderungen

Ansétze zu Kanalen finden sich schon bei seichten Ufer-
partien vor Bauen, als vertiefte Einfahrtsrinnen zum Bau-
eingang. Im trockenen Sommer 1976 sank der Wasserstand
im Verbindungsstick zwischen den beiden Becken des
Hasensees auf 10 cm. Die Biber hielten sich aber eine
Schwimmrinne von etwa 30cm Tiefe und 40—50c¢m
Breite offen. Es handelt sich hier alsc um Unterwasser-
kanale; das Prinzip bleibt sich jedoch gleich.

Ansatze zu Kandalen, die ins Land fihren, finden sich
am Hasensee; die Ausstiege verschiedener Wechsel, die zu
gefllten Biaumen filhrten, wurden ins Land vorgetrieben,
erreichten aber bloR Langen von nicht mehr als 1.2 m
{Breite 30—60cm, Wassertiefe 20-3bcm). Die Kanale
wurden offensichtlich ausgehoben, sind also nicht durch
wiederholites Begehen entstanden. Die AuBenwinde sind
senkrecht, das Ende des Kanals so steil wie das urspriing-
liche Ufer. Der Aushub wurde wahrscheinlich vor allem ins
offene Wasser geschafft, zum Teil aber auch am Kanatrand
deponiert (Erde, entrindete Zweige usw.). Eine weitere
Verlangerung dieser Kandle ist infolge des leicht ansteigen-
den Ufergelandes kaum mehr moglich.

Zwei Kanatle entstanden am Huttwiler See:

Kanal 1 {Abb. 30}

Mit dem Dammbau vom Herbst 1975 am unteren Hasen-
bach wurde das Wasser gestaut. Der Ruckstau wirkte sich
auch auf den Wasserstand im Waldgebiet links des Hasen-
bachs aus, da ein Entwasserungsgraben die Verbindung mit
dem Bach herstellt. Dieser Graben wurde von den Bibern in
zwei Richtungen vertangert, mit einem kurzen und einem
langen, sich durch ein Weidendickicht windenden Seitenarm
{etwa 10 bzw. 40 m lang). Der Kanal erschlof den Zugang
zu einem groflen Espenvorkommen, das im Herbst 1975
praktisch vollstandig gefallt wurde.

Espen-
vorkommen

= Wechsel .
o=
ntwéasserungsgraben | Biberkanal
Damm‘ Hasenbach =
0 20 40m
{Sept./Okt.1975) \
Wechsel
Abbildung 30

Hittwiler See: Kanal 1.

Die Wasserstandswerte im Kanal zu dieser Zeit waren
nicht mehr ganz auszumachen, doch sanken sie nach der
Entfernung des Dammes stellenweise auf 5cm ab und er-
reichten nirgends mehr als 20 ¢cm, anscheinend zu wenig,
um zur Aufarbeitung der gefillten Biume zu motivieren,
denn der grofite Teil blieb unbearbeitet liegen. Es wurden in
der Folge auch keine Anstrengungen unternommen, den
Kanal zu vertiefen, um den Abtransport von Asten zu er-
leichtern. Aktivitatsspuren waren zu spdteren Zeitpunkten
nur noch im vorderen Teil des Entwasserungsgrabens zu
finden. Der Biberkanal verschiammte zusehends.

November 1975 bis Marz

Kanal 2 (Abb. 31)

Der Kanal liegt im Waldgebiet hinter Bau 1 und erschiielit
ein Weidendickicht als Nahrungsquelle. Das Gebiet stand
friher durch einen Entwésserungsgraben im 1.8 m hohen
Uferwall direkt mit dem See in Verbindung. Heute ist der
Graben jedoch teilweise zugeschittet. Die Verbindung zwi-
schen See und Biberkanal wird durch eine oder mehrere
Rohren im Bereich von Baul gewdhrleistet. Der Wasser-
stand im Kanal ist durch Schwankungen des Grundwasser-
spiegels dauernden Verdnderungen unterworfen; mittlere
Bedingungen reichen jedoch aus, damit auf der ganzen
Lange etwas, wenn auch nur seichtes Wasser varhanden ist.
Die grélten Ausmalie weist der Kanal in seinen ersten 19 m
auf {Breite 0,5—1m, Tiefe his etwa 40 cm}. in den hinteren
Abschnitten sind die AusmaRe sehr variabel, da sich die
Biber einige natirliche Wasserlocher zunutze machten. Die
Tiefe kann bis auf 5 cm zurlickgehen. Die Benitzungs- und
Unterhaltsintensitdt nimmt gegen hinten stark ab; meist
werden die vordersten 19 m und davon ausgehende Wechsel

beniitzt.

Wasserstand und Benltzung nahmen sich folgender-
mafen aus (November 1975 bis Juli 1978}:

Dezember 1975, Januar, Mirz,
1976: mittlerer Wasserstand; April, Juni, August 1976;
April bis November 1976:  Aktivitatsspuren vor atlemn im
tiefer Wasserstand; Wasser vorderen Kanalabschnitt

nur auf den ersten 19 m

{Juli: Kanal ganz trocken})

Dezember 18376 Marz bis August 1977 Aktivi-
bis Mai 1977: tatsspuren; April, Mai: auch im
hoher Wasserstand hinteren Teil.

Mai: Kanal im vorderen Teil
etwas vertieft, Erde am Ufer
deponiert.

Juni bis Dezember 1977:  Juni: ab 19 m Kanal als Wechsel.
mittlerer Wasserstand, nicht Juli: weitere Erde ausgehoben.
immer alle Abschnitte mit

Wasser.

Januar bis April 1978: April, Mai, Juli 1978: Aktivi-

zurn Teil hoher Wasserstand. tatsspuren im vorderen Ab-

Mai bis Juli 1978: schnitt. Mai: kleiner Stau bei

mittlerer Wasserstand mit 19 m bewirkt einen Niveau-

Spitzenhochwasser Ende  unterschied von 10cm, relativ

Mai. tiefes Wasser auf 30—35m
vorhanden,

Weitere Kanale konnen nur die Biber der Versoix vorzeigen.
zwischen Divonne und dem Pont de Grilly, in einem Ge-
ldnde, das praktisch niveaugleich mit der Versoix liegt, fith-
ren eine grofle Zahl meist kurzer Kandle {nicht Gber 40 m
Linge, meist viel kirzer) zu verschiedenen Weidendickichten.

GroRere Ausmalde haben nur zwei Kanéle der Versoix:

Kanai 1

Er fihrt etwa 20 m unterhalb von Bau 5 rechtwinklig von
der Versoix abzweigend in eine ehemalige Plantage von ,Pa-
pierweiden” {vergleiche Kap. 465). in einigermafen geradem
Verlauf erreicht er eine Lange von gegen 150 m. Dazu kom-
men in spitzem Winkel abzweigende Seitenkanile. Alle
Kanalenden finden ihre Fortsetzung in Wechseln; zahireiche
Wechsel zweigen auch an anderen Orten ab. Die Ausmalie
betragen in den vorderen 65 m: Breite 50—65 cm, Tiefe
40 cm (Wasser 30—35 cm). Gegen hinten nehmen Breite
und Tiefe zusehends ab. Besonders in der vorderen Kanai-
halfte wird zur Vertiefung und Verbreiterung immer wieder
Erdmaterial ausgehoben und an den Randern deponiert.
Nicht weit von der Mindung des Kanals hielt ein kleiner
Stau das Wasser auch bei niederem Wasserstand der Versoix
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ungefahre Begrenzung des Weidendickichts

Abbildung 31
Huttwiler See: Kanal 2, Bau 1 {Situation am 3. Mérz 1976).

im Kanal zuriick. 1976 wurde der Stau von den Bibern
selbst entfernt; der Kanal trocknete im heifden Sommer voll-
kommen aus. Blanchet (Y977} fihrt dieses ,dumme” Ver-
halten auf eine momentane Fiihrungslosigkeit der Bewohner
von Bau & zuriick und vergleicht die Situation mit dem Zer-
fall der Aquédukte in der nachromischen Zeit, als niemand
mehr ihre Wichtigkeit zu erkennen schien. Meist eher hohe
Wasserstinde der Versoix sorgten aber erneut fir die Be-
nitzbarkeit des Kanals; Anfang 1978 gewahrleisteten min-
destens zwei neue Staue an anderer Stelle eine ausreichende
Tiefe,

Kanal 2 {Abb. 32 und 33)

Er stellt die Verbindung zwischen der Versoix und Bau 2 so-
wie dem kinstlichen Greny her, der weiter oben von der
Versoix abzweigt. Der Niveauunterschied zwischen den bei-
den Gewassern betragt an dieser Stelle 38 cm {Blanchet,
1977). Im trockenen Sommer 1976 war das ganze Kanal-
system ausgetrocknet, fiillte sich jedoch gegen den Herbst
wieder. Im Oktober wurde es von Blanchet (1977} unter-
sucht. Er stellte 2 Kandle zwischen Versoix und Le Greny
fest, wovon einer besser unterhalten war. Eine Querverbin-
dung zwischen den beiden Kandlen und mehrere Veraste-
lungen vervollstdndigten das System. Blanchet erkundete vor
atlem, wie die Tiere mit dem Niveauunterschied von 38 cm
fertig wurden. Er stellte 3 Staue fest: der 1.Stau, 1m von
der Versoix, hielt das Niveau 16 cm ilber dem der Versoix,

RN

Wechsel
ganzjahrig trocken

Rdhreneingange

der 2.Stau, im Mittelabschnitt des Kanals, bewirkte einen
Unterschied von 9cm. Der 3. Stau ist die in Kapitel 53 er-
wihnte, nicht durchgegrabene Uferboschung des Greny mit
einer Niveaudifferenz von 13 cm. Er schéatzte die Lange des
ganzen Systems auf gegen 250G m. Anfang 1977 war der
mittlere Stau nicht mehr vorhanden; interessant am 1, $tau
war, daf® auch hier die Uferbdschung zwischen Kanal und
Versoix bestehen blieb, die Stauwirkung durch aufgetragene
Aste und Erde noch erhéht wurde, denn das Kanalsystem
wird vor allem vom Greny her mit Wasser gespeist (leichte
Strédmung in einzelnen Kanalabschnitten!). Anfang 1978
konnte bei der Kartierung des ganzen Systems eine starke
Verlangerung des Kanalnetzes seit der Beschreibung durch
Blanchet festgestellt werden. Die beiden Kanéle zwischen
Versoix und Le Greny hatten eine weitere Querverbindung
erhalten; weitere Verzweigungen waren verlangert worden
oder sind neu entstanden. Zahlreiche Wechsel erginzten das
Netz. Die Gesamtldnge erreichte etwa 420 m, Der 1.Stau
bei der Versoix war nicht mehr sehr effizient, die Ufer-
bdschung nun doch durchgegraben. Ein neuer Stau von
etwa 15 cm hielt das Wasser in einem Seitenarm zuriick. Die
Tiefe der Kandle lag bei 10—40 cm, die Breite bei 40 bis
150 cm. Die grolten AusmaRe wurden direkt hinter Bau 2
erreicht, da hier viel Erdmaterial zur Abdeckung des Baues
gewannen wird. Auffillig ist auch hier das an vielen Ab-
schnitten zur Verbreiterung und Vertiefung der Kanalrinne
am Ufer deponierte Erdreich.



* 2. Stau am 16.1.1978 nicht mehr vorhanden,
vgl. Text und Abbildung 33

------- Wechsel

. Bau 2
& Wintervorrat

D W4 B0M  £she: etwa 9600 m2

Lange des Systems: etwa 420 m

Versoix —

Ahbildung 32
Versoix: Kanal 2, Bau 2 (Situation am 16. Januar 1978).

3. Stau . 552 Entstehung der Kanile

13cm§ \

Uber die Entstehung der Kanale herrschen nach Hinze
{1950) noch geteilte Meinungen. Wahrend eine Meinung da-
hin geht, daf% Kaniéle passiv durch wiederholtes Begehen
eines Wechsels entstehen (Vertiefung der Rinne durch die
Kdrperlast, Einsickern von Wasser), so tendiert die andere
Seite auf eine aktive Bautatigkeit.

Es dirfte heute klar sein, dal beide Komponenten
eine Rolle spielen. Die auslaufenden hinteren Enden atler
untersuchten Kandle gehen fast kontinuierlich in Wechsel
tiber; nur der momentane Wasserstand bestimmt, ob es sich
um einen Kanal oder um einen Wechsel handelt. Je mehr
man sich aber dem Ausgangspunkt des Kanals ndbert, desto
deutlicher wird, dald zur Vertiefung und Verbreiterung aktiv
Erdmaterial ausgehoben und an den Kanalrindern depo-
niert wird. Der Verlauf eines Kanals diirfte also durch die
haufige Beniitzung eines Wechsels vorgezeichnet sein.

Biberkanal
Greny

S S

Biberkanal

Versoix

o G

553 Kandle und Gelinderelief, Nahrungsgrund/fage,
Wasserstand, Beniitzung, Unterhalt

Die Versoix, der Hittwiler See und in Ansatzen auch der Ha-
Abbildung 33 sensee sind die einzigen Biotope in der Schweiz, in welchen
Versoix: Staue im Kanal 2. Biber Kanale anlegten. Es sind dies auch die einzigen Biotope
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mit einigermalen flachem Ufergeldnde, das sich zudem nur
unbedeutend Uber den Wasserspiegel des Gewdssers erhebt.
Hohe Uferbéschungen, wie wir sie aus Aarau, vom Umiker
Schachen, von der Suhre oder dem Thur-Binnenkanal her
kennen, eignen sich nicht zur Anlage von Kandlen, da diese
nicht vom Gewdsser oder vom Grundwasser gespeist werden
konnen, es sei denn, sie wirden als tiefe Graben angelegt,
was jedoch an praktischen und technischen Problemen
scheitert. Wie delikat solche Problieme sind und welche An-
forderungen sie an die Konstruktionsfadhigkeiten des Bibers
stellen, hat Blanchet (1977) am Beispiel des Kanals 2 zwi-
schen der Versoix und dermn Greny dargelegt. Der Niveau-
unterschied von 38 cm zwischen den beiden Gewéssern
wiirde ohne die Anlage der erwdhnten Zwischenstaue fol-
gendes bewirken: Es miiBte ein wesentlich griferes Erd-
volumen ausgehoben werden, um eine ausreichende Wasser-
tiefe im ganzen Kanal zu gewahrleisten. Die Tiere miibten
im hintersten Kanalteil in einem tiefen Graben schwimmen,
was den Auswurf ausgehobenen Erdmaterials erschweren
wiirde. Die Wasserstandsschwankungen im Kanal wéren viel
starker direkt van den Schwankungen der Versoix abhéngig;
ein Absinken des Wasserstandes wiirde eine weitere Vertie-
fung des Kanals bedingen. Der Einbau von Zwischenstauen
wird auch in der Literatur immer wieder bestdtigt (Gir-
tanner, 1883/84; Warren, 1922; Hinze, 1950). Das Beispiel
macht deutlich, daR Uferneigung und -hohe eine obere
Grenze erreichen, welche die Anlage eines Kanals nicht
mehr zulassen. Pridestiniert fiir den Bau von Kanalen sind
weite, flache und sumpfige Auenlandschaften, also ein
Landschaftstyp, der, wie im Zusammenhang mit den
Dammen schon erwdhnt, in der Schweiz selten geworden
ist. Warren (1922) beschreibt allerdings einen Kanal, der
60 cm Uber dem Niveau des bewohnten Gewdssers lag,
jedoch sein Wasser von einer landwdrts gelegenen Quelle
bezog.

Wie nahe verwandt verschiedene Verhaltensweisen
im Bauverhalten des Bibers sind, hat Richard {1964} betont.
Innere Bereitschaft und duBere Reize kdnnen die Bautatig-
keit in verschiedene Richtungen lenken. Der Aushub von
Erde gilt in erster Linie der Vertiefung des Kanals; stérendes
Material wird entfernt. Erlaubt aber zum Beispiel eine Ver-
tiefung oder zu starke Neigung in einem Gelandeabschnitt
nur einen ungeniigenden Wasserstand im Kanal, so kann das
ausgehobene Material die Funktion eines Dammes Uber-
nehmen (Richard, 1964}. Zwei Kandle an der Versoix wur-
den auf diese Weise ,verbessert” Berry {1923} beschreibt
ausfihrlich einen Kanal in Montana, in dessen vorderstem
Teil der Aushub auf den beiden Kanalseiten eine Anhebung
des Kanalniveaus iber das umliegende Geldnde ermoglichte!

Neben Gelédnde- und hydrologischen Bedingungen
entscheidet natirlich die Présenz eines lohnenden Ziels dber
die Anlage und die Ausmalle eines Kanalsystems. Kanale
kdnnen abseits der Gewasser liegende Nahrungsguellen er-
schlielen, als Abkiirzungen ausgedehnte Bachschleifen ver-
meiden, Verbindungen zwischen Gewassern herstellen usw.
Kanal 1 am Huttwiler See erschlofl ginen der letzten grofie-
ren Espenbestidnde in Seendhe, Kanal 2 ermdglicht die Nut-
zung eines groften, im Auenwald eingeschlossenen Asch-
weidenbestandes in der Nihe von Baul. Kanall an der
Versoix ist der langste Kanal, der ausschliellich der Nah-
rungsgewinnung dient. Die offensichtlich den in Flunahe
stehenden Aschweidenbestinden vorgezogenen Papier-
weiden” wachsen nur in diesem Gebiet. Nach Blanchet
{1977} existierte der Kanal schon wéhrend einiger Zeit
bevor Bau & entstand. Die Verbindung zwischen zwei Ge-
wiassern stellt Kanal 2 her. Daneben dient er aber auch dem
Nahrungserwerb (ausgedehnte Aschweidendickichte). Im
Vergleich zu Kanai 1 fillt jedoch auf, dald das System ver-
2weigter ist und jeweils nicht alle Abschnitte beniitzt und
unterhatten werden. Gleichzeitig sind auch die Fralspuren

viel weniger konzentriert. Die ,Papierweiden” werden in
viel groflerem Malte im ganzen Einzugsbereich des Kanals
vor allem im Herbst durch die Biber zuriickgeschnitten, was
auf die gegenilber Aschweiden sehr rasche Regenerations-
fahigkeit zuriickzufilhren ist und sich in der Folge auch in
den Ausmalen, in der Beniitzung und im Unterhalt der
Kanale widerspiegelt.

Richard {1964} und Djoshkin und Safonow (1972}
nennen den Frihherbst als Zeitpunkt, wahrend dem die
Aushesserungsarbeiten vorgenommen werden, um die Fort-
bewegung wahrend der Hauptzeit des Nahrungserwerbs zu
erleichtern. Das mag auf die meisten Kandle zutreffen; Aus-
nahmen kommen aber vor: Kanal 2 am Huittwiler See
wurde vor allem wahrend des Sommers beniitzt {Fral3spuren

-vor allem im Sommer}, Ausbesserungsarbeiten wurden im

Frithsommer beobachtet. Bau 1 als Ausgangspunkt des Ka-
nals war allerdings auch nur im Winter 1975/76 bewchnt,
Im Herbst 1976, 1977 und 1978 wurden die Wintervorrite
ausschliefdlich aus anderen Nahrungsquellen beschafft; im
erwdhnten Aschweidenbestand fanden sich keine Fral%-
spuren. Generell scheint aber die Bereitschaft zu Unterhalis-
arbeiten auler im Herbst nicht besonders grofd zu sein. Im
trockenen Sommer 1976 wurde Kanal 2 am Hittwiler See
trotz minimalem Wasserstand und Austrocknung im hinte-
ren Teil regelmaBig benitzt. Die beiden Kanalsysteme an
der Versoix trockneten volistandig aus. An keinem dieser
Kanile wurden zu jener Zeit irgendwelche baulichen Mal3-
nahmen getroffen, um das Wasser in den Kanalen zu halten
{Vertiefung, Staue).

56 Nahrung

Der Biber ernahrt sich rein vegetarisch (Hinze, 1950). Sein
pflanzliches Nahrungsspektrum ist extrem breit. Fast alle
Holz- und Krautpflanzen in Gewisserndhe finden sich in
Nahrungslisten, doch spielen nur wenige Arten eine ent-
scheidende Rolle bei der Emahrung. Das Verhéltnis zwi-
schen Holz- und Krautpflanzen in der Erndhrung ist weit-
gehend vom Angebot im jeweiligen Biotop abhangig.

b81 Holzpflanzen

Wahrend zweier Jahre wurden in den Untersuchungsgebie-
ten an der Aare bei Aarau sowie am Hittwiler- und Hasen-
see in zwei- bis vierwdchentiichen Abstanden die in Kapi-
tel 14 erwdhnten Daten zur Nahrung protokolliert, Die in
den Untersuchungsgebieten Umiker Schachen, Suhre, Thur-
Binnenkanal und Versoix sporadisch und in vereinfachter
Weise gesammeiten Daten werden im folgenden zu Ver-
gleichszwecken verwendet.

Arten

Tabelle 17 gibt eine Ubersicht iiber die in den sechs Unter-
suchungsgebieten geschnittenen Arten (fiir die beiden
Haupt-Untersuchungsgebiete: prozentuale  Anteile der
Schnitte).

In den Haupt-Untersuchungsgebieten werden Uber-
wiegend Weiden geschnitten. Am Hiittwiler See ist der Pro-
zentsatz etwas geringer, da bis dahin noch ein groferer
Espenbestand genutzt werden konnte. In Aarau werden
neben Weiden vor allem auch junge Schwarzerlentriebe ge-
nutzt, Unter den Weiden wird in Aarau die Purpurweide
weitaus am haufigsten geschnitten. Am Hittwiler See ver-
teilen sich die Schnitte ungefdhr gleichmaRig auf Purpur-,
Asch- und Schwarzweide. Am Hasensee wurde auf eine Be-
stimmung der Weidenschnitte nach Arten verzichtet, doch



Tabelle 17

Geschnittene Holzarten {prozentuale Anteile) in 6 Unte’rsuchungsgebie{en )
(Aarau, Hittwiler- und Hasensee: prozentuale Anteile der Schnitte aufgrund der Tabellen 18 bis 27;

librige Untersuchungsgebiete: * = geschnitten, ** = haufig geschnitten)
Aarau Hattwiler See Hasenses Umiker Suhre Thur- Versoix
Schachen Binnen-
% %! %? % kanal

Salix atba 85 0.3 * *
Salix triandra
Salix purpurea 60,3 17,9 248 * **
Salix elacagnos 5,0
Salix viminalis 8.8 ¥ ' el bl
Salix caprea 8.1 114 *
Salix cinerea 21,6 129 * =
Salix nigricans 174 178 b
Salix babylonica *
Safix sp. 2.3 4,6 3.0 * *
Salix total 848 69,8 69,9 85.8 b i ** **
Populus tremula 17.3 15,7 5,1
Populus alba 1.1 *
Populus nigra 1.5 0.1 *
Populus sp. . * *
Juglans regia
Alnus glutinosa 9,9 0,2 0.3 04 * bl * b
Betula pendula 3,6 20 1.4 ** * *
Carpinus betulus 0.1 0 04
Corylus avellana 3.9 5,6 * * **
Quercus robur 0,7 0,7 0.5 * *
Crataegus monogyna 0,3 * *
Prunus avium 08
Prunus padus g4 38 53 1.4 * o il
Prunus spinosa 01 0,1
Aessculus hippocastanum *
Rhamnus frangula 1.0
Rhamnus cathartica
Cornus sanguinea 2,2 0.1 01 18 * *
Fraxinus excelsior * b
Sambucus nigra 0,1 0.1
Picea abies 0,0 0.4 0.1 * *
Pinus silvestris 0,2
Juniperus communis 0.6
ubrige total 15,1 30,3 30,0 14,2

n= 3065 1043 737 1155

' aile Schnitte ? Sehnitte in einem 20 m tiefen Ufergiirtel

ist die Verteilung nach Schitzungen 3hnlich wie am Hitt-
wiler See.

In keinem der Untersuchungsgebiete fanden sich
Schnitte an allen vorkommenden Holzpflanzenarten:

vorkommende Arten geschnittene Arten

Aarau (Tab. 8} 37 10
Hiittwiler See (Tab. 10} 42 168
Hasensee {Tab. 12) 28 22

Bei Gbereinstimmendem Artenangebot in verschiedenen
Untersuchungsgebieten werden nicht in jedem Fall die-
selben Arten genutzt; den Ursachen soll in Kapitel 561,
.Nutzung des Angebots”, nachgegangen werden.

Menge des benagten und des geschnittenen Holzes

Einen Uberblick iiber die innerhalb von zwei Jahren in den
beiden Haupt-Untersuchungsgebieten benagten und ge-
schnittenen Stdmme geben die Tabellen 18 bis 21. Der Uber-
sicht halber wurden die auf Zentimeter genau vermessenen
Stdmme in verschiedenen Durchmesserklassen zusammen-
gefaldt.

Nicht alle von Bibern angegangenen Stamme werden
gefallt. Ein Teil wird benagt und anschliefend stehengelas-
sen. Der Anteil der benagten lag in den zwei Untersuchungs-
gebieten bei den wichtigsten Nahrungsarten (Safix spp.,
Populus tremula, Alnus glutinosa) zwischen 0 und 10 Pro-
zent, stieg aber bei den weniger haufig geschnittenen Arten
bis auf 60 Prozent, Die Werte sind mit Angaben von Simon-
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Tabelle 18

Aarau (Zurlinden-Insel): benagte und geschnittene Stimme (November 1975 bis Dezember 1977)

Durch- Anzahl Ausniitzung {%) Anzahl geschnittene/{benagte) Stdmme
messer = mit einem Abstand vom Ufer von
be- ge- 0 112651 76 § <5m 5-10m [10—15m [15—=20m |20—30m{ > 30m
nagt |schn. bis | bis | bis | bis |%£
{cm) 25 (B0 (75 | 100 |«
Salix spp. 1- 2 1904| 90 36 21 25 1732 1538 212 82 68 1 K}
3-5| 10 | 573|117 12 8 20 516| 3| 199 (3) 168 (3) 123{3) T0(1) 4 9
6-10( 24 [ 100{ 6 6 8 12 68| 5| 53019} 14 (3} 14{1} 13(1} 4 2
11-20] 24 20009 1 4 8 1 10{10) 5 (1) 3(4) 1(3) 1
21-30| 1 3l 1 1 1 1 {1 3
59 |2600(123 56 41 64 2316 (10| 1800(33) 402(13) 222(8) 152(5) 10 14
Populus alba 1- 2 51 1 4 5
3-5 22 22 10 7 2 3
6-10] 1 71 3 3 1 1 1 2 1(1)
11-20| 1 1 1 n 1
2 5| 2 3 b2 ] 1{1) 16 9 3 4(1)
Populus nigrs 1-2 14 14 1 4 8 1
3-5 26 26 8 15 3
6-10 1 B 6 1 3 1 1
11-20 1 1 1
21-30 1 (1)
=1 1 {n
3 47 47 2 16 (3} 24 5
Alnus glitinasa 1-2 2811 6 3 261 280 1
3-5 2t 1 1 19 21
6-10} 1 {n
1 02|11 6 4 1 280 3ot (1) 1
Prunus padus 1- 2 31 1 2 1 2
— b 9 9 3 6
6-10 1 1 1
13{ 1 12 4 9
Carnus sanguinea 1- 2| 1 54 54 12 42
3-5| 2 13 13 3 {1y 10 1)
3 67 67 15 (1} 52 (1)
Picea abies 3-5 1 i 1
1 1 1
Total 68 | 3065

sen (1973} veraleichbar. Schaper {18977) fand jedoch sogar
bei den hauptsichlichen Nahrungsarten einer Kolonie bei
Niirberg fPopulus canadensis, Alnus glutinosa, Picea abies)
Anteile von 50—60 Prozent. Im aligemeinen gilt: Je arolRer
der Stammdurchmesser und je unbeliebter die Art, desto
héher ist der Anteil der bloR benagten Stdmme (vergleiche
Simonsen, 1973). Eine parallele Erscheinung finden wir
auch im Grad der Ausniitzung geféliter Stamme (Kap.561,
LAusniitzung des gefiilten Materials”). Normalerweise kann
ein benagter Baum oder Strauch iberleben, da im Anfangs-
stadium meist nur eine Stammseite benagt wird, so dal die
Rinde auf der gegeniiberliegenden Seite intakt bleibt. Es
sind aber immer wieder Fille zu beobachiten, wo die Stamm-
basis ringsherum entrindet wird, ohne daR Anstalten ge-

macht werden, den Baum zu fillen. Dies scheint vor allem
dann der Fall zu sein, wenn es sich um prinzipiell beliebte
Arten handelt {Weiden, Pappein), die GroRe des Stamm-
durchmessers jedoch zu wenig Anreiz zum Féllen bietet.
Der Baum stirbt in der Folge ab — mehrere Mahlzeiten
gehen verloren.

Verschiedene Autoren wersuchten, die Nshrungs-
bedirfnisse des Bibers mengenmaRig festzulegen (Aldous,
1938; Bradt, 1947; Stegeman, 1954; Hall, 1960; Brenner,
1962; Simonsen, 1973). Die Resultate sind keineswegs ein-
heitlich, handelt es sich doch in jedem Fall um bioke Schat-
zungen, abgeleitet von der Rindenproduktion bei verschie-
denen Stammdurchmessern und der Menge des gefaliten
Holzes. Hauptschwierigkeiten in Freilanduntersuchungen



Tabelle 19

Hittwiler See: benagte und geschnittene Stamme (November 1975 his Dezember 1977)

Durch- Anzahl Ausniitzung (%) Anzahl geschnittene/(benagte} Stimme
messer = mit einem Abstand vom Ufer von
be- ge- o 1126 5] 76 .-g <bm 5-10m | 1015 m| 15-20m|20—-30m| > 30m
nagt | schn. bis| bis| bis| bis f:,
{cm} 25| 60| 76| 100 |«
Salix spp. 1-2 1] 398] 4 3941 1] 276 {1} 4 5 18 g5
3-5( 22} 261{31 8 8 7 207!|18| 206(18) 4 10{(3} 1" 30 (1}
6—-10; 36 B4( 12 7 3 12 301{ 8] 54(25) 2 1H1) 4{2) 3 (8}
11-20 6 51 1 1 3 5 (5) (1)
65| 728| 48 15 11 20 G634 |27| 531{49) 10 16(4) 33(2) 128{10)
Populus tremula 1-2 9 9 8 1
35 5G] 3 2 1 44 8 24 14 3 1
6-10( 10 42i14 3 1 24] 871 12 {50 14 8({1) 2 6
11-20 g 59130 6 2 4 17|27 9 (2 a{1) 5 1 (1} 31 (5)
21-30| 2 7] 8 1 1 1 6| 7 7 2{n 2 B (1)
=31 1 311 2 1 (n 1 1
22| 180156 14 3 7 10043 37 (7 56(2) 28(2) 7 8{3) aa{10)
Alnus glutinosa 3-5 2 1 1 1 1
2 1 1 1 1
Batula pendula 1- 2 18| 1 17 16 2
-5 8 9 4 1 4
6-10 2 71 3 1 3l 2 6 (2} 1
11-20 2 1 1 14{2)
21-3¢ 2 1 1 1{2)
6 6| 4 1 3t] 2{ 28 (6) 1 1 6
Carpinus betulus -2 1 1 1
1 1 1
Corylus aveliana 1- 2 251 2 23| 2 4 2 19
3-5 18] 2 14| 2 4 6 )
41! 1 37| 4 B ] 25
Quercus robur 3-5 } i 1
6-10 2] 1 1 1 }
11-20 2 41 2 2 2 2 (2 1 1
2 7| 3 3 1 2 4 {2) Z 1
Prunus padus 1- 2 281 1 27 25 3
3-5 2 " 1 10 1 ¢1) B8(1) 4
6—10 2 211 1 1 (2} 1
4, 4 2 1 38 27 3y 1001) 4
Prunus spinosa 3-5 1 1 1
1 1 1
Cornus sanguinea 1- 2 1 1 1
3-5 1 (1
1 1 1 (1} 1
Sambucus nigra 1- 2 11 1
1 1 1
Picea abies 1— 2 4] 1 3 4
11-20f 1 (1
21-30 1 (1)
2 4] 1 k| 4 (2)
Total 102 | 1043
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Tabelle 20

Hasensee: benagte und geschnittene Stamme {(Juli 1976 bis Juli 1978)

Durch- | Anzahl Ausniitzung (%} Auf- Durch. | Anzahl Ausniitzung {%) Auf-
messer han- messar hén-
S ger < ger
Elolw|lolwlo - Elo|lw|o|lw 2
5| & Nlw |~ | QS 5| E N (B [~ O
g1 g g 2|l g Pt
fem) (8] & I ol B em | 8| & & |3 IR
Salix spp. 1- 2 62011 2 3 604 2 | Obertray 75 e
3— 5| 9248|127 6 13 14 189|12
610421 92|14 7 11 13 47| 7 § Cratasgus 1- 2 211 1 1
n=20{17] 22 3 8 3 4 4|1 monogyna 3-5 1] 1 1
21-30 2y 7 3 1 3 6-10 111 1
=31 4] 1 1 8| 3 1l 3
53199155 26 32 34 844|22
Prunus avium 1-2 4 4
Populus 1- 2 6| 2 4 3-5 4 i 3
tremtla ™ 3-5 14 14 6-10| 1 2 2
6-10 14 4 10 =311
1120 w1112 62 2| 10 1 9
21-30| 2| 8 1 2 6| 2%
»31| 2| 6 1 5 Y™} Prunus padus 1-2 12 12
59{ 3 2 1 9 44| 5 3-5| 1| 4 13
6-10 1
Populus nigra =31 2| 1 ] 2| 16 1 15
1 1
Rhamnus 3-5H1] 1 711 B
Alnus glutinosa 3—-5H) 2 1 2 2 frangula 6-101] 2 471 2 171
6-10 o1 Il 112 2 711
21 5| 1 2 2
Cornus sanguinea | 1— 2 9| 1 8
Batula pendula 1- 2 5 5 3- 5 npi1 1 al 1
-5 [+ 3 6—-10 11 1
6-10| 3 2 1 1 2113 1 17| 1
1M-26) 6] 3| 1 1 1 1
21-301 1 Picea abies 6-10 1 1
=31 1 21-30| 1
11 16 1 1 1 13| 1 1 1 1
Campinus betulus | 3- 5 2 1 1 Pinus silvestris 6-10 1 1
11-20 31 2 1 1 1M-20| 2 1 1
Bl 2 2 1 1 21-30
3| 2 1 1
Quercus robur 6-101 1 2l 1 1
11-20 11 Juniperus 1- 2 711 6
21-30 201 1 communis 71 1 [
=231 1 1 1
2] 6 3 2 1
Obertrag 751083 I Total 86 {1155

* Aufhanger, vom Wildhiiter jedoch zur besseren Ausniitzung zu Boden gebracht.
** Mehrere Astdeponien von umgesagten Espen wurden von Bibern genutzt; die genauen Mengen sind nicht rekanstruierbar und

hier nicht einbezogen.

sind aber die Feststellung der genauen Individuenzahl wah-
rend der ganzen Untersuchungsperiode sowie die variieren-
den saisonalen Anteile von Halz- und Krautnahrung. Der
Anteil der Krautnahrung kann praktisch nur indirekt tber
die Winter-/Sommerdifferenz in der Holznahrungsmenge
ermitteft werden. Direktbeobachtungen (Hasensee) zeigten
zudem, daR besonders im Sommer, wahrend der ersten
abendlichen Aktivitatszeit vor Einbruch der Dunkelheit,
eine wahrscheinlich nicht zu unterschitzende, aber kaum

befriedigend kontrollierbare Menge kieiner Zweige (beson-
ders Weiden) gefressen werden, die vom Wasser aus erreicht
werden kdnnen. Landgange zu groReren Stdmmen werden
erst bei vollstdndiger Dunkelheit gewagt {vergleiche Hall,
1960} . Es wird deshalb hier nicht weiter auf die quantitati-
ven Aspekte der Nahrungsbedirfnisse eingegangen. VerlaRk-
licher scheinen Angaben zur Nutzung, Beliebtheit, Ausniit-
ZUNg usw.




Tabelle 21
Weiden: Schnitte nach Arten
a) Aarau
Durch- Salix Total
messer
alba pur- | elaea- | vimi- sp.
{cm) purea | gnos | nalis
1— 21 100 | 1472 63 | 216 53 1904

3— 6| 116 | 322 | 74 48 13 573
6-10} 34 53 10 2 1 100
211 11 2 5 3 2 23

261 11849 | 152 | 269 69 | 2600
b) Huttwiler See
Durch- Salix Total
messer
alba pur- [caprea (cinerea | nigri- sp.
{ermy) purea cans

1—6f 3 | 151 | 83 (210 | 186 | 47 | 659
6—10 34 1 15 | 13 1 64
=1 2 3 5

Tabelle 22
Versoix: Anzahl Schnittplatze (Srtliche Konzentration
von Schnitten)

Divonne— | Pt.Béné— [ Pt.Grilly—
Pont Béné Pt.Grilly Sauverny
{Abschnitte | (Abschnitte | {Abschnitt
8D} E-G) H)
Febr.f April 1977/ Febr.,
April1977/ | Jan.1978 | April1977
Jan, 1978
Anz. % | Anz. % | Anz. %
Salix spp. 51 [66,0] 721706 6] 9,0
Populus spp. 2|22
Alnus glutinosa 24 1264 201196 5] 75
Betula pendula 1 1.1
Corylus avellana 36 | 53,7
Quercus robur 1 1.1 1 15
Crataegus monogyna 11 1,01 2| 3.0
Prunus padus 2322 51 75
Rhamnus cathartica 51 76
Cornus sanguinea 1 1.1 1 16
Fraxinus excelsior 9|99 9| 88 6| 90
Total Schnittplatze 91 102 67

3 187 | 84 | 225 | 181 48 | 728

Nutzung des Angebots

Die guantitative Verteilung der Schnitte nach Arten ist im-
mer im Kontext mit der Verteilung im Angebot zu hetrach-
ten. Mehrere, vor allem amerikanische Autoren haben die-
sen Faktor in ihren Studien zur Nahrung des Bibers berick-
sichtigt, oft jedoch ohne statistische Beurteilung (Chabrek,
1958, Hali, 1960; Brenner, 1962; Nixon und Ely, 196%;
Northcott, 1971; Simonsen, 1973). Nur Jenkins (1975} be-
zieht in seine statistische Analyse von Biberschnitten und
Angebot neben der Art auch den Stammdurchmesser und
den Ort im Gelande {drtliches Angebot) mit ein.

Eine statistische Betrachtung von Angebot und Nach-
frage wurde auch am Hittwiler See angestrebt. Die in Kapi-
tel 445 erwihnie Auszihlung aller Stimme (n=2932) auf
28 Testflachen {10 m Uferlange x 20 m Geldndetiefe, in Ab-
standen von 100 m; vergleiche Abb.18, Tab.11) wurde den
gezdhlten Schnitten (n=737) in &inem 20 m tiefen Ufer-
gurtel gegeniibergestellt. Die Zusammeansetzung in den Test-
fléchen wurde dabei auf den durchgehenden 20-m-Ufer-
giirtel bezogen (2932 x 10). Mit Hilfe des t-Tests wurden
aufgrund der arithmetischen Mittelwerte aus dem Verhaltnis
N=S/A {N=Nutzung, S = Anzahl geschnittene Stimme,
A = Anzah| Stdmme im Angebot) in 7 Uferabschnitten
[Tab.23) die einzelnen Arten auf ihre Bevorzugung gegen-
Uber anderen Arten getestet {t-Test 1, Tab. 24 und Abb. 34}.
Abbildung 34 gibt die Mittelwerte fir die einzelnen Arten
wieder, Tabelle 24 die Signifikanz der Unterschiede in der
Nutzung. Dieses Testverfahren ist allerdings nur zulassig
unter der Voraussetzung, daf die Verteilung der Stamm-
durchmesser im Angebot und bei den Schnitten identisch
ist. Ein Blick auf Abbildung 36 zeigt, dak dies in der Regsl
nicht der Fall ist. Bei den angefiihrten Arten werden, mit
Ausnahme der Espe (Populus tremula), gegeniiber der Ver-
teilung im Angebot eher kleinere Stdmme geschiitten. Ganz
eindeutig 18Rt sich die Situation allerdings nicht abklaren,
da sich die Schnitte nicht nur auf die bei der Auszahlung
beriicksichtigten, vom Boden aufsteigenden Stdmme be-
schranken; bei Strauchern kénnen oft auch von oben her-
unterhdngende, dinnere Zweige genutzt werden (weitere
Betrachtungen zum Stammdurchmesser siehe weiter unten).

In einer zweiten Phase wurde trotzdem versucht, Durch-
messerklassen in den Test miteinzubeziehen. Von Stege-
man {1954} errechnete Werte fur die Futtermenge (Rinde,
Blatter) von Espen bei zunehmendem Stammdurchmesser
dienten als Grundlage fiir die Ermittlung von Multiplika-
tionsfaktoren fir die einzelnen Durchmesserklassen. Die
Einbeziehung der Futtermenge in Angebot und Nachfrage
ermoglicht eine etwas zuverldssigere Einschatzung des
Nutzungsgrades. Die von Stegemans Espen abgeleiteten
Werte wurden auch auf die anderen Arten angewandt. Die
entsprechende Forme! fir die Nutzung lautet:

(Sq+ 1) +(Sp = B} + (S3-13) + {S4 + 28)
(A1) + (A2 -B) + {Ag-13) + (A, - 2B)

N Nutzung
S Anzahl geschnittene Stamme
A Anzahl Stdmme im Angebot
1—4 Durchmesserklassen in cm:
1=1-5 2=6-10 3=11-20 4==21

Die Mittelwerte sind in Abbildung 35, die Signifikanz der
Nutzungsunterschiede in Tabelle 26 dargestellt {t-Test 2).

Bei beiden Testreihen filit auf, dal sich die einzelnen
Arten innerhalb der Familie der Weiden keineswegs gleicher
Beliebtheit erfreuen. Asch- und vor allem Schwarzweide
{Salix cinerea, 5. nigricans) liegen im Rennen anscheinend
hinter Purpur- und Salweide zuriick {S. purpurea, S. caprea).
In der Literatur werden in Untersuchungen zur Nahrung des
Bibers und zur Beliebtheit einzelner Arten die Weiden meist
als Familie den anderen Arten gegenibergestellt (vermutlich
wegen der schwierigen und auch nicht immer eindeutig
durchfithirbaren Artbestimmung). Es zeigt sich also, da®
gine derartige Verallgemeinerung nicht zuldssig ist (ver-
gleiche Tab.25: Wenn verschiedene Weidenarten als Gruppe
den anderen Arten gegenilbergestelit werden, so erscheint
die Aussage verschwommen; zwischen Espe, Weiden und
Trauhenkirsche sind keine signifikanten Unterschiede ir
ihrer Beliebtheit festzustellen).
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Tabelle 23

Hittwiler See: Schnitte und Angebot in einem 20 m tiefen Ufergiirtel

{Angebot basierend auf Auszahlungen in den Testflachen 1—28, vergleiche Tab. 11}

Durchmesser

Testflachen

{cm) 1-3

‘4-7

81

12-15

18-20

21-24

25-28

Total

Testflachen

1-3 | 47 | 811 |1216

16-20

2124

25-28

Total

Salix purpurea

Salix caprea

1- 5 32
6—10 3
11-20
=21
Schnitte 35
Angebot 8

37
22

61
10

11
10

L3
10

147

39
10

Salix cinerea

Salix nigricans

1- & 8
6—-10
11-20
=21
Schnitte 8
Angebot 9

9
30

10
19

42
14

24
13

95
124

18 7 2 47
2 9
2

18 9 2 58
18 52 7 179

118
11

1
362

Salix sp. {unbestimmte Weiden}

Populus tremula

1- 5 5
6—10
11-20
=21
Schnitte 5
Angebot —

6

b

22

22

b 2 6
1 9
1 4

4 19
8 18

0o — N
W —

N A=

W

58
30
18
10
116
71

Alnus glutinosa

Betula pendula

1- 5
6—10
11-20
=221
Schnitte —
Angebot 14

32

16

19

22

27

1 1 4
1
1
- 5 2
22 28 54

- R

-

36

O B N o))

Carpinus betulus

Corylus avellana

1- 5
610
11-20
=21
Schnitte -
Angebot -

—

51

41

Quercus robur

Prunus padus

1- 5
6—10
11-20
=21
Schnitte -
Angebot 3

™

14 1
1

- = 15 1
- 15 6 12

15

Prunus spinosa

Cornus sanguinea

1- 5
6—10
11-20
=21
Schnitte -
Angebot -

13

-

10

-

- 11 18 102

38

57

27

Sambucus nigra

1- 6
6—10
11-20
=2
Schnitte -
Angebot 15

55

55




Tabelle 24
Huttwiler See: Bevorzugung von Arten nach ihrer Nutzung
(genauere Erklérungen im Text)

t-Test 1 aufgrund der arithmetischen Mittelwarte {X)
der Nutzung aus 7 Uferabschnitten

**  Signifikanz fiir 99% Vertrauensintervall
*  Signifikanz fir 95% Vertrauensintervall
+  Signifikanz fir 90% Vertrauensintervall
NS nicht signifikant

Beliebtheit -
abnehmend &

S S
s 55§ 33838 32
LR g & v o E

2 3 £E Q 5 o
oy =3 %] = R Q
S & 2 S g € 3 &
X X 3 X § X 8 3

— — hond 3
8§ & 2 & & 8§ 9 o
Salix caprea NS * * = = * 3
Salix purpurea R L T
Populus tremula NS NS * ** =
Salix cinerea NS NS + +
Prunus padus NS NS NS
Salix nigricans NS +
Quercus robur NS

Y Betula pendula

Groéfster Beliebtheit erfreut sich nach t-Test1 neben
der Purpur- vor allem die Salweide. Dazu ist zu bemerken,
dal} die Salweide am Hittwiler See selten ist. Die der Be-
rechnung zugrundeliegenden Werte wurden zur Hauptsache
bei zwei Aktivitdtskontrollen protokolliert, wogegen die
ibrigen Weidenarten regelmalig geschnitten werden. Dazu
kommt, dal praktisch nur Zweige von 1—2cm Durch-
messer genutzt werden, obwohl vom Angebot her im Ver-
gleich zu anderen Weidenarten eher groRstammige Exem-
plare vorliegen. In den Nutzungs-Mittelwerten fiir den
t-Test 2 ist sie denn auch erst hinter der Purpurweide zu
finden. Infolge des beschrankten Zahlenmaterials mag es
sich um ein Zufallsresubtat handeln. Die Purpurweide zeich-
net sich gegeniber der Asch- und vor allem der Schwarz-
weide durch wesentlich zartere Blatter aus. Es zeigt sich
denn auch, da® der Anteil der Purpurweidenschnitte im
Frihling, Sommer und Herbst, also vor atlem wahrend der
Vegetationszeit, grofer ist als wahrend des Winters (siche
Abb. 39, 40: Aarau 1976, 1977; Hiittwiler See 1976).

Tabeile 17 zeigt zum Teil gréfere Unterschiede in den
Anteilen der Weidenarten, bezogen auf den 20-m-Ufergiirtel
beziehungsweise auf das ganze Nahrungsgebiet. Dies ist je-
doch nicht bedingt durch unterschiedliche Nutzungsgrade,
sondern darauf zuriickzufithren, daf} die Weidenbestande im
rickwartigen Auenwald (Sidufer) vor allem durch Asch-,
aber auch Schwarzweiden gepragt sind, wogegen Purpur-
und Salweide mehr auf die Uferzonen beschrankt sind.

Auf der Praferenzliste weit vorne steht auch die Espe.
Die uberaus starke Nutzung wird vor allem im t-Test 2 doku-
mentiert. Es zeigt sich, daR offensichtlich groRere Durch-
messer im Vergleich zum Angebot relativ haufiger gefallt
werden {vergleiche Abb.36}. Dasselbe scheint fir Stiel-
eichen (Quercus robur} zu gelten. Die Espe figuriert auch in
der Nahrungsstudie von Kleiber und Nievergelt (1973) am
Hittwiler See in ihrer Nutzung an erster Stelle. {lhre Be-
obachtungen zu den Weiden sind wegen ungenauer Bestim-
mung nicht zu Vergleichszwecken heranziehbar.}) Abgesehen
von Espe, Salweide und Stieleiche erscheinen die verschie-

Nutzung X Nutzungsmittelwert
081 Sm Standardfehler des Mittelwertes
Sm () statistisch nicht auswertbarer
0,7 1 Mittelwert
1 -
0691|*
0.5 1 |
047
0.3 1
0,2 1
_]_] 1 Durchschnitt der Mittelwerte
0.1 I
0 il .z
® o “ @\ . a8 ] . T
EE383§38388¢F 8%
S8 S3E0FE8SE3 x3
O3 kS aBe 8852 =z
X 3 S a3 =2 )
E 2 v X F S 8 wae §°8 3
Ax T FT I XTI L . =
= 34 - EEEREEE )
3 § 30 §83 33 8
q Q 9
O
Abbildung 34
Hittwiler See: Nutzungsmittelwerte verschiedener Arten

(Erklarungen siehe Text).

denen Arten in ihrer Nutzung bei beiden t-Tests in derselben
Reihenfolge, allerdings mit einigen Signifikanzunterschieden.

Es wurde versucht, den Nutzungsgrad auch in den
Untersuchungsgebieten Hasensee, Aarau und Versoix zu
ermitteln, wo keine Auszdhlung des Angebots vorgenom-
men wurde, sondern der Bestand abschnittweise nach sie-
ben Haufigkeitsstufen geschdtzt und anschliefend die Re-
sultate aus den verschiedenen Abschnitten gemittelt wurden
(Tab. 8, 12, 14). Ein Vergleich der Bestandeserfassungs-
methoden nach Auszdhlungen beziehungsweise Schatzun-
gen am Huittwiler See (vergleiche Tab.10, 11} zeigt, wie
schon in Kapitel 455 erwahnt, dal groRstdmmige Biume
bei der Schatzung gegeniber der Auszahlung iberbewertet
werden, das heidt, daf? sie eher nach ihrer Biomasse (Futter-

Tabelle 25
t-Test 1, wie Tabelle 24, Weiden jedoch als Gruppe zusam-
mengefalit {Legends siehe Tab. 24)

Beliebtheit -
abnehmend o
D5
S 3 8§ B
o g ‘g. ~ooon
v o L Q
3 & 2 3
= 3 & =
8 £ 5 8 3
£ 3 & 3 x
Popurilus tremula NS N§ ** *
Salix spp. NS * **
Prunus padus NS NS
Quercus robur NS
‘i Betula pendula
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menge) eingeschitzt werden {vergieiche Tab.27}. Es wurde
nun folgendes Vorgehen gewahlt, um einen Vergleich wvon
Nutzungswerten aufgrund des ausgezdhlten Angebots und
der ausgezadhlten Schnitte einerseits und des geschatzten
Angebots und der ausgezdhlien Schnitte andererseits zu
ermoglichen:

1. Die Nutzung wurde aus dem ausgezdhlten Zahlen-
material van Schnitten und Angebot errechnet und in
drei Intensitdtsstufen dbertragen {,stark”: bei einer
Nutzung von Uber 12 Prozent, entsprechend dem
Durchschnitt der Nutzungswerte zu t-Test1 fir die
einzelnen Arten; ,mittel” und ,schwach”).

2. Die ausgezdhlten Schnitte wurden entsprechend dem
geschitzten Angebot in 7 Haufigkeitsstufen Uber-
tragen und die Nutzung nach dem Vergieich der Hau-
figkeitsstufen bei Angebot und Schnitten bestimmt.
Die Differenzen wurden nach densetben drei Intensi-
tatsstufen bewertet {vergleiche Tab. 27).

Es zeigt sich, dal beide Methoden im wesentlichen dasselbe
Bild vermitteln: starke Nutzung von Purpur- und Salweide
sowie Espe, mittlere Nutzung bei Aschweide und Trauben-
kirsche {Prunuspadus) eventuell auch Schwarzweide und
Hasel {Corylus avellana); Rest: schwache Nutzung.
Angewandt auf die anderen Untersuchungsgebiete
ergeben sich mit Hilfe der 2. Methode folgende Resultate:
Gleiche Tendenzen sind am Hasensee (Tab.28), der eine
dem Hittwiler See ahnliche Vegetation aufweist, festzu-
stellen: mittlere Nutzung von Espe, Weiden und Trauben-
kirsche, Rest schwach. Die Vegetationszusammensetzung
in Aarau {Zurlinden-Insel) ist etwas anders (Tab.29): Die
Espe fehlt; es treten kleine Bestande von Silber- und
Schwarzpappel (Popuius alba, P nigra} an ihre Stelle. Neben
der Purpurweide kommen die ebenfalls zartblattrige Karb-
weide (Salix viminalis), die Grauweide (S. elaeagnos} sowie
meist grofstdmmige Purpur-, Silber- und Bruchweiden
(S. purpurea, S. afba, S. fragilis) vor. Starke Nutzung zeigen
Purpur-, Korbweide und Schwarzerle, mittlere Nutzung
ist bei Grauweide, Schwarz- und Silberpappel festzustellen.
Traubenkirsche wird hier trotz ihrem Vorkommen kaum ge-
nutzt. Die starke Nutzung der Schwarzerle (A/nusglutinosa)
ist wahrscheinlich darauf zuriickzufithren, dald sie seit der
Rodung des rechten Kanalufers (Winter 1975/76) vor allem

Tabelle 26

t-Test 2, wie Tabelle 24, aber unter Einbezug von Multi-
plikationsfaktoren fir verschiedene Stammdurchmesser-
klassen {Legende siehe Tab. 24)

Beliebtheit .
abnehmend &
88 5 g8 83
L

I A

w5 & T 8 5 ¥

w3 g 8 & 5o

--:2 Q Q a Q g I~ o

|2 X X § X E X 3
33533333 8

2 3 8 3 § & & @

Populus tremula P T T

Salix purpurea NS NS NS + * *

Salix caprea NS NS NS *  *

Quercus robur NS + == »=

Salix cinerea NS NS NS

Prunus padus NS NS

Salix nigricans .

| Betula pendula

als Strauchform (junge Stockausschlage) auftritt (vergleiche
Kap.415), wogegen der Bestand am Hittwiler See sich zum
groflzen Teil aus groRstdmmigen Exempliaren zusammensetzt.
Die Nutzung von Schwarzerlen setzte denn auch erst nach
der Rodung ein. Die Silberweide wird dort genutzt, wo sie
als Strauchform vorkommt. Grofistimmige Exemplare im
Auenwald an der Alten Aare werden kaum angegangen;
es wird nur winterliches Fallholz ausgewertet. Aeberhard
(1972} kam in seiner Studie zur Nahrung des Bibers auf der
Zurlinden-Insel zu teilweise Ubereinstimmenden Resultaten;
Unterschiede mdgen auf die seit den Rodungen verédnderten
Bedingungen (anderes Stammdurchmesserangebot) zuriick-
zufilhren sein. Nach ihm lautet die Reihenfolge in der Nut-
zungsintensitdt: Silberpappel, Purpurweide, Bruchweide,
Korbweide, WeilRerle (Alnus incana), Silberweide. {Die
Grauweide figuriert nach seiner Bestandesaufnahme nicht

Nutzung
1,3 4
Sm
1.2 A )
% Nutzungsmittelwert
— _ S Standardfehler des Mittelwerts
1% m
[C7] statistisch nicht auswertbarer
Mittelwert
1.0 1
0,9 1
0.8 1
071"
0.6 1
0.5 1
0.4
0.3 1
021 _L Durchschnitt der Mittelwerte
] l i
0,11
0 —
2 EBPSsPyeEE2 LY
255852 8ss¢g¢8s
d B 3 S &£ 4% § EE 3
& 3 w G oS 2P F 8P
3 x R § X 5 ] [ -
‘S'-‘:%ggl.-‘:“'a:!q:
2378385358858
& S < & S
Abbildung 35

Hittwiler See: Nutzungsmittelwerte verschiedener Arten,
unter Einbezug von Muitiplikationsfaktoren fir verschie-
dene Stammdurchmesserklassen (Erkldrungen siehe Text).



Tabelle 27
Hittwiler See: Nutzung nach Angebot und Schnitten
{Nutzungswerte ermittelt, vergleiche Tab, 10, 11:

a) aufgrund des ausgezahlten Angebots in den Test-
flichen 1—-28
b} aufgrund des geschitzten Angebots in den Abschnitten

Tabelle 28

Hasensee: Nutzung nach Angebot und Schnitten
(Nutzungswerte ermittett aufgrund des geschéatzten
Angebots in den Abschnitten A bis G, vergleiche Tab_12;
Erklarungen zu den Kolonnen siehe Tabelle 27}

AbisG) An- Schnitte Nutzung
gebot
b a b b
Art ngebot? |Schnitte? Nutzung® {%}
& b & b o b Betula pendula 7 14| 2 schwach
Salix spp. 6" [ 859 7 mittel
Alnusglutinosa { 56 7| 0.3 11 0,6schwach schwach gzzz::zz ::Zrliiﬁ?ca g EO l s_chwach
Salix nigricans 1124 71178 5| 4,1 mittel schwach Populus tremula 3 51 4 mittel
Betulapendula | 8,0 7| 20 2| 1,3 schwach schwach Cornus sanguinea 3 1' 8 5 schwach
Rh;?::; ica §4 5/ — _ Alnus glutinosa 3 0.4 1 schwach
franguia 12'1 5l — _ Viburnum opulus 2 — - -
Cornus ! Sambucus‘nfgra 2 — - —
sanguinea 99 41 0,1 11 0,2schwach schwach gop ulus nigra ? 8; ;' SC:WEC:
Salix purpurea | 1,7 4|248 6{364stark  stark uercus robur 1 ) schwac
Safix cinerea | 4,2 4{129 5|11,0mittel  mittel ?ﬁﬁiﬁ :’;‘f,ff 1 g-g } 2‘;:3:2:
if;:z::;vesms 103 Prunus padus 1 1.4 2 mittel
xylosteum 27 3 — - Carpinus betulus 1 0.4 1 schwach
Quercus robur 1.2 3| 0,7 1| 2.2schwach schwach C{‘ataegu‘s monogyna 1 0.3 1 schwach
Prunuspadus | 33 3| 63 4| 85mittel mittel Picea abies v pody 1 schwach
Corylusavellana| 106 3| 5,6 4| 1,6schwach mittel Juniperus communis 1 06 1 sehwach
Fraxmus' *vor allem 8. nigricans, §. cinerea, 5. purpurea; auch 8. alba und
excelsior 55 3 - - S. caprea; selten: S. triandra, S. viminalis, 5. babylonica
Populustremula)l 24 3|15,7 5|13,2 stark stark
Sambucusnigra| 49 2| 0,1 1| 0,8 schwach schwach
Viburnum
opulus 232 - - Tabelle 29
Crataegus Aarau: Nutzung nach Angebot und Schnitten
manogyna 08 2| — - {Nutzungswerte ermittelt aufgrund des geschatzten
Ligustrum Angebots in den Abschnitten A bis G, vergleiche Tab. 8;
vulgare 101 — - Erklarungen zu den Kolonnen siehe Tabelle 27}
Salix caprea 03 1114 5|62 5stark  stark
Prunusspinosa | 08 1| 01 1| — - schwach )
Carpinusbetulusl - 1| 011 - — schwach Zuriinden-Inse! ::::;
Ange-| Schnitte Nutzung |Ange-
! Angebot: bot bot
a prozentuale Anteile im Bestand {nach Auszahlung in b a (%) b b b
Testflachen 1—28)
b P‘-Iiﬁuflifkeit nach Sch'étzunger;_(_Aft?schnitte A bisG) Salix purpurea 5 603 7 stark 5
selten aurl
2 selten bis vereinzelt 6 hﬁufig bis sehr haufig Salix atba/fragilis 5 85 | 4 |schwach| 7
3 vereinzelt 7 sehr hiufig Cornus sanguinea 3 22| 2 |schwach| 4
4 vereinzelt bis haufig Lonicera xylosteum 3 - - |- 3
* Schnitte: Fraxinus excelsior 3 — - | = 3
a pl;oze:\tu?;e Anteile der verschiedenen Arten {im 20 m tiefen Salix viminalis 2 8,8 4 stark 1
Ufergiirte i :
b Ube?tragung in Haufigkeitsk lassen: Ra[?lma pseudoacacia 2 _ N — ]
1 < 1.0% 5 10,1-20,0% Salix efaeagnos 2 50 | 3 [ mittel 2
2 11— 3.0% 6 20,1—40.0% Prunus padus 2 04| 1 | schwach| 4
3 31— 50% 7 > 40,0% Alnus glutinosa 2 99 | 4 | stark 1
4 51-100% Populus nigra 1 15| 2 | mittel 1
3 Nutzung: Alnus incana 1 - - | - 3
a Nutzungswerte fiir tTest 1 (Abb. 34), Nutzungsk lassen: Acer pseudoplatanus 1 _ —_ | = 3
3 1> :%832 = stark Viburnum opulus 1 - - | - 1
1—=12.0% = mittel
< 3.0% = schwach Betula pendula 1 - o 1
b Hiufigkeitsklasse Schnitte minus Hiufigkeitklasse Angebot: Populus alba 1 1.1 2 | mittel 1
> 1 stark Evonymus europaea 1 - - | - 2
1 mittel Salix caprea 1 — - |- 1
<0 schwach Corylus avelfana 1 — = 2
Quercus robur 1 — - | - 3
Prunus spinosa - — - | - 2
Sambucus nigra 1 — - | - 1
Picea abies 1 .0 1 schwach | —

9
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im Angebot.}] Beim Vergleich des Angebots zwischen der
Zurlinden-Insel und den Festlandufern fallt auf, dal® Weiden
auch am Festland haufig sind. Die Nutzung dieser Bestadnde
ist jedoch klein, was wahrscheinlich auf hiufige Stérungen
durch Fufiganger, Velofahrer usw. zurlckzufithren ist {ver-
gleiche Kap. 416 und 571).

Ahnliche Nahrungspriferenzen liegen nach groben
Erhebungen auch im Umiker Schachen vor: stirkere Nut-

Tabelle 30

Versoix: Nutzung nach Angebot und Schnittplatzen
{6rtliche Konzentration von Schnitten); Nutzungswerte
ermittelt aufgrund des geschatzten Angebots in den
Abschnitten B bis H, vergleiche Tab. 14; Erkldrung zu den
Kolonnen siehe Tabelle 27, auller Nutzung b:
Haufigkeitsklasse Schnittplitze minus Haufigkeitsklasse
Angebot

> 1=stark 0 und 1 = mittel <00 = schwach
Art Ange-| Schnittplitze | Nutzung
bot
b a b
(%)
D | Alnus glutinosa 7 264 | 6 | schwach
2 | Salix spp. 7 | 56,0 | 7 | mittel
m | Viburnum opulus 5 — —
E Prunus padus 4 22| 2 | schwach
2 Fraxinus excelsior 4 99 | 4 ! mittel
" Evonymus europaea 3 - -
S Cornus sanguinea 3 1.1 2 | schwach
! Viburnum lantana 3 — -
c Corylus avellana 2 — —
9 Populus spp. 2 2,2 | 2 | mittel
0 | Quercus robur 1 1,1 2 | mittel
@ | Salix spp. 7 |706 | 7 | mittel
2 | Alnus glutinosa 6 | 19,6 | b | schwach
w | Viburnum opulus 5 - -
> | Rhamnus cathartica 4 - -
‘T | Fraxinus excelsior 3 88 | 4 | mittel
g Viburnum lantana 2 - -
T | Crataegus monogyna | 2 1,0 | 1 | schwach
S | Prunus spp. 2 — -
5 | Corylus avellana 2 — —
'® | Cornus sanguinea 2 - -
& | Quercus robur 2 — —
£ | Evonymus europaea 2 — -
& | Rhamnus frangula 2 — -
Alnus glutinosa 7 751 4 | schwach
Corylus avellana 7 | 637 | 7 | mittel
Fraxinus excelsior 6 90| 4 | schwach
T | Crataegus monogyna | 5 3.0 2 | schwach
< | Prunus padus 5 75 | 4 | schwach
E Quercus robur 4 16| 2 | schwach
= | Prunus spinosa 4 - —
& | Cornus sanguinea 4 16 [ 2 | schwach
:L Viburnum opulus 4 - —
= | Lonicera xylosteumn 3 —
QO 1 Viburnum lantana 3 — —
3 | Acer campestre 3 - | -
*g Rhamnus frangula 3 — —
o | Rhamnus cathartica 3 75 4 | mittel
Prunus spp. 2 —
Evonymus europaea 2 —
Salix spp. 2 901 4 | stark

zung von Purpur- und Korbweidenbestinden, daneben aber
auch von noch jlingeren Schwarzpappelpflanzungen. Auch
hier werden kaum gréfere Silberweiden gefallt.

Die Situation an der Versoix (Tab.30) ist etwas an-
ders. {Die Nutzung ergibt sich hier nicht aus dem Verhaltnis
Schnitte zu Angebot, sondern Schnittplitze zu Angebot;
Die Angaben sind deshalb nur als generelie Tendenz zu wer-
ten.} Wo vorhanden, werden ebenfalls die Weidenbestinde
genutzt. Es sind dies im oberen Teil (Divonne bis Pont Béné)
oft groflstdmmige, knorrige Silberweiden, daneben vor
allem Aschweiden. Im mittleren Teil {Pont Béné bis Pont de
Grilly) herrschen vor allem Aschweiden vor. Eine Ausnahme
bildet die isolierte, der Korbweide dhnliche Plantage von
.Papierweiden’. Nur diese Weidenart wird stark genutzt. Die
Aschweide ist, wie erwahnt, nicht zu den beliebtesten Arten
zu zihlen, ebenso grofstdmmige Silberweiden. Es scheint
deshalb einleuchtend, dal® auch andere Arten mit groeren
Anteilen im Nahrungsspektrum figurieren. Im Gegensatz zu
Hittwiler- und Hasensee wird aber nicht so sehr der Trau-
benkirschenbestand {(Divonne bis Pont Béné} genutzt,
sondern eher Schwarzerle und Esche (Fraxinus excelsior),
die hier meist mit kleineren und mittleren Stammdurch-
messern (bis etwa 15 cm) vertreten sind. Im unteren Ab-
schnitt zwischen Pont de Grilly und Sauverny treten die
Weidenbestande stark zuriick. Trotz ihrer starken Nutzung
reichen sie affensichtlich nicht zur Deckung der Nahrungs-
bedurfnisse. In noch vermehrtem Malle bilden deshalb an-
dere Arten die Nahrungsgrundlage, allen voran Hasel,
daneben aber auch Esche, Schwarzerle, Traubenkirsche und
Kreuzdorn f{Rhamnus cathartica).

Eine ganz dhniiche Nahrungssituation liegt im Thur-
Binnenkanal vor. Weiden kommen vor, doch nicht beson-
ders haufig (vergleiche Kap. 455). Sie werden stark genutzt,
doch haben daneben die groflen Traubenkirschenbestande
eine wichtige Funktion als Mahrungsgrundlage. Auflerdem
werden Hasel und grofle Schwarzpappeln, aber auch Fichten
gefillt,

An der Suhre ist das gesamte Angebot beschrénkt
(Artenvielfalt, Menge). Der Anteil der Krautnahrung ist
hier besonders hoch. Dennoch werden in den Wintermana-
ten Weiden, Erlen und Birken (Betul/a pendula) stark ge-
nutzt.

Bedeutung des Stammdurchmessers bei der Nutzung
Wie schon erwéhnt, werden bei den meisten Nahrungsarten
gegeniiber dem Angebot eher kleinere Durchmesser bavor-
zugt (bis 5cm, vergleiche Abb.36). Ausnahme sind die
Espe und wahrscheinlich auch die Stieleiche (nur relativ
kleines Zahlenmaterial vorhanden; neuere Beobachtungen
am Hasensee weisen aber weiter in diese Richtung). Bei
diesen Arten werden groRere Durchmesser bevorzugt. Die
Bevorzugung kleiner Durchmesser wird in mehreren Unter-
suchungen zur Nahrung des Bibers betont (Aldous, 1938;
Hall, 1960; Nixon und Ely, 1969; Henry und Bookhout,
1970; Aeberhard, 1972; Simonsen, 1973). Wahrend Hall
{1960} bei einer Biberkolonie in Kalifornien auch fiir Espen
{Populus tremuloides) eine Praferenz der kleineren Durch-
messer feststellte, weisen die Ergebnisse von Simonsen
(1973) an norwegischen Kolonien, wie die vorliegenden
Daten, auf die Bevorzugung groRerer Durchmesser.
Abbildung 37 gibt einen Uberblick iiber die prozen-
tualen Anteile verschiedener Durchmesserklassen bei den
am haufigsten genutzten Arten in den beiden Haupt-
Untersuchungsgebieten und ermdglicht gleichzeitig einen
Vergleich zwischen den Untersuchungsgebieten. Mit Aus-
nahme der Espe besteht bei allen Arten in beiden Unter-
suchungsgebieten ein starkes Ubergewicht der kleinen
gefillten Stdmme (1—5cm), jedoch mit Differenzen zwi-
schen den einzelnen Arten, aber auch mit Unterschieden
zwischen den Untersuchungsgebieten innerhalb derselben



Art. Dies 1aBt vermuten, dal} die Auswah] der Starnmdurch-
messer nicht nur von der Priferenz der Tiere innerhalb jeder
Art abhéngt, sendern bis zu einem gewissen Grad auch von
der Verteilung im Angebot. Diese Vermutungen sind aller-
dings in der praktischen Anwendung kaum zu beweisen, da
die beiden Faktoren von zahlreichen anderen mitbeeinfluft
werden, so zum Beispiel von der Artenzusammensetzung
im Angebot, von der Distanz zum Ufer, von individuelien
oder koloniegebundenen Vorlieben usw. Trotzdem soll ver-
sucht werden, die Ergebnisse unter den genannten Gesichts-
punkten zu eridutern.

n Salix purpurea {Purpurweide)
183

50

Schnitte

Angebot

Salix caprea {Salweide)

Schnitte

1’

Angebot

Salix cinerea (Aschweide}

86 Schnitte

124

Angebot

Salix nigricans {Schwarzweide)

131 %SChnitte

362 Angebot
Weiden total

515 Schnitte

b46 Angebot

Populus tremula (Espe)

116 ‘N\\% Schnitte
71 §§ Angebot
Betulz pendula (Birke)
15 Schnitte
234 Angebot
Corylus avellana (Hasel)
a9 Schnitte
312 Angebot
Prunus padus (Traubenkirsche)
39 Schnitte
96 . Angebot
Durchmesser 1— bHem § 11--20 cm
%
% 6—10 cm % 221 em
Abbildung 36

Hittwiler See: Vergleich der prozentualen Anteile verschie-
dener Durchmesserklassen bei geschnittenen Stammen be-
ziehungsweise im Angebot (in einem 20 m tiefen Ufer-
glrtel).

Weiden:

In Aarau werden weitaus am meisten die groen Strauch-
bestande am Kanalufer und am oberen Teil der Alten Aare
genutzt, bestehend hauptsichlich aus Purpurweiden. Be-
sonders beliebt sind die nach der Rodung rasch wachsenden,
saftigen und noch diinnen Purpurweidenzweige am Kanal-
ufer. Die groflen Silberweiden an der Alten Aare werden
unter dieser Voraussetzung praktisch vernachidssigt; ihre
Nutzung beschrankt sich auf das winterliche Fallholz, wenn
die Purpurweidenzweige weniger saftig sind. Die Weiden-
bestande an Hittwiler- und Hasensee sind weniger jung; es
werden vermehrt auch gréRere Stdmme geschnitten.

n Salix spp. (Weiden)
2600
718

991

Populus tremula (Espe)

180 ———x\\\\\\\\\\\\\\\%
50 N

Popuius alba/nigra (Silber-, Schwarzpappel)

82

Alnus glutinosa |Schwarzerle)

302

Betuia pendufa (Birke)

36

//,/;

\\\\\

16 |

Corylus avellana (Hasel)

41

Prunus padus/avium (Trauben-, Vogelkirsche)

41

26

Cornus sanguinea (Hartriegel)

67
21
Durchmesser Q 11-20cm
% 21-30 cm
. 2 31 cm
Abbildung 37

Aarau, Huttwiler-, Hasensee: Geschnittene Stdmme nach
Arten, Vergleich der prozentualen Anteile verschiedener
Durchmesserklassen.
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Tabelle 31 Art Entfernung vom Ufer

Hittwiler See: Vergleich zwischen Angebot

und geschnittenen Stammen in bezug auf <10m 10-20m

den Abstand zum Ufer

Angebot Schnitte Angebot Schnitte
Anzahl % Anzahl % Anzahl % Anzahl %

Salix spp. 443 | 81,1 | 505 | 981 103 | 189 10 19
Popuius tremulfal 37 | 52,1 82 707 34 | 479 34 | 293
Betula penduia | 156 | 66,7 15 }100,0| 78 | 33.3 — -
Corylus aveflana} 212 | 67,8 16 | 39,0 100 | 32.1 25 | 610
Quercus robur 13 | 37.1 4 | 57,1 22 | 629 3 (429
Prunus padus 70 | 729 35| 897 26 | 271 4 (103

Espe:

Die Unterschiede in den Anteilen der iber 10 cm starken
Stamme sind darauf zurlickzufihren, dal die griferen
Espen am Huttwiler See als Folge der Meliorationsmanah-
men in den vierziger Jahren meist jinger sind als am Hasen-
see.

Silber- und Schwarzpappel:

In Uferndhe sind in Aarau vor allem kleinere Exemplare
vorhanden. Grofistdmmige Silber- und Schwarzpappeln
stehen im Auenwald in ziemlicher Entfernung vom Ufer.
Grofle Schwarzpappeln stehen in Uferndhe am Hasensee;
trotzdem werden sie kaum genutzt. Die Beobachtungen
von Schaper (1977} zeigen aber, dal® in Bestanden der Ka-
nadischen Pappel (Populus canadensis, P nigra sehr hnlich)
bei Abwesenheit von Espe und Weiden auch grofRe Stdmme
haufig gefallt werden.

Schwarzerle:

Die Nutzung der Schwarzerle in Aarau setzte erst nach der
Rodung des Kanalufers, mit dem Austreiben frischer Stock-
ausschlage ein. Der Anteil der Schnitte wird mit zunehmen-
dem Alter der Triebe eventuell wieder zuriickgehen. Altere
Bestande am Hittwiler- und Hasensee werden praktisch
nicht genutzt, im Gegensatz allerdings zu den Bestanden an
der Versoix.

Birke:

Der Birkenbestand am Hasensee ist in seinem Wachstums-
stand demjenigen am Hittwiler See &hnlich; an beiden
Orten werden kleinere Stdmme stark bevorzugt. Die Nut-
zung ist allerdings aulierst gering.

Tabelle 32
Aarau, Hittwiler See: prozentuale Anteile der Uferabstinde
von geschnittenen Stammen

Art Entfernung vom Ufer {m)
< 10 |10-20|20-30| > 30
Salix spp. A 8471144 | 04 05
Hi 757 22| 45 [17.6
Populus tremula Hi 171194 | 44 | 244
P, alba/nigra A 4271439 | 6.1 49
Alnus glutinosa A 1000 - - -
Betula pendula Hi 806 - 28 | 16,7
Corylus aveflana Hi 39,0 61,0 — -
Prunus padus Hii 80,3 9.8 - —
Cornus sanguinea A 1000 — — —

Trauben- und Vogelkirsche (Prunus padus, P avium):

Der ahnliche Bestandescharakter fihrt zu lbereinstimmen-
der Durchmesserklassen-Verteilung bei den Schnitten an
Huttwiler- und Hasensee.

Hartriegel (Cornus sanguinea):

Die Unterschiede zwischen Aarau und Hasensee sind mog-
licherweise zufallig, da Hartriege! praktisch nur zu Bau-
zwecken dient.

Bedeutung des Abstandes zum Ufer bei der Nutzung

Als Abstand zum Ufer wurde die kiirzeste Verbindung zwi-
schen Ufer und Schnitistelle gemessen, alsa nicht die effek-
tive Lange des Wechsels, da nicht in jedem Fall der ganze
Weg zum Ziel rekonstruiert werden konnte. Da der Biber
in der Regel jedoch die kirzeste Verbindung zwischen Ufer
und Ziel wahlt, scheint diese Vereinfachung zulassig.

Die in den Testflichen bis 10 m beziehungsweise bis
20m vom Ufer ausgezdhlten Stdmme am Hiittwiler See
wurden allen Schnitten in den entsprechenden Uferabstan-
den gegenibergestellt {Tab.31}. Von den 6 untersuchten
Arten werden mit einer Ausnahme (Hasel} offensichtlich
alle mit Vorliegbe im nahen Uferbereich genutzt. Das ist
in Anbetracht der relativen Ungeschiitztheit und damit
hohen Fluchtbereitschaft der Tiere an Land verstandlich.
Im Falle des Hasels handelt es sich wahrscheinlich um ein
zufalliges Ergebnis. Tabelle 32 gibt einen Vergleich der Ufer-
abstidnde von Schnitten bei verschiedenen Arten in Aarau
und am Hiittwiler See, Es sind Unterschiede zwischen den
Arten festzustellen, Sie sind bedingt durch das Angebot bei
verschiedenen Distanzen zum Ufer, -aher auch durch die Be-
liebtheit der einzelnen Arten., So deckt zum Beispiel der
grofie Weijdenbestand an den Ufern der Zurlinden-Insel den
Nahrungsbedarf vollauf. Andererseits bedingt der starke
Riickgang der Espenbestdnde in Uferndhe am Hittwiler See
ein Zurickgreifen auf riickwértige Espenreserven. Die weni-
ger beliebten Arten werden vornehmlich in Uferndhe ge-
schnitten. Es ist anzunehmen, da? — abhdngig von der Be-
liebtheit — fir jede Art eine bestimmte Maximaldistanz zum
Ufer bei- der Nutzung nicht iiberschritten wird {Nixon und
Ely, 1969}, die aflerdings von mehreren Faktoren beeinfluRt
werden kann: Zusammensetzung im Angebot {Arten,
Stammdurchmesser}, Deckungsméglichkeiten, Abstand zum
Wohnbau (Hiner, 1938), Ufertopographie {zum Beispiel Er-
schlieBbarkeit des Gelandes durch Kandle). Der Einflul} der
Artenzusammensetzung zeigte sich deutlich am Hittwiler
See: die grofle Beliebtheit der Espe bewirkt, dal zu ihrer
Nutzung grofRe Distanzen zurickgelegt werden (bis 100 m
und mehr, Svihla, 1931; Hiner, 1938; Bradt, 1947; Simonsen,
1973; Heidecke, miindlich}, besonders wenn der Bestand in
Uferndhe ibernutzt ist (Hall, 1960). Die groften zu zwei
Espenbestinden am Hiittwiler See zuriickgelegten Distanzen
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Abbildung 38a

Aarau, Hittwiler- Hasensee: Ausnitzung geschnittener
Stdmme {in Prozent) nach Arten und Stammdurchmesser-
klassen.

A z0-30m B >30m

Abbildung 38b

Aarau, Hittwiler See: Geschnittene Stdmme und ihre Ab-
stdnde zum Ufer {in Prozent) nach Arten und Stamm-
durchmesserklassen.
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lagen zwischen 30 und 70m (zum Teil durch Kanéle er-
schlossent). Die Schnitte in diesen beiden Bestinden machen
fast 25 Prozent aller Espenschnitte am Hiittwiler See aus.
Neben Espen wurden im seiben Gebiet aber auch vermehrt
Weiden und Birken genutzt. Ohne Espen im Angebot wire
die Nutzung so weit vom Ufer entfernt stehender Weiden
und Birken wesentlich kieiner. Der Einflud der Ufertopo-
graphie dokumentiert sich deutlich bei Kanal 1 an der Ver-
soix {vergleiche Kap. 551). Das fltache Gelande erlaubt die
Anlage eines 150 m ins Land vorstollenden Kanalsysterns,
50 dal der gesamte Bestand der beliebten ,Papierweide”
genutzt werden kann. Mit Ausnahme der Espe ist bei allen
in Abbildung 38b dargestellten Arten zu erkennen, dad
gréflere Stdmme im allgemeinen vermehrt in Ufernahe ge-
fallt werden. Dies ist nach der Erkenntnis, daf bei allen
untersuchten Nahrungsarten aufer der Espe und eventuell
der Stieleiche die kleineren Stdmme bevorzugt werden,
nicht Gberraschend.

Es ist unschwer zu erkennen, dal die |nterpretation
von Daten zur Nutzung von Nahrungsguellen des Bibers
Aulterst komplex ist, da in verschiedenen Biotopen, ja sogar
in Teilbereichen eines Biotops eine Vielzahl von Faktoren
in unterschiedlichem MaRe Einflul nehmen kann. Jenkins
(1975} hat versucht, mehrere dieser Variablen in ein statisti-
sches Modell einzubauen, dach sind die Durchflihrung der
Berechnungen und die Auswertung der Resultate dulerst
aufwendig und die Aussagen nicht unbedingt generalisier-
bar. Es soll deshalb wversucht werden, blof? aufgrund der
vorliegenden statistischen Operationen und des weiteren
prasentierten Zahlenmaterials, jedoch unterstiitzt von per-
sénlichen Erfahrungswerten” eine abschlieBende Uber-
sicht zur Nutzung und Beliebtheit verschiedener Arten in
den Untersuchungsgebieten zu geben {Tab. 33}.

Die Espe und ein Teil der Weiden werden als Holz-
nahrung in den Untersuchungsgebieten bevorzugt. Faflen
siz weg, so kdnnen andere Arten vermehrt genutzt werden.
Es ist jedoch nicht méglich, mit den vorhandenen Daten
eine Liste der Arten mit absteigender Beliebtheit zu erstel-
len, die auf alle Untersuchungsgebiete anwendbar ist, denn
offensichtlich gibt es von Bictop zu Biotop Unterschiede in
der Selektivitat, deren Grinde hier nicht geklart werden
kdnnen. Jenkins (1975) wvermutet, dal Unterschiede im
Nahrungsgehalt der genutzten Arten je nach Biotop und/
oder unterschiedliche Kriterien bef der Auswahl in verschie-
denen Kolonien, also zum Beispiel individuelle Vorlieben
fur einzelne Nahrungsarten, eine Rolle spielen, ein Faktor,
der kaum unterschatzt werden darf und keineswegs nur fir
den Menschen zutrifft. So betont Voser (1978) individuelle
Varlieben fir bestimmie Arten bei der Nahrung des Rehes,

Zur |lHustration nicht Ubereinstimmender Nutzung
zwischen verschiedenen Kolonien seien folgende Beispiele
erwahnt:

— GrofBstdmmige Silber- und Bruchweiden werden in
Aarau kaum je gefallt. Hingegen ist mit dem Riick-
gang der Espe eine Zunahme der Schnitte an grofien
Silberweiden am Hasensee zu verzeichnan,

— Am Hittwiler See und am Thur-Binnenkanal wird bei
gleichzeitigem Vorkommen von Traubenkirsche,
Schwarzerle und Esche am meisten die Trauben-
kirsche genutzt, an der Versoix jedoch eher Schwarz-
erle und Esche.

DaR die Espe, wo vorhanden, die weitaus beliebteste Art
ist und bei ausreichendem Angebot immer Hauptnahrung
ist, wird in der Literatur allgemein bestatigt (Aldous, 1938;
Shadle et al., 1943; Hall, 1960; Boredina, 1961; Brenner,
1962; Ognev, 1963; Northcott, 1971; Wilsson, 1971; Heidecke,
1977¢c), ebenso die Beliebtheit und grofle Bedeutung der
Weiden als Nahrungsqueile. Das Spektrum der Arten die bei
geringermn oder fehlendem Angebot an Espen und Weiden als

Hauptnahrung figurieren und stark genutzt werden kénnen,
ist recht breit. Betula, Quercus, Ulmus (Borodina, 1961},
Betula (Djoshkin und Safonow, 1972), Betuls, Quercus
(Simonsen, 1973}, Betula vor Salix {Lavsund, 1977), Betula,
Sorbus aucuparia (Lahti, in Lavsund, 1977}, Populus cana-
densis, Alnus glutinosa, Picea abies (Schaper, 1977}, Carpi-
nus caroliniana, Alnus serrulfata (Nixon und Ely, 1069},
Carpinus, Betula (Jenkins, 1975), Carpinus (Shadle et al,
1943}, Pinus taeda (Chabrek, 1958). Simonsen {1973) stuft
die Vogelbeere (Sorbus aucuparia) in ihrer Beliebtheit sogar
uber der Espe ein. Henry und Bookhout (1970} fanden auch
fir Afnus und Prunus serotina eine hdhere Nutzung als fir
Popuius tremuloides. Vergleiche mit der Literatur sind
jedoch problematisch, da sich die Information oft nur auf
die Angabe der Gattung van Nahrungspflanzen beschrankt,
die Artenunterscheidung jedoch — am Beispiel der Weiden
und der Pappeln ersichtlich — van groBer Wichtigkeit ist,

Praktische Folgerungen fiir die Siedlungsokologie desBibers
Wie wir gesehen haben, kann eine Vielzahi von Griinden zu
einer vermehrten oder verminderten Nutzung einer Art und
ihrer Bedeutung als Nahrungsquelle fihren. Unterschied-
liche Selektivitdt infolge von variierendem Nahrungsgehalt
und individuelle oder koloniegebundene Vorlieben spielen
neben Faktoren wie Arten- und Stammdurchmesservertei-
lung im Angebot, Entfernung zum Ufer usw. sicher eine
wesentliche Rolle. Dies hat gewisse Konsequenzen fiir eine
Strategie bei Wiedereinbirgerungen, aber auch fir Pro-
gnosen zur zukinftigen Verbreitung. Sind Espen und/oder
bevorzugte Weidenarten (Nahrung 1.Wahl) in ausreichen-
dem Male vorhanden, so ist in bezug auf die Nahrung eine
Besiedlung durch ausgesetzte oder abwandernde Tiere
gesichert. Schwieriger wird die Beurteilung der Erfolgs-
chancen, wenn auf andere Arten zuriickgegriffen werden
muR, die an sich durchaus als Nahrungsquelle genligen kdn-
nen, aber doch als Nahrung 2.Wahl zu bezeichnen sind.
Dabei ist falgendes zu beachten: Frisch ausgesetzte Tiere
haben die Tendenz, Bigtope mit Nahrung 2.Wah! auf der
Suche nach besseren Bedingungen zu verlassen, beson-
ders wenn neben der Vegetation weitere Faktoren als eher
negativ einzustufen sind. Diese Tendenz besteht auch dann,
wenn sich das Bictop potentiell zu einer Besiedlung eignet.
Anschaulich ist das Beispie! der Versoix. Die Tiere wurden
1957 an der unteren Versoix ausgesetzt {Vegetation: Erlen,
Eschen, Pappeln, Hasel, Traubenkirsche, Hartriegel; Weiden
nicht sehr zahlreich}, wanderten aber nach kurzer Zeit in
die weidenreicheren Regionen der mittleren Versoix ab. Mit
Erreichen einer oberen Grenze der Populationsdichte liefben
sich abwarts wandernde Tiere seit Mitte der siebziger Jahre
auch an der unteren Versoix nieder. Eine Nahrungsgrund-
lage 2.Wah| durfte auch die Abwanderung ausgesetzter
Tiere am NuRbaumer See, an der Aare bei Schinznach und
Auenstein sowie am Steinerkanal bei Rohr AG verursacht
haben. Mit eine Rolle beim Gelingen einer Aussetzung diirf-
ten auch die Nahrungsgewohnheiten der Tiere in ihrem
Herkunftshiotop spielen.

Wie das Beispiel der Versoix zeigt, scheinen abwan-
dernde Tiere nach Awuffiiliung der optimalen Biotope auch
mit suboptimalen Bedingungen, zum Beispiel in bezug auf
die Nahrung, fertig zu werden (Heidecke, 1977c}. Nutzungs-
intensitat und mengenmailige Bedeutung einer Nahrungs-
quelle hdngen dann um so mehr von den oben erwahnten
Faktoren ab.

Ausniitzung des gefallten Materials .

Im Zusammenhang mit der Nutzung des Angebots steht die

Ausniitzung oder Aufarbeitung des geféllten Materials. Die .
Nutzung, das heil3t das Verhéitnis des geféllten Materials

zum Angebot, kann sich mit der unterschiedlichen Zugéng-

lichkeit der gefdliten Baume und Straucher verandern. Je



Tabelle 33

Nahrung: Nutzung und Beliebtneit verschiedener Holzpflanzenarten
{Alle Arten, mit Ausnahme von Populus tremula, werden bei fehlender Mdaglichkeit, Kanale anzulegen, meist nur bis zu
einem Abstand von etwa 20 m vom Ufer genutzt.)

Nahrung Art Nutzung/Beliebtheit
1.2,3.
Wabhl
1 Salix atha/ffragilis Nutzung kleiner Durchmesser {Strauchformen bis etwa 10 cm Durchmesser); keine
Nutzung groRstammiger Exemplare in Aarau, jedoch am Hasensee, zum Teil auch an
der Versoix.
] Salix elacagnos Nutzung aller Strauchformen (Aarau).
1 Salix purpurea Nutzung alier Strauchformen, aber auch groierer Stdmme; sehr beliebt {Aarau,
Umiker Schachen, Hittwiler-, Hasensee).
1 Salix viminalis Nutzung aller Strauchformen; sehr beliebt {Aarau, Umiker Schachen, Versaix}.
1 Salix caprea Nutzung kleinerer Stammdurchmesser; anscheinend sehr beliebt (Hittwiler See).
1 Salix cinerea Nutzung aller Strauchformen {Hilttwiler-, Hasensee, Versoix}.
2 Salix nigricans Nutzung aller Strauchformen; nicht besonders beliebt (Hittwiler-, Hasensee).
1 Populus tremula Nutzung aller Stammdurchmesser, vermehrt jedoch der grdfieren; sehr beliebt, wird
auch entfernt vom Ufer geschnitten (Hittwiler-, Hasensee).
Populus alba Nutzung vor allem kleinerer Durchmesser; diese sehr beliebt {Aarau).
Poputus nigra/ Nutzung vor allem kleinerer Durchmesser (Umiker Schachen), auch Stockausschldge
{canadensis) (Aarau), Nutzung grofer Stdmme seltener (Aarau, Hasensee), wenn wenig Weiden
und keine Espen im Angebot, jedoch haufiger {Thur-Binnenkanal).

2,3 Alnus glutinosa Nutzung kleiner Durchmesser (frische Stockausschidge bis etwa 5 cm), diese sehr
beliebt {Aarau}; keine Nutzung am Hittwiler See (neben diteren Strduchern meist
mittlere und groRere Stamme vorhanden}); Nutzung von kieinen und mittleren
Stammen (bis etwa 15 cm) an der Versoix.

2 Betula pendula Nutzung kleinerer (bis etwa 10 cm), selten auch groBerer Durchmesser; nicht sehr
beliebt {Hittwiler-, Hasensee).

3 Carpinus betulus wird kaum genutzt; schlechte Ausnitzung (Hittwiler-, Hasensee).

2 Corylus aveliana Nutzung nur gut in Abwesenheit von Espen und Weiden {Versoix).

2 Quercus robur Nutzung vor allem gréRerer Durchmesser, jedoch schlechte Ausniitzung (Hiittwiler-,
Hasensee).

3 Crataegus monogyna wird kaum genutzt: schlechte Ausnitzung (Versoix).

2,3 Prunus avium /padus Nutzung kleinerer Durchmesser {bis etwa 10 cm, Hiittwiler-, Hasensee); beliebt bei
Abwesenheit von Espen und Seltenheit von Weiden {Thur-Binnenkanal}.

3 Rhamnus frangula Héchstens schwache Nutzung (Hasensee); wird nur zu Bauzwecken verwendet.
3 Rhamnus cathartica wird genutzt {nur Versoix}.
3 Cornus sanguinea wie R. frangula (Aarau, Hiittwiler-, Hasensee).

2,3 Fraxinus excelsior Nutzung kleinerer Stdmme {(bis etwa 15 cm, Versoix}; keine Nutzung am Hitt-
wiler See.

3 Picea abies wird kaum genutzt, nur kleinere Stdmme (bis etwa 10 cm, Hasensee, Thur-Binnen-
kanal).
3 Pinus silvestris wie P abies (Hasensee).

Strauch aus eigener Kraft herunterzuziehen, Hohe Anteile

mehr Stdmme sich nach Durchnagung der Basis in benach-
barten Baumen verfangen, deshalb nicht zu Boden kommen
{, Aufhdnger”) und damit fir den Biber unzuginglich blei-
ben, desto mehr Material muld gefillt werden, um den Nah-
rungsbedarf zu decken. Die prozentualen Anteile der Auf-
hanger bei verschiedenen Arten in den Untersuchungs-
gebieten sind aus Tabelle 34 ersichtlich.

Der Anteil der Aufhanger hingt einerseits von der
Dichte des Gehdlzbestandes ab, andererseits vom Stamm-
durchmesser. Bei kleineren Stdmmen (bis etwa 10 cm Durch-
messer} ist der Biber noch eher imstande, den Baum oder

an Aufhingern erreichen dagegen die griferen Espen (zum
Thema ,Aufhinger” vergleiche Stocker, 1978).

Aldous (1938) erwahnt, daf} der grodte Teil der nicht
ausgeniitzten Espen Aufhanger sind. Das trifft im allgemei-
nen auch auf andere Arten zu. Oft bleiben aber zum Bei-
spiel zugangliche gréfiere Weiden unausgentiitzt liegen, eben-
so Stieteichen. Abbildung 38a gibt eine Ubersicht {ber
einige Arten in zwei Untersuchungsgebieten, getrennt nach
Durchmesserklassen. Der Grad der Ausniitzung (0—100%}
wurde geschétzt und orientiert sich daran, wie stark der ge-
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Tabelle 34
Prozentuale Anteile der Aufhénger bei verschiedenen Arten
und Stammdurchmessern

Art Durch- | Anteile der Aufhénger in %
messer
Aarau |Hittwiler| Hasen-
cm See see
Salix spp. 1— b 0.1 3,0 1,6

6-10| 50 | 125 | 76
11-20f 50| 00 | 45
21-30| 333 | - -

=31 - - -

Total 04 3,7 22

Populus tremula 1- 5 - 0,0 00
6—10 - 21.4 0.0

11-20 — 458 20,0

21-30 - 41,2 22,2

=31 — 0,0 16,7

Total — 23,9 85

Ubrige Total 0,0 45 6,7

fallte Baum oder Strauch an Ort und Stelle entrindet wurde
und/ader wieviel vom Fallplatz abtransportiert wurde. Der
tatsachliche Verwendungszweck ({(Nahrung, Baumaterial)
oder Verlust wahrend des Transports wurde nicht beriick-
sichtigt. Der Grad der Ausnitzung sinkt im allgemeinen
mit zunehmendem PDurchmesser (vor allem Safix spp.},
da wahrscheinlich die Rindenqualitdt abnimmt. Zur Aus-
niitzung der Espen am Hittwiler See ist folgendes zu be-
merken: Unter ginstigeren Umsténden, das heitt ahne die
Zerstorung eines Dammes am Hasenbach und der damit
einhergehenden Trockenlegung eines fir den Zugang und
Abtransport geeigneten Kanalsystems {vergleiche Kap. b51),
wire eine bessere Ausniitzung von etwa 30 Espen und zum
Teit wahrscheinlich eine Rettung der Aufthinger mdglich
gewesen. Werden die Aufhanger nicht bericksichtigt, so
ergibt sich bei Espen auch fir grofle Stammdurchmesser ein
guter Ausnitzungsgrad. Stieleichen scheinen bei allen, be-
sonders aber bei den oberen Durchmessern, schlecht ausge-
niitzt zu werden (vergleiche Tab.19), obwohl gerade bei
dieser Art griRere Durchmesser bevorzugt gefallt werden.
Der Ausnitzungsgrad scheint also einerseits von der Art,
andererseits vom Durchmesser, aber auch vom Abstand
zum Ufer abhangig zu sein. Am Beispiel des Hasensees kann
gezeigt werden, dalt die Ausniitzung bei praktisch jeder
Art durch eine einfache Malkinahme wesentlich verbessert
und die Nutzung damit reduziert werden kann. Alle Auf-
hanger wurden hier von einem freiwilligen Wildhiter”
{R. Bischafberger, Winterthur) zu Boden gebracht und min-
destens die Kronen aller iber etwa 10 m vom Ufer gefaliten
Biume wurden am Ufer deponiert.

Die Zeitdauer der Ausniitzung eines gefallten Baumes
oder Strauches ist sehr variabel. Neben der GrdRe spieten
vermutlich andere Faktoren, die auch auf den Grad der Aus-
nitzung einen gewissen EinfluR haben kdnnen, eine Rolle
(Geschmacksgiite der Rinde, Nihe zum Wohnbau, Abstand
zum Ufer usw.). Aste und kleine Straucher kdnnen in einer
Nacht aufgearbeitet werden, groRe Baume innerhalb einiger
Néachte, doch oft dauert die Aufarbeitung bis zu einem
Monat, manchmal sogar bis zu sechs Monaten. In zwei
Fallen wurden gar nach B beziehungsweise 11 Monaten noch
frische Aufarbeitungsspuren gefunden. Es ist deshalb nicht
sinnvoll, wenn geféllte Biume (aus einem dbertriebenen

Ordnungssinn |} sofort abgefiihrt werden, wie dies leider oft
geschieht, wenn der Baum auf Landwirtschaftsgebiet tat.
Stamm und Krone sollten, falls sie landwirtschaftliche oder
andere Tatigkeiten behindern, zerteilt und am Ufer depo-
niert werden.

Ubernutzung des Angebots

Die Nutzung hat nicht auf alle Arten dieselben Auswirkun-
gen. Die Erhaltung des Bestandes einer Art ist abhangig von
seiner Regenerationsfahigkeit, das heif3t vom Aufkommen
von Keimlingen beziehungsweise von der Fahigkeit zum
Stockausschlag oder zur Wurzelbrut. In diesem Sinne als
iibernutzt missen die Espe und die Stieteiche, moglicher-
weise auch die Purpurweide an Hintwiler- und Hasensee,
aber auch die Schwarzpappel am Thur-Binnenkanal gelten.
Gerade die Espe kodnnte potentiell mit ihrer Fahigkeit zum
raschen Wachstum und zur Wurzelbrut ihre Bestdnde rasch
regenerieren, doch wirkt sich an den beiden Seen thre starke
Lichtbedirftigkeit negativ aus. Espen kommen am besten
auf freien Brand- und Rodungsflichen auf {Erickson, 1939},
Die Bestande an Hdttwiler- und Hasensee entwickelten sich
mehrheitlich im AnschluR an die Melioration des Seen-
gebietes in lichter Strauchvegetation. Der heutige Holz-
bestand erlaubt ein Aufkommen von Jungespen nur noch
an einigen Uferabschnitten des westlichen Hitiwiler Sees
mit niederer Strauchvegetation oder an Waldréndern. Die
freie Fliche, die mit dem Fillen.der oben erwéhnten etwa
30 Espen in der Ndhe des Hasenbaches entstand, reichte
offenbar nicht zum Aufkommen von Jungwuchs. Statt
dessen vergroRerten sich die benachbarten Weidendickichte.
Wurzelbrut wurde bei der Espe nur selten und dann schwach
gefunden.

Eine ungefahre Bestandesaufnahme der zwischen
1968 (Aussetzungsjahr) und 1975 gefallten, iber 10 cm star-
ken Baume ergab die Zaht von etwa 35 gefaliten Espen pro
Jahr (vergleiche Tab. 35}, die entsprechende Zahl fiir 1975
bis 1977 liegt bei 40 Stick (1975/76: 58 [viele Aufhanger!],
1976/77: 21}, wobei zu erwahnen ist, dall 1276/77 der An-
teil der unter 10 cm starken, also weniger beliebten Stamme
stark anstieg.

1970 wurde der Espenbestand im Uferbereich des
Hittwiler Sees von Kleiber und Nievergett (1973) noch als
JSsehr hdufig” eingestuft, 1976 nach eigenen Schétzungen als
Jvereinzelt” Grofere Bestinde mit groRstdmmigen Exem-
plaren stehen zur Zeit nur noch im grolen Auenwald am
Stdufer; thre Nutzung ist jedoch angesichts der arofien Ent-
fernungen vom Ufer (meist Gber 50 m) fraglich. Ein &hn-
liches Verschwinden der Espe ist auch am Hasensee fest-
zustellen. Nach Hall {1960) und auch Heidecke {miindlich)
ist die Ubernutzung des Espenbestandes eine natirliche Er-
scheinung; die ,Espenphase” ist als jugendliche Ubergangs-
phase einer Kolonie zu betrachten. Hall stelite fest, daf? die

Tabele 35

Hiittwiler See: grofiere, vor Studienbeginn gefalite Stdmme
(Herbst 1968 bis Herbst 1975}, ungefahre Bestandesauf-
nahme

Ourchmesser [Popuius| Salix | Betula | Alnus Quarcu:Lunbe-
tremulal spp. |pandulal gluti- | robur Etimmie
cm noss
11-20 171% 1" 13 3 - 64
21-30 a7 - 2 - 1 18
= 31 15 — - 1 - -
Total 283 11 15 4 1 82




Nutzung der Weiden in umgekehrtem Verhéltnis zum
Espenbestand steht, das heifdt, je kleiner der Espenbestand
wird, desto mehr wird auf Weiden als Nahrung umgestelit.
Es ist also in Zukunft mit einer erhéhten Nutzung der Wei-
den, inshesondere auch der beliebten Purpurweide, zu rech-
nen. Am Hasensee werden seit dem Winter 1976/77 mit
dem’ Verschwinden der Espe vermehrt groie Silberweiden
geschnitten. An beiden Seen wird aber, im Gegensatz zu
Aarau, die Fihigkeit der Weiden zum Stockausschlag als
eher gering eingeschatzt, was auf mdglicherweise ungiinsti-
gere Lichtverhaltnisse zuriickzufiihren ist. Eine salche Ent-
wicklung kdnnte auch die Purpurweide zum Verschwinden
bringen und eventus!l sogar den Fortbestand der Kolonie
gefdhrden oder doch eine Reduktion des Biberbestandes
nach sich ziehen, denn nach Zahlungen von Hay {1958) und
Yeager und Rutherford {1857} weisen Kolonien, die sich vor
altem von Espen erndhren, signifikant mehr Individuen auf
als Kolonien, deren Nahrungsgrundlage zur Hauptsache aus

260
W Salix alba

Salix pupurez

240 Salix elaeagnos

3 Salix viminalis

[ Saltix sp.

B Popuius alba/nigra
Alnus glutinosa

[ div. Arten
t Prunus padus

200 - 2 Cornus sanguinea

220 ~

B e ORbhs

Weiden besteht. Erickson {1939} erinnert an die starke Aus-
breitung des Bibers im Zusammenhang mit der Rodung
grofer Waldbestinde und dem anschliefenden Aufkommen
von Espen in Nordamerika; Hall {1960} erwshnt bei Ubher-
nutzung des Weidenbestandes ein Ausweichen der Biber auf
benachbarte Weidegriinde, bis sich die urspringlichen Be-
stande erholt hatten. Eine ortliche Verlagerung der Nutzung
ist am Hitiwiler See bis zu einem gewissen Grad festzu-
stellen; die Ausweichmadglichkeiten sind jedach beschrankt.
{Der Seebach zwischen dem Hiittwiler See und der Thur
eignet sich nicht zur Besiedlung.) Es empfiehlt sich deshalb
eine intensive Pflege des Gehdlzbestandes an den beiden
Seen, und zwar in dem Sinne, dal® auch am Hittwiler See
vermehrt eine optimale Ausniitzung des gefailten Materials
angestrebt wird, um die Nutzung méglichst niedrig zu hal-
ten, dafl aber auch in groflem Umfange Purpurweiden-
stacklinge gepflanzt werden, Das Problem der Ubernutzung
stellt sich auch an der Suhre. Birken, Weiden und Pappein
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Abbildung 39
Aarau: Saisonale Nahrungsgewohnheiten {Holzpflanzen).
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Hittwiler See: Saisonale Nahrungsgewohnheiten (Holzpflanzen).

unter den grof3en, alleenartig gepflanzten Biumen entlang
den Uferbdschungen werden sukzessive gefdllt; Strducher
kommen in zu kleiner Zah! vor, als daR sie eine zunehmende
Nutzung lange verkraften kdnnten.

Im Gegensatz dazu ist in Aarau, im Umiker Schachen
und an der Versoix keine offensichtliche Ubernutzung ein-
zelner oder mehrerer Arten zu beobachten. Die Weiden
zeichnen sich hier durch starken Stockausschlag aus. Beson-
ders gilt dies fir die jeden Herbst von den Bibern in Kopf-
weidenmanier geschnittenen Papierweiden™Stécke an der
Versoix. Dazu kommt, daR die Weidenbestande in Aarau
und an der Versoix pro Kilometer Uferlange groRer sind als
am Hiittwiler- und Hasensee. Am Thur-Binnenkanal ist mdég-
licherweise die Schwarzpappel in ihrem Bestand auf die
Laénge ebenso gefihrdet wie die Espe an den Seen.

Saisonale Nahrungsgewohnheiten (Geholze)

Die Nahrung des Bibers ist saisonalen Veranderungen unter-
worfen, und zwar einerseits in den Anteilen an Holz- und
Krautnahrung, andererseits aber auch in bezug auf die
Artenzusammensetzung innerhalb der Holznahrung, Dazu
ist auch die Menge des geschnittenen Holzes Schwankungen
unterworfen.

Die Nahrung in Aarau {Abb. 39} zeichnet sich durch
hohe Anteile an Purpurweiden- und etwas geringere Anteile
an Schwarzerlenschnitten im Sommer und Herbst aus. Es
sind meist dinne Zweige (1—2 cm Durchmesser}, die vor
allem im grofien Angebot der zu dieser Zeit saftigen, blat-
tertragenden Stockausschlage am Kanalufer und in den
Purpurweidenbestanden unterhalb des Wehres an der Alten
Aare gewonnen werden. Ergdnzt wird dié Nahrung durch
entsprechende Schnitte in den kleinen Korb- und Grau-,
seltener auch in den Silberweidenbestanden. Im Winter und
Frihling erhéht sich der Anteil der Silberweiden und der
Silber- und Schwarzpappeln; es werden vermehrt groRere
Stamme und Aste gefallt. Ein groRer Teil der Silberweiden-
nahrung wird durch Auswertung von frischem Faltholz ent-

lang der Alten Aare gewonnen. Auch zu dieser Zeit wird der
Speisezettel durch andere Arten erginzt. An Hittwiler- und
Hasensee konzentrieren sich die Schnitte an grolken Stam-
men vor allem auf den Herbst (Abb. 40, 41). Meist handelt
es sich um Espen, am Hasensee zunehmend um Silber-
weiden. Einzelne Phasen innerhalb der Weiden sind weniger
gut abgrenzbar; die jeweils hauptsichlich geschnittenen
Arten wechseln sich am Hittwiler See in unregelmaBiger
Reihenfolge ab. Auffallend ist allerdings, dafi 1977 der
Anteil der Purpurweide zuriickging. Es handelt sich mdg-
licherweise schon um ein Anzeichen der Obernutzung.
Neben Weiden werden in ebenfalls unregelmaBiger Abfolge
andere Arten geschnitten.

Unterschiedliche saisonale Zusammensetzung stellte
auch Simonsen (1973} bei norwegischen Bibern fest, doch
konnte er keine GesetzmiBigkeiten erkennen. Konig (1968)
stellte fur drei Baumarten fest, da hohe Schalintensitat
beim Rotwild mit hohem Wassergehalt, bei zwei Arten auch
mit hohem Zuckergehalt der Rinde der Nahrungsbdume
korreliert. Ein Vergleich zwischen Wasser- und Starkegehalt
der Rinde von Populus sp. (Sauter, 1966a und b} und der
Falltatigkeit des Bibers bei der Espe zeigt keine eindeutigen
Korrelationen {Abb. 42),

Die Menge des gefallten Materials schwankt in beiden
Untersuchungsgebieten saisonal stark, doch sind wenig

. Ubereinstimmungen zwischen den Untersuchungsgebieten

und zwischen aufeinanderfolgenden Jahren zu erkennen.
Schwache Falltdtigkeit kommt am ehesten in der 1. Jahres-
hélfte vor {Aarau 1976, 1977; Hittwiler See 1976; Hasensee
1978). Ein Ansteigen ist gegen den Herbst zu beobachten.
Das sidliche Mitteleuropa mit seinen relativ milden Wintern
erlaubt eine Aktivitdt ganzjanhrig auRerhalb der Baue; die
Aare friert kaum je zu, Hittwiler- und Hasensee sind jeweils
fur kiirzere Perioden eisbedeckt, doch lassen eisfreie Partien
und Uferregionen oft trotzdem die Futtersuche an Land zu.
Die Tiere sind also nicht ganz auf ihren Wintervorrat ange-
wiesen.
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Abbildung 41
Hasensee: Saisonale Nahrungsgewohnheiten {Holzpflanzen}).
Zeitliche Abfolge des drtlich genutzten Nahrungsangebots Starkegehalt ;| Min. Max. Min. Max. . . .
Das Nahrungsangebot im Biatop wird nicht immer gleich- ] ]
maRig genutzt; zu jeder Zeit finden sich értliche Schwer- Wassergehalt [ Min. |, Max. , M.,
punkte der F_éllt_étigke!t. Sie verschieben sich im .Laufe_ der  Schnitte  Max. Min. Min. Max.
Zeit kontinuierlich. Die Verschiebungen sind Spiegelbilder - —
der saisonalen Nahrungsgewohnheiten einerseits, der Haupt- —_———— ——r
bestdnde der genutzten Arten andererseits. JSOFMAMJIJASOND
Besonders deutlich zeigt sich der Wechsel der Nah- Abbildung 42

rungsschwerpunkte am Huttwiler See {Tab. 36). Ende 1975
konzentrierte sich die Aktivitat hauptsachlich noch auf das
Sidufer im Bereich des Auenwaldes {Espenvorkommen!),
daneben aber auch auf das Nordwestufer. Im Laufe des
Sommers 1976 verlagerte sich die Aktivitdt kontinuierlich
im Gegenuhrzeigersinn um den See. Ende 1976 konzen-
trierte sie sich ganz auf den westlichen Seeteil (Espen, Wei-
den), Anfang 1977 vor allem auch auf den Torfstich {Espen).
Im Frilhling wurden zusehends wieder andere Orte besucht
{zum Beispiel die Weidenbestinde im Auenwald hinter
Bau 1}, Im Herbst war eine erneute Konzentration im west-
lichen Seebecken wund um den Torfstich festzustellen
{Espen, Weiden), dach |6ste sich die Aktivitdt 1978 wieder
auf; in allen Uferregionen wurden Stdmme geschnitten, und
zwar ohne  systematisches Vorgehen” der Biber, wie dies
andeutungswelse 1976 zu beobachten war. Es ist also bei
einer Beobachtungszeit von knapp drei Jahren nicht ein-
deutig festzustellen, da die Holzvegetation nach einem
bestimmten Schema in einem jdhrlichen oder langerfristi-
gen Turnus genutzt wird, um so eventuell eine moglichst
gleichmalige Regeneration der Nahrungsbestinde zu ge-
wahrleisten. Vermutlich dirften sich die Aktivitatsschwer-
punkte nach den momentanen NahrungsbedUrfnissen und
nach dem saisonalen Organisationszustand der Kolonie
(Familienverband lebt im Sommer verstreuter als im Winter)
richten. Je kleiner die Individuenzaht im Verhiltnis zum
Nahrungsangebot (Ufertdnge} ist, desto eher kann sich die
Vegetation regenerieren, Da ein See, unabhangig von seiner
GrélRe, in der Regel nur von einer Familie besetzt wird

1 Betula pendula

Stammdurchmesser

Saisonale Fillintensitat bei der Espe und Starke- und Was-
sergehalt bei Populus sp.

{Djoshkin und Safonow, 1972), ist anzunehmen, daf sich
langfristig eine Ubernutzung an dem gegeniiber dem Hiitt-
wiler See viel kieineren Hasensee rascher bemerkbar macht.
Die Nahrungsschwerpunkte missen sich denn auch immer
auf dieselben Uferabschnitte mit der bevorzugten Nahrung
konzentrieren, das heif3t vor allem auf den dstlichen Seeteil
{groRte Espen- und Purpurweidenbestinde).

Eindeutiger ist die Abfolge der Nahrungsschwer-
punkte in Aarau; eindeutiger deshalb, weil die Haupt-
besténde der genutzten Arten schirfer veneinander getrennt
sind als an den beiden Seen. Damit ergibt sich auch ein
regelméaRigeres saisonales Nutzungsmuster. Schwerpunkte
von etwa Juli bis Januar: junge Purpurweiden, Schwarzerlen
usw. am unteren Kanalufer; etwa Dezember bis Marz:
Silberweidentallholz, auch Korbweiden usw. am unteren
Uter der Alten Aare und am gegeniberliegenden Festland-
ufer (je nach Witterungsbedingungen variabel, das heifit
abhangig von Schneefall und Sturmtieflagen); etwa April
bis September: altere Purpur- und Korbweidenbestiande an
der Alten Aare uniterhalb des Wehres.

Wie im obigen Abschnitt schon angedeutet, ist dank
den herrschenden Klimaverhaltnissen nur ausnahmsweise
mit einer langeren Einschrankung der Aktivitat im Winter
zu rechnen, Das macht sich einerseits durch die nur.wenig
nachlassende Filltatigkeit sogar an stehenden Gewassern,
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Tabelle 36 o
Schnittstellen und Krautnahrung: Eg”é Huttwiler See Hasensee Aarau
Haufigkeit in einzelnen Ufer- Ost West Ost Ost | West| Kanal Alte Aare
abschnitten im Jahresverlauf
SHSAAIS S TNINNNBIH S NS NIN N N|S S 8§ 8 §
Schnitte: 1121 2|3 4 112 3 4 2 1 1|2 21 2 311 2 3 465
11 . o) ]
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andererseits durch den kaum verminderten Aktionsradius
der Tiere im Winter bemerkbar. Auch an den beiden Seen
kann also unter normalen Bedingungen mit kurzen Unter-
briichen das ganze Nahrungsangebot genutzt werden. Im
Gegensatz dazu reduzieren sich der Aktionsradius und die
F3lltatigkeit der Biber im klimatisch schon viel harteren

Bereich der mittleren Elbe besonders in den stehenden Alt-
wassern von November bis Februar sehr stark (Heidecke,
1977). Unter noch extremeren Bedingungen {Arktis) tritt
sogar eine Reduktion der Futteraufnahme und damit des
Stoffwechsets ein (Aleksiuk und Cowan, 196%a und b;
vergleiche auch Kap. 572).



562 Krautpflanzen

Arten

Tabelle 37 gibt einen Uberblick iber die in den vier Unter-
suchungsgebieten Aarau, Suhre, Huttwiler-/Hasensee und
Versoix -als Krautnahrung festgestellten Arten. Die Liste
erhebit keinen Anspruch auf Vollstandigkeit.

Analog zu den Holzpflanzen ist auch bei den Kraut-
pflanzen das Nahrungsspektrum relativ breit, jedoch mit
einer starken Konzentration auf einige wenige Hauptarten,
die allerdings van Biotop zu Biotop vartieren. Eine Analogie
zu Nahrungsgewohnheiten unter den Holzpflanzen zeigt
sich auch darin, dal® bei gleichzeitigeri Vorkommen einzel-
ner Arten in verschiedenen Untersuchungsgebieten nicht in
jedem Fall dieselben Arten genutzt werden. Diese Beob-
achtungen finden ihre Bestatigung in der Literatur. Angaben
zu FreBhaufigkeiten und Beliebtheitsgraden sind selten ein-
heittich {Borodina, 1960; Ognev, 1964; Northcott, 1977;
Djoshkin und Safonow, 1972; Simonsen, 1973; Heidecke,
1977c; Schaper, 1977). QOffensichtlich bestehen bei der
Krautnahrung weniger eindeutige Priferenzen als bei der
Holznahrung. Die Bevorzugung einzelner Arten dirfte noch
starker von der lokalen Arten- und Mengenzusammenset-
zung abhangig sein.

Bedeutung der Krautnahrung

Aufgrund der voriiegenden Daten und Beobachtungen ist
eine Beurteilung der mengenmaligen Bedeutung der Kraut-
nahrung in der Ernahrung des Bibers nur beschrinkt még-
lich, denn die Angaben stiitzen sich ausschlietlich auf die
Funde von Weideplitzen und vor allem Fraliresten, die we-
nig Uber die tatsdchlich konsurnierten Mengen aussagen,
Ein Zahlenvergieich dieser Funde 18Rt aber den Schiul} zu,
dalb an der Suhre mit ihrem bescheidenen Gehdlzbestand
der Krautnahrung die groite Bedeutung zukommt und wah-
rend des Sommers vermutlich gegen 100 Prozent der Ge-
samtnahrung ausmacht (vor allem Ldwenzahn, Umbelli-
feren, Mais, Graser). Auch an der Versoix sind wahrend des
Sommers zahllose Weidestellen in den Feuchtwiesen der
mittieren Versoix {besonders vom Pont Béné bis zum Pont
de Grilly) mit ihrem auBerordentlich groRen Artenreichtum
zu finden {vor allem Madesi, Umbelliferen). Reich wach-
sende Wasserpflanzen ergénzen die Nahrung. Unterhalb des
Pont de Grilly werden oft Maisfelder und Weideland (L&-
wenzahn, Klee} aufgesucht. Wichtige ganzjahrige Kraut-
nahrung an Hiittwiler- und Hasensee sind See- und Teich-
rosen. Daneben werden die Weideflachen und Uferbdschun-
gen am Hasenbach besonders im Frihsommer besucht
{Ldwenzahn, MadesiR). Andere Arten werden nur spora-
disch genutzt (Schiif, Rohrkolben, Binsen}. Krautnahrung
scheint eine weniger wichtige Rolle zu spielen als an der
Suhre und der Versoix, denn das Angebot der Bodenvegeta-
tion in den durchgehenden Ufergehdlzen ist relativ beschei-
den. Auch in Aarau dirfte das eintdnige Artenangebot
unter den Krautpflanzen (Goldrute, Brennessel, Drusiges
Springkraut} fir die untergeordnete Rolle der Krautnahrung
verantwortlich sein; Weidestellen sind sehr selten.

Das Nutzungsverhaltnis Krautpflanzen/Holzpflanzen
ist weitgehend abhangig von der Zusammensetzung des
Gesamtangebots (Artenzusammensetzung und -vielfalt,
Menge der Kraut- und Holzvegetation). Simonsen (1973)
stellte bei norwegischen Kolonien fest, da Krautnahrung
wahrend des Sommers bis 99 Prozent der téglichen Gesamt-
nahrungsmenge ausmacht. Nach Schatzungen von Borodina
(nach Heidecke, 1977c) liegt der Anteil krautiger Pflanzen
meist weit Gber 50 Prozent, kann aber auch im Sommer
zwischen 80 und 10 Prozent schwanken. Nach den vorlie-
genden Beobachtungen diirfte ein reiches Angebot aqua-
tischer, littoraler und anderer an ufernshe Feuchtstandorte
gebundene Arten die beste Voraussetzung fir einen hohen

Tabelle 37
Krautnahrung des Bibers

O wird gefressen
® wird haufig gefressen

Art Aarau (Suhre| Hitt- [Hasen-| Ver-
wiler | see | soix
See
Urtica dioica e} C
Nymphaea alba . .
Nuphar luteum . ®
Caltha palustris o
Ranunculus aquatilis o
Filipendula ulmaria e} ® e
Sanguisorba officinalis o
Rubus fruticosus o
Rubus caesius o o
Rubus idaeus o] o]
Trifolium pratense o]
Lythrum salicaria s
Heracleum sphondylium L .
Angelica sp. L]
Lysimachia vulgaris o)
L ycopus europaeus o
Eupatorium cannabium <
Solidago virgaurea e o)
Solidago canadensis o o} o} o
(Disteln} e}
Hippuris vulgaris o
Elodea canadensis ]
Fontinalis antipyretica Q
Juncus sp. C o
Phragmites communis o ]
Typha latifolia o
Carex sp. o
auf landwirtschaftlichen
Flachen genutzte Arten:
Brassica rapus o
Trifolium sp. 0 o] o
Daucus carota ssp. o
Taraxacum sp. . e | 9 o
Zea mays L o .
{Griser) o)
Krautnahrungsanteil sein, eine Voraussetzung, die an

schweizerischen Gewdssern kaum noch besteht {(vergleiche
Kap. 72). Allerdings kdnnen landwirtschaftliche Kulturen in
Ufernahe eine dhnliche Funktion ilbernehmen.

Saisonale Nahrungsgewohnheiten (Krautpflanzen}

Die monatliche Protokollierung von Weidestellen und Fre3-
plétzen mit Fralresten ergab fir eine zweijahrige Periode
am Hiittwiler- und Hasensee sowie in Aarau die in Tabelle 38
wiedergegebenen Resultate.

Wasser- und Uferpflanzen wurden meist ganzjahrig,
var allem aber im Herbst, gefressen, Landpflanzen {ber-
wiegend im Sommer. Dies gilt auch fir die Ubrigen, spora-
disch genutzten Arten und wird durch Becbachtungen an
der Versoix bestatigt. Hauptnahrungsbestandteil der See-
rosen sind die Rhizome, die haufig auch in den Winter-
vorraten zu finden sind und deshalb vermehrt im Herbst
Jgeerntet” werden (vergleiche Ognev, 1963).
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Tabelle 38 :

Saisonale Krautnahrungsgewohnheiten des Bibers (Hiittwiler-/Hasensee, Aarau)

n*
Nymphaea alba und Nuphar futeum 127
Phragmites communis 19—
Juncus spp. 5
Typha latifolia spp. 7
Taraxacum spp. 33
Filipendula uimaria 11
Rubus spp. B!
Solidago spp. 10
Urtica dipica 4 S ——
Daucus carota spp. 4 .

JTF M A
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* Anzahl Weidestellen oder FreRplitze mit Frafiresten

. wird gefressen

563 Vegetation als Faktor fiir die Gréfie
des Aktionsraumes (Revier)

Als Mal} fir den Aktionsraum dient die Lange des betreffen-
den Gewdésserabschnitts. An der Versoix wurde unter der
Annahme einer héchstens schwachen Uberlappung der Ak-
tionsraume benachbarter Siedlungen {Familien} die durch-
schnittlich pro Ansiedlung zur Verfiigung stehende Ge-
wisserstrecke ermittelt {Tab. 39).

Die Aktionsrdume der Tiere an den mit Gehdlzen be-
standenen Gewdssern liegen zwischen 14 und 2,8 km Ge-
wisserldnge. Die Unterschiede sind in bezug auf die Vege-
tation kaum signifikant, denn in jedem Untersuchungsgebiet
spielen individuelle Faktoren eine wesentliche Rolle (zivili-
satorische Stdrfaktoren; unterschiedliche territoriale Ge-
setzmaRigkeiten bei Seen und FlieRgewassern). Deuttich
ist jedoch der grofe Aktionsraum an der Suhre {45 km}
mit ihrem geringen Geholzbestand und relativ eintdnigem
Krautnahrungsangebot, Heidecke {1977c) ermittelte an der

Tabelle 39
Aktionsraum: pro Siedlung zur Verfiigung stehende
Gewisserstrecke und genutzte Uferlange

Anzahl Gewdsser-j effektiv
Sied- lange*, |genutzte
lungen [Aktions- | Ufer-
bereich fange
{km) {km)
Aarau {Aare und Kanal) 1 28 34
Umiker Schachen _

{Alte Aare und GieRen} 1 2.6 35
Suhre ] 4.5 9,0
Hittwiler See, Torfstich,

Hasenbach 1 19 38
Hasensee, Hasenbach ] 14 2,8
Thur-Binnenkanal, Gielen 1 24 4.8
Versoix, Canal de Crans,

Le Greny B levtl.?)] 1,8 11,5)|3,6 {3.0)
. . Uferlénge

See: —

** wegen zivilisatorischer Stérungen werden nicht beide
Aare-/Kanalufer voll genutzt

. wird haufig gefressen

Elbe im Bereich des Naturschutzgebiets ,Steckby-L.6dde-
ritzer Forst” mit dessen meist guten Nahrungsbedingungen
sommerliche Aktionsraume von ebenfalls um 2 km (keine
Uberlappung der Aktionsrdume henachbarter Siedlungen).

Die Beobachtungen lassen- vermuten, daR fir jede
Ansiedlung eine minimale nutzbare Uferlange zur Verfiigung
stehen muR. Wird sie unterschritten, so macht sich eine
Ubernutzung des Angebots bemerkbar. Die bendtigte Ufer-
lange ist abhingig von der Anzahl individuen der betref-
fenden Siedlung und vom Nahrungssngebot {quantitative
und qualitative Zusammensetzung). Die effektiv zur Ver-
figung stehende Uferldnge ist von der Siedlungsdichte
{Ausweichmdglichkeiten!) und von #ulern Faktoren ab-
hangig: natirliche und kiinstliche Begrenzungen (begrenzte
Grofe eines Sees mit wenig Ausweichmoglichkeiten: Ten-
denz zur Ubernutzung am Hasensee; begrenzte Grofe eines
an sich ginstigen Biotops infolge einer Einengung durch
starke Negativfaktoren wie Uferverbauungen, zivilisato-
rische Stdrungen usw.). Diese minimale Uferidnge scheint
bei mittleren bis guten Vegetationsverhaltnissen, aber relativ
schwacher Regenerationsfahigkeit {Hittwiler-, Hasensee)
und durchschnittiicher Individuenzahl eher iiber 3 km zu
liegen. Bei rasch regenerierbarer Nahrungsgrundlage (Aarau,
Versoix) kann sie kieiner sgin.

b64 FreBplitze

FreRpldtze sind Stellen, an welchen die geschnittene Nah-
rung aulerhalb eines Baues verzehrt wird. Sie zeichnen sich
durch Ansammilungen von Fraresten aus (mehr oder weni-
ger entrindete Aste und Zweige, Resten von Krautpfianzen).
Weitaus am haufigsten sind FreRplitze in Ufernahe zu fin-
den, an Stellen, wo die Tiere halb im Wasser sitzend ihre
Mahlzeiten verzehren konnen, bereit, bei einer Storung in
tieferes Wasser abtauchen zu kdnnen — im Gegensatz zur
Bisamratte, die meist aus dem Wasser ragende Bulten oder
andere Piattformen als Frefiplatze benutzt (Stocker, 1973).

Der Umfang der Nahrungsresten ist meist von der
lokal erschlossenen Nahrungsquelle abhangig, denn ein gro-
ler Teil der Nahrung wird in der naheren Umgebung der
Nahrungsquelle verzehrt. Ausnahme: Im Herbst wird zur
Anlage eines Wintervorrats ein Teil der gewonnenen Nah-
rung abtranspartiert. (Von 345 registrierten Frefiplatzen mit
entrindeten Asten und Zweigen befanden sich 62 Prozent
in 0—20 m Entfernung von der Nahrungsquelle oder dem
2u ihr fihrenden Ausstieg. 19 Prozent befanden sich in 20



bis 100 m, 19 Prozent in dber 100 m Entfernung von der
Nahrungsquelle, oft in der Nihe des Wohnbaues.) Frel-
platze sind also temporare Erscheinungen; sie werden nur
so lange beniitzt, bis die nahe Nahrungsquelle {gefillte
Baume, Striducher, Krautnahrungsbestande} aufgearbeitet
oder uninteressant geworden ist.

Sind in der N&he der Nahrungsquelle nur steil abfai-
lende Uferpartien vorhanden, so wird die Nahrung an eine
seichte Uferstelle transportiert, wo der Biber sie im Wasser
sitzend verzehren kann (Blanchet, 1977). In Aarau sind
allerdings besonders am Kanal praktisch nur Steilufer vor-
handen, so daR die Tiere gezwungen sind, auf der etwa
1,5 m iber dem Wasserspiege! liegenden Uferbdschung im
Schutz der Weidengebische zu fressen. Der Aspekt der
Deckung ist wichtig bei der Wahl eines FreRplatzes. Bei
genlgendemn Schutz wird denn auch oft trotz nicht opti-
malem Uferrelief auf der Uferboschung gefressen, jedoch
immer in direkter Nahe des Wassers. Nahrung, die im Hin-
terland gewonnen wurde, wird also — soweit méglich —
immer zum Ufer gebracht.

Nicht ale Nahrung, die aul3erhalb der Baue verzehrt
wird, kann der Biber jedoch am Ort seiner Wahl fressen.
Grofde Stamme kann er nicht vom Fallplatz abschleppen; er
muld sie deshalb an QOrt und Stelle entrinden, bei Espen
also oft lber 30 m vom Ufer entfernt. Die bei Beobachtun-
gen festgestellte enorme Vorsicht und die groRe Fiucht-
bereitschaft an Land bewirkt daher eine zum Teil vermin-
derte Ausnitzung von Stammen auBerhalb des direkten
Uferbereichs (vergleiche Kap. 561 ,, Ausniitzung des gefaliten
Materials").

Wie angedeutet, wird ein nicht unbedeutender Teil
der Nahrung im oder beim Wohnbau und in einfachen Fut-
terbauen {vergleiche Kap.521)} gefressen., Nahrungsreste
{vor allem entrindete Aste und Zweige) finden sich oft in
grofder Zahl auf dem Grund des Gewissers in der Nahe der
Eingange, denn die Kessel oder FreBkammern besonders
der Wohnbaue werden periodisch gerdumt {nach Heidecke,
1974/75, zwischen Paarungs- und Setzzeit). Das Material
wird oft spater wieder bei der Ausbesserung der Baue ver-
wendet.

Die Menge der monatlich an Freplatzen gefundenen
entrindeten Aste und Zweige korreliert nicht mit der Menge
des monatlich geféllten Materials, und zwar aus folgenden
Grinden: Einerseits wird ein jeweils nicht bekannter Anteil
der Nahrung in Bauen verzehrt, andererseits erstreckt sich
die Aufarbeitung, besonders groferer Baume, oft dber l&n-
gere Zeit; die Zeit der Nahrungsverwertung entspricht des-
halb nicht dem Félidatum.

565 Wintervorrat

Manche Tierarten, besonders auch unter den Nagern, legen
Wintervorrate an, um Perioden erschwerter oder unmdg-
licher Nahrungsbeschaffung ohne Winterschiaf zu iber-
bricken. Offensichtlich haben sich im grofen, klimatisch
sehr unterschiedlichen Verbreitungsgebiet (arktisch bis
subtropisch) beim Biber verschiedene Stufen der Anpassung
herausgebildet. In den kanadischen Northwest Territories
untersuchte Tiere {Aleksiuk und Cowan, 1969a; Aleksiuk,
1970a) sind wahrend etwa 10 Monaten im Jahr auf Nah-
rung aus Vorrdten angewiesen. Diese lange Zeit meistern
sie mit der Anlage von Vorriten im Herbst und (allerdings
kleineren) im Frihling. Dazu kommt eine winterschlaf-
dhnliche drastische Verringerung des Stoffwechsels, gekop-
pelt mit einem Wachstumsstopp. In subarktischen und bis
in die geméaBigten Zonen hinein ist die Anlage eines Winter-
vorrats im Herbst die Regel {Skandinavien, Ruland, Ka-
nada, nordliche USA), doch haben nach Djoshkin und Safo-
now (1972} etwa 20 Prozent aller Siedlungen im Woronesh-

Gebiet keine Wintervorrate. Immerhin bildet die Zahlung
der Wintervorrdte in den Rocky Mountains die Grundlage
zur Schitzung der BestandesgroBe (Yeager und Rutherford,
1957; Hay, 1958). In sidlicheren Breitengraden und tieferen
Héhenlagen wird aber besonders an Flieigewassern oft auf
Wintervorrite verzichtet; manche Flisse frieren nicht zu
und temporére Tauperioden erméglichen oft auch an ste-
henden Gewassern die Beschaffung frischer Nahrung im
Winter. Dazu kommt, daR® das Graben nach Wurzeln und die
Gewinnung von Wasserpflanzen maglich ist. Im sidfranzdsi-
schen Rhone-Gebiet ist die Anlage eines Wintervorrats die
seltene Ausnahme (Blanchet, 1977).

Die Situation in den Untersuchungsgebieten hier in
der Schweiz sieht folgendermafien aus:

Aarau

Kein Wintervorrat. Eisbildung: keine. Strémung: im Kanal
1-17m/s, in der Alten Aare im Bereich der Wohnbaue
praktisch keine Stromung.

Umiker Schachen

Wintervorrat vorhanden, wird jedoch kaum genutzt. Eis-
bildung: keine. Stromung: praktisch keine im Bereich der
Wohnbaue.

Suhre
Kein Wintervorrat,
0.9 m/s.

Versoix
Wintervorrate werden an der mittleren Versoix (Divonne
bis Pont de Grilly} regelmafig bei den groflen Wohnbauen
angelegt, jedoch kaum genutzt (Blanchet, 1977). Eisbil-
dung: keine. Strdmung: etwa 0,5 m/s. ’

Keine Wintervorrdte am Unterlauf (ab Pont de Grilly).
Eisbildung: keine. Strémung: meist tber 1 m/s.

Eisbildung: keine. Stromung: etwa

Thur-Binnenkanal

Kein Wintervorrat. Eisbildung: nur an den Giefen; meist
von relativ kurzer Dauer. Strémung: schwach {Gielden
keine).

Hiittwiler- und Hasensee

Regelmaltige Anlage je eines Wintervorrats. Er wird im
Laufe des Winters praktisch vollstdndig genutzt. Eisbildung
(Durchschnitt dreier eher milder Winter, Hittwiler See):
etwa 50 Tage mit kompakter, jedoch meist nur dinner Eis-
decke. (Oft bleiben die unmittelbaren Uferregionen eisfrei.)

Wilsson {1971} vermutet als Motivation fiir die Anlage eines
Wintervorrats duflere Reize wie die Temperatur, eventuell
auch die Qualitat der Nahrung und der Erndhrungszustand
der Tiere. Das schweizerische Tiefland scheint fir Biber
in einem klimatischen Zwischenbereich zu liegen, wo eine
Muotivation nicht generell zustande kommt. Betrachten wir
die Situation nicht nur unter dem klimatischen Aspekt, son-
dern auch unter jenem der Stromung, so stellen wir fest,
dal an stehenden Gewdssern mit Eisbildung (Hittwiler-,
Hasensee) Wintervorrate angelegt werden, an stromungs-
starken Gewdssern mit geringster Gefahr einer Eisbildung
{untere Versoix) jedoch nicht. Unterschiedlich scheint das
Verhalten vor allem an stromungsschwachen Gewassern mit
erhdhter Gefahr der Eisbildung zu sein (bis etwa 0,5 m/s);
die sidfranzésischen Biber errichteten schon im ersten
Winter nach der Aussetzung an der Verscix einen Winter-
vorrat (Blanchet, 1977}, wiahrend die norwegischen Tiere
unter ahnlichen Bedingungen {Aarau, Umiker Schachen,
Suhre, Thur-Binnenkanal) aufler im Umiker Schachen,
darauf verzichteten. Auch die Herkunft ausgesetzter Tiere
erklart die Motivationsfrage also nicht eindeutig.

Der Wintervorrat wird als ungeordneter Asthaufen
immer im Wasser vor dem Wohnbau angelegt, so dafd er
unter der Eisdecke jederzeit erreichbar bleibt, Wahrend am
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Hiittwiler- und Hasensee vom Wintervorrat oft wenig oder
nichts iiber dem Wasserspiegel zu sehen ist, so geht das
Astgewirr des Vorrats bei den Burgen der Versoix flielend
in die Kuppel iiber, und statt gines kreistGrmigen oder qua-
dratischen Haufens sind eher léngliche, schmale Formen
parallel zum Ufer zu beobachten, Ognev (1963} betont, dai®
Espenzweige nur ausnahmsweise in Wintervorraten 2zu fin-
den sind. Die Beobachtungen an den beiden Seen bestatigen
diese Behauptung nicht; zur Hauptsache werden Weiden
getagert, doch sind immer zahlreiche Espendste darunter.
Sie werden aber oft schon im Herbst oder zu Beginn des
Winters entrindet. Nicht selten werden schon zuvor entrin-
dete. Aste dem Vorrat beigefiigt. Im weiteren finden sich
neben Asten anderer Arten oft auch Seerosenrhizome; ver-
gleiche Kap.562 ,Saisonale Nahrungsgewohnheiten {Kraut-
nahrung)” Der Umfang eines frisch angelegten Wintervorrats
scheint relativ stark zu variieren. Zwei am Hiittwiler See
ausgemessene Vorrate hatten Gréfen von 16 beziehungsweise
32 m3 Ahnliche Werte erwihnt Ognev {1963) fiir RuRland.
Wilsson (1971) fand in Nordschweden nicht setten bis 80 m3
grofe Vorrate (in einem Fall sogar Uber 500 m3). Auch an
der Versoix entstanden Uberdurchschnittlich grofie Winter-
vorrdte (Baue 1 und 2}, die sich iber 20 oder 30 m dem
Ufer entlang zogen (vergleiche auch Blanchet, 1977). Zahl-
reiche Faktaren kdnnen fir den Umfang bestimmend sein:
Klima, Individuenzahl, Kompaktheit der Schichtung usw.

Die Zeit des Vorratsammetlns fallt mit den Ausbes-
serungsarbeiten an den Bauen zusammen, beginnt aber eher
etwas spiter.

566 Schiuflfolgerungen
fiir ein geeignetes Management der Nahrungs-
grundiage in Biberbiotopen

Die relative Seltenheit und Isoliertheit von Biotopen in
der Schweiz, die den Anspriichen des Bibers gerecht wer-
den, erfordert eine optimale Pflege. Insbesondere gilt dies
fiir die Pflege der Nahrungsgrundlage, um einer Ubernut-
zung bestimmter Arten und der damit verbundenen Gefahr
einer spateren Abwanderung der Tiere vorzubeugen. Die in
den vorhergehenden Kapiteln zur Nahrung pgewonnenen
Erkenntnisse legen mehrere pflegerische Mafdnahmen und
Eingriffe nahe. Im Sinne des Landschaftsschutzes soll es
sich jedoch nicht um allzu ,technokratische” Losungen
handeln. {Kinstliche, rechtwinklig zum Ufer angelegte und
mit Weiden bepflanzte Graben kdnnten zum Beispiel das
Nahrungsangebot durch eine kinstliche Uferverl3ngerung
wesentlich steigern, doch wére dabei meist ein negativer
EinfluR auf das Landschaftsbild zu erwarten.}

Kurzfristige MaBnahmen

— Rundum geschalte, aber nicht geschnittene Stamme
solien sofort (vor Absterben) gefallt werden, um eine
médglichst gute Ausnitzung zu gewdhrleisten. {(Scha-
len der Stammbasis wurde vor aliem bei relativ grol3-
stdmmigen Weiden und Pappeln becbachtet.) Bei-
spiele; Hittwiler-, Hasensee, Aarau.

— Aufhdnger (nicht zu Boden gekommene, aber ge-
schnittene Baume und Strducher) sollten zu Boden
gebracht werden. Beispiel: alle Biotope.

— Grofiere, weiter als 5 m vom Ufer gefallte Baume und
Straucher sollen zerteilt und in Uferndhe deponiert
werden, um eine optimale Ausniitzung zu fordern.
Der Erfolg dieser und obiger Malknahmen wird durch
das Beispiel am Hasensee eindeutig dokumentiert.

— Gefdllte Baume und Straucher dirfen nicht direkt
nach dem Fallen abgefihrt und damit der Ausnitzung
durch den Biber entzogen werden, denn die kom-
plette Aufarbeitung dauert oft bis zu 1Monat, bis-
weilen auch langer. Falls die Bdume landwirtschaft-
liche oder andere Tatigkeiten behindern, sollen sie
Zzerteilt und direkt am Ufer deponiert werden. Bei-
spiel: Suhre.

Langerfristige MaBnahmen

— Eine Pflege des Nahrungsangebots ist besonders wich-
tig in kleinen Biotopen mit erhdhter Ubernutzungs-
gefahr {unter 3 km nutzbare Uferidnge bei guter Qua-
litat des Nahrungsangebots}. Beispiel: Hasensee.

— Eine Ubernutzung der Espe ist offensichtlich nicht
zu verhindern. Neupflanzungen von Espen sind aber
als zu aufwendig zu betrachten. Geht der Espenbestand
zur Neige, so missen MalRnahmen getroffen werden,
die dem Umstand einer verstérkten Nutzung, even-
tuell Ubernutzung von Weiden und anderen Arten in
der Nach-Espenzeit Rechnung tragen. Die Gefahr
einer Ubernutzung kann auch in Biotopen ohne fri-
heren Espenbestand auftreten. Periodisch sollen des-
halb Weidenstecklinge gepflanzt werden. Purpur-,
Korb-, Grau-, eventuell Sal- und Silberweide (beliebte,
zartblattrige und schnellwichsige Arten} sind gegen-
iiber Schwarz- und Aschweide (weniger betiebt, harte
Blatter, langsameres Wachstum) bevorzugt zu ver-
wenden. Beispiele: Hittwiler-, Hasensee.

— Weidenstrducher mit guter Regenerationsfahigkeit
{Purpur-, Korb- Grau-, Silberweide} und nicht zu
starker drtlicher Nutzung durch Biber kdnnen even-
tuell im Abstand von etwa 10Jahren gruppenweise
gestutzt werden, um die Produktion frischer, bei
Bibern beliebter Stockausschlage zu firdern, Beispiel:
Aarau.

— Bei schwacher Versorgungsbasis sollen die Gehdlz-
bestdnde durch Weidenstecklinge vergrdfiert werden.
Damit kann die Bestandesdichte erhoht beziehungs-
weise der Aktionsraum verkleinert werden. Eine Ver-
mehrung der Gehdlzbestinde in Uferndhe verbessert
zugleich auch die Deckungsmdglichkeiten fiir die
Tiere. Beispiel: Suhre.

— Uferbéschungen ohne Gehdlzbestand an FlieRgewds-
sern sollen nicht gemaht werden. Ein mdglichst rei-
ches Angebot an Krautnahrung verbessert den Speise-
zettel des Bibers und kann auflerdem die Nutzung
landwirtschaftlicher Produkte {zum Beispiel Mais)
in Uferndhe vermeiden. Auch eine Vermehrung der
Gehdlzbestande konnte solche Schéden reduzieren.
Beispiel: Suhre.

— Die Nutzung abseits der Ufer liegender Vegetations-
bestdnde ohne forstwirtschaftlichen Wert soil nicht
behindert werden: keine Zerstérung von Biberkanalen
und Ddmmen. Beispiel: Hittwiler See.

— Forstwirtschaftlich oder ideologisch wertvolle Baume
kénnen mit Drahtgitter vor Benagung geschitzt
werden, besonders wenn deren Ausnitzung generell
schiecht ist {Eichen). Beispiel: Hittwiler-, Hasensee.
Gefahrdete Baumschulen sollen durch Zaune abge-
schirmt werden. Beispiel: Versoix (vergleiche Blan-
chet, 1977).

Biotopaufbesserungen im Sinne der erwdhnten Malinahmen
konnen auch in potentiellen Aussatzungsgebieten ins Auge
gefallt werden.
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57 Aktivitat und Aktionsraum

Unter Aktivitat” wird im folgenden ausschlieBlich die Ak-
tivitat auferhalb der Baue verstanden.

Die Aktivitat des Bibers |33t sich auf zwei Arten ver-
folgen: Einerseits anhand der im Biotop hinterlassenen
Spuren, wie sie in den vorhergehenden Kapiteln beschrie-
ben wurden, andererseits durch Direktbecbachtungen. Eine
Schwierigkeit der Beobachtung ergibt sich aus der Tatsache,
dall der Biber ddmmerungs- und nachtaktiv ist. Beobach-
tungen mit dem Feldstecher miissen sich deshalb vor allem
auf die Dammerung beschrinken. Helle Nichte erlauben
dennoch Beobachtungen auf kurze Distanzen, allerdings
nur aulerhalb der Schatten, die durch Vegetation usw. ge-
worfen werden. Wesentlich bessere Beobachtungsméglich-
keiten bietet ein Infrarot-Nachtsichtgerat. Die Reichweite
des verwendeten Modells (vergleiche Kapitel 14} ist aller-
dings beschrinkt; ein schwimmender Biber kann bis auf
etwa B0 m angesprochen werden. Biber an Land sind mit
dem IR-Gerdt meist nur auf wenige Meter zu beabachten,
da die starken Reflexionen des Scheinwerferlichts an Gegen-
stinden ein Absuchen der Deckung bietenden Ufervegeta-
tion verunmoglichen. Eine negative Reaktion des Bibers auf
das Infrarot-Licht, wie sie Heidecke vermutet (1877c},
konnte nicht festgestellt werden. Die vorliegenden Beobach-
tungen kamen von Januar 1976 bis August 1978 praktisch
ausschliellich am Hasensee zustande, denn fiir die Konti-
nuitdt der Beobachtungen dringte sich eine Konzentration
auf eine Siedlung auf. Aulerdem bietet der Hasensee durch
seine relativ geringe Grolie, den leichten Zugang zu Ful3 ent-
lang des Ufers und durch zahlreiche Fischerstege gute Uber-
sichtsméglichkeiten. Es wurde darauf geachtet, das Gesche-
hen méglichst nur von festen Standplatzen aus zu verfolgen,
also ohne einzelnen Tieren entlang des Ufers zu folgen. Da-
mit sollte ein vomn Beobachter méglichst wenig beeinfluliter
Aktivitatsablauf garantiert werden. Die Beobachtungs-
standplatze wurden jeweils nach den aktuellen Aktivitats-
zentren gewadhlt. Auf irgendeine Art der Tarnung wurde
verzichtet, da das Verhalten der Tiere in keiner Weise be-
einfluft schien.

71 Aktivititszeiten im Tages- und Jahresveriauf

Abbildung 43 zeigt den Beginn und das Ende der Aktivitats-
zeit im Jahresverlauf. Es zeigt sich, daf} Beginn und Ende
der Aktivitat, das heilRt der Zeitpunkt, zu welchem das erste
Tier abends den Bau verlafit beziehungsweise das letzte Tier
ihn morgens zur Tagesruhe aufsucht, von Tag zu Tag und be-
sonders auch von XKontrollperiode zu Kontrollperiode oft
stark variieren. Im allgemeinen handelt es sich um Differen-
zen von nicht mehr als 20—30 Minuten, doch konnten auch
Dis Gber 60 Minuten beobachtet werden {vergleiche auch
Tevis, 1950).

Eine Korrelation zwischen Aktivitatsbeginn und -ende
und Zeitpunkt des Sannenunter- und -aufgangs ist aus Ab-
bildung 43 nicht zu erkennen. Saisonale Differenzen sind
jedoch vorhanden, aber es scheinen ihnen andere Ursachen
zugrunde zu liegen. Tabelle 40 gibt einen zusammenfassen-
den Uberblick (1976—1978) (iber Aktivititsbeginn und
¢nde in vier saisonalen Abschnitten. Als Hauptzeiten kon-
nen danach gelten:

Jahreszeit abends margens
Frithling 19.00--20.00 Uhr 5.00—6.00 Uhr
Sommer 18.00-20.30 Uhr 5.00—6.30 Uhr
Herbst 18.00—19.30 Uhr —

Die Differenzen lassen sich moglicherweise so erklaren:
Nach den relativ milden Wintern, die den Zugang zu frischer
Nahrung mit kurzen Unterbriichen immer erlauben, ist im
Frihling kein Nachholbedarf durch ein Ermdhrungsmanko
vorhanden. Die Aktivitit auBerhalb der Baue kann deshalb
Zu einem relativ spaten Zeitpunkt beginnen. Im Sommer
dagegen verlangt besonders ab Juni die Jungenaufzucht
einen vermehrten Zeitaufwand, da Nahrung fiir die Jungen
zusdtzlich in den Bau eingebracht werden muf; Biber (ins-
besondere das Muttertier} sind deshalb &fters schon kurz
nach 18 Uhr im Freien anzutreffen und nutzen auch ver-
mehrt noch die frihen Morgenstunden. RegelmaRiges Ein-
bringen frischer Nahrung in den Bau konnte besonders 1977
verschiedene Male beobachtet werden. Eine noch griflere
Konzentration des Aktivitatsbeginns auf die friihen Abend-
stunden im Herbst dirfte auf die zusitzlich ndtigen An-
strengungen {aller Tiere} zur Anlage eines Wintervorrats und
zur Instandstellung der Baue zurlickzufiihren sein. Nur im
Herbst konnten Biber schon kurz nach Einbruch der Dun-
kelheit beim Falien und Aufarbeiten von Stémmen an Land
beobachtet werden; im Frithting und Sommer verlassen die
Tiere in den ersten Abendstunden das Wasser kaum. Diese
Beobachtungen stehen im Gegensatz zu den Ergehbnissen
sowohl von Heidecke (1974/75, 1877¢) als auch von Tevis
{1950). Wahrend Heidecke eine starke Korrelation mit der
Nachtldnge feststelite, notierte Tevis gegen Herbst durch-
schnittlich spatere Zeiten fiir den Beginn der Aktivitét
auRerhalb des Baues als wahrend des Sommers. Heidecke
fuhrt die lange Aktivitdtszeit auBerhalb der Baue im Frih-
ling auf die erschwerte Nahrungssuche infolge des geringen
Angebots, im Herbst auf die Vorratswirtschaft zuriick. Tevis
erklart sich das frilhe Erscheinen besonders des flihrenden
Weibchens im Freien wihrend des Sommers durch die Rast-
losigkeit des Tieres wihrend der Laktationszeit. Ganz unter-
schiedliche Resultate zeitigten Beobachtungen des Aktivi-
tatsheginns speziell wahrend des Sommers (Juni, Juli):

— Tevis {1950}: 16.01 bis 1714 Uhr {Familie mit Jungen,
New York State)

— Heidecke (1977): meist nach 20 Uhr (Einzeltier, Elbe}

— Djoshkin und Safonow (1972): 20 bis 21 Uhr {Waro-
nesh)

— gigene Beobachtungen: meist von 18.15 bis 2¢ Uhr
(Familie mit Jungen, Hasensee)

Die nachtliche Aktivitatsperiode (Zeit zwischen erstem Auf-
tauchen und letztem Abtauchen in den Bau) lag am Hasen-
see von Mai bis August in der Regel zwischen 10 und
11 Stunden {(Minimum 6 h 50 min, Maximum 11 h 54 min;
vergleiche Tab.41). Angaben aus der Literatur {Sommer}:

— Tevis (1950): etwa 13 h 30 min {New York State}

— Heidecke (1977¢): etwa 7 h (Elbe}

— Djoshkin und Safonow (1972): etwa 7—10h (Woro-
nesh}

— Sckolov et al. {1977): etwa 10 h (September, Oka-
Gebiet)

Die Gegensatzlichkeit der Beobachtungen 1383t vermuten,
da® die Aktivitatsmuster von zahlreichen Faktoren in unter-
schiedlicher Weise geprdgt und iberlagert werden: Zusam-
mensetzung der Kolonie, Klima {(Witterung), Nahrungs-
grundlage {insgesamt und zu verschiedenen Jahreszeiten),
menschliche Einfliisse usw.

Einen Uberblick ber die Aktivitit bei verschiedenen
Witterungsbedingungen gibt Tabelle 42. Sie basiert auf dem
Beobachtungserfolg wahrend des Ansitzes. Es kann fol-
gende Aussage gemacht werden:

Aktivitat durchschnittlich:

— Windstille, kein Begen
— leichter Wind, kein Regen
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Tabelle 40
Hasensee: Aktivitdtsbeginn und ende

a) Aktivititsbeginn abends, 1975—1978

n= Aktivitatsbeginn (%) durch-
schnittl,
Aktivitits-
17.00 17.30 18.00 1830 1900 1930 2000 2030 21.00 21.30 beginn
Marz bis Mai 24 83 333 417 4.2 83 4,2 19.40
Juni bis August 29 138 241 20,7 207 207 19.20
September bis November 15 200 400 28,7 6.7 6,7 19.01
Dezember bis Februar 1 (1000 17.20
b) Aktivitdtsende morgens, 1977
n= Aktivitdtsende (%) durch-
schnittl.
Aktivitats-
4.00 4,30 5.00 530 6.00 6,30 ende
Marz bis Mai 3 | 333 333 333 5.09
Juni bis August 10 300 400 200 100 5.48

— Windstille, leichter oder mafRiger Regen
{Aktivitat scheint sogar Uberdurchschnittlich}
— Windstille, Gewitterstimmung

Aktivitat vermindert:
— maéRiger oder starker Wind, kein Regen
— mafiger oder starker Wind, leichter oder mafiiger
Hegen
— leichter Wind, leichter oder maRiger Regen
— Gewitter (starker Ragen mit eventuell bdenartigem
Wind)

Regen beeinflult die Aktivitédt nur bei gleichzeitig windigen
Verhiltnissen. Allerdings vermdgen starke Regenfille in
Form wvan Gewittern das Verhalten zu beeinflussen, was
auch von Tevis (1950) bestatigt wird. Leichter Wind scheint
keine Verhaltensinderung zu bewirken; maRige bis starke
Winde dirften jedoch die olfaktorische Crientierung er-
schweren und besonders bei tiefen Temperaturen die Unter-
kiihlung férdern, so dal die Tiere vermehrt im Bau bieiben.
Der iiberlagernde Faktor Temperatur spielt allerdings im
schweizerischen Verbreitungsgebiet kaum eine grof?e Rolle,
da es sich auf den Biber bezogen um eine gemaRigte bis
warme Klimazone handelt. Erst bei Temperaturen von
durchschnittlich unter —10°C ist die Aktivitat stark redu-
ziert (Djoshkin und Safonow, 1972; Semyonoff, 1957b).
Das langjdhrige Januarmittel fir Frauenfeld liegt jedoch bei
-13°C. Im Sommer begann die abendliche Aktivitit bei
maximal 22°C, der nach Djoshkin und Safonow {1972) kri-
tischen oberen Limite. Es lief} sich jedoch keine Korrelatien
zwischen Schwankungen von Temperatur und Aktivitats-
beginn feststellen, Die Maximaltemperatur bei Aktivitats-
ende am Morgen betrug 17°C {sommerliche Oberflichen-
Wassertemperatur 23°C).

Menschlichen Stéreinflissen wird auf wverschiedens
Weisen begegnet. In Aarau werden die zum Teil stark be-
gangenen und befahrenen Festtandufer (Velos, Mofas)
trotz ginstiger Nahrungsgrundlage gemieden; ein Aus-
weichen auf die ungestirte Zurlinden-Insel ist hier moglich.
Anders am Hasensee: Fischern, abendlichen Spaziergangern

und Biber-Beobachtern kann kaum ausgewichen werden.
Auf das Vor(bergehen eines Menschen reagiert ein in Ufer-
ndhe fressender Biber mit einem kurzen Abtauchen, doch
nimmt er seine Tatigkeit meist nach kurzer Zeit am alten
Ort wieder auf. Dieselbe Reaktion wird durch in Ufernéhe
streunende Hauskatzen provoziert. Keine offensichtlichen
Reaktionen zeigen die Tiere zum Beispiel gegeniiber in
Ufernghe diskutierenden Gruppen von Menschen, ge-
rduschvollen Seewasser-Pumpaggregaten, Mahmaschinen,
Kihen mit Glocken usw. Der abendliche Aktivitatsbeginn
im Sommer zeigt, dal} trotz zahlreicher Stérfaktoren nicht
der Einbruch der schiitzenden Dunkelheit abgewartet wird,
wie dies zum Beispiel von Heidecke (1977¢} beobachtet
wurde.

Tabelle 41
Hasensee: nachtliche Aktivitatsperioden 1977
Nacht Zeitdauer
11./12. Mai 6 h 50 min
24./25. Mai 10 h 29 min
25./26. Mai 10h 11 min
7./ 8.Juni 11 h 07 min
8./ 9.Juni 9 h b6 min
15./486. Juni 11 h 21 min
18./19. Juli 10 h 35 min
19./20. Juli 11 h 44 min
20./21. Juli 10 h 28 min
2./ 3. August 11 h 54 min
17./18. August 10 h 20 min
18./19. August 10h 18 min
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Tabelle 42

Beobachtete Aktivitit bei verschiedenen Witterungsbedingungen

Witterungsbedingungen Beobachtungs- beobachtete
zeit Aktivitatszeit
Windstille | kein Regen Wind Regen Gewitter-
stimmung
leicht* maéfig, leicht, Gewitter
stark ** maldig min min %
L) . 12785 1711 134
L L 3060 441 144
. . 950 63 6,6
L] L] 425 97 228
. 80 2 25
* . 140 17 12,1
. . 110 0 0
. . 50 3 6,0
. * . ® . ® . 17 600 2334 133

* leicht: kleinere Zweige bewegt, Wasser leicht gekriuselt

** milig, stark: grofere Aste oder ganze Baumkronen bewegt, Schaumchenbildung auf dem Wasser

872 Aktivitdtsintensitit und Aktionsraum
im Jahresverlauf

Die Intensitat der Aktivitat im Jahresverlauf kann anhand
von Indikatoren im Biotop festgestellt werden: Zahl der
Schnittstellen, Krautnahrungsstellen, FreRpldtze, Bibergeil-
deponien {vergleiche Kap.574), Bautéatigkeit (Tab. 43). Die
Grofie des Aktionsraumes ergibt sich aus der Verteilung
dieser Indikatoren im Bictop (Tab. 43: ,,Anzahl betroffener
Uferabschnitte”).

Beim Vergieich der Untersuchungsgebiete |85t sich
keine iibereinstimmende Rhythmik im Jahresverlauf erken-
nen, var allem auch keine steten saisonalen Differenzen.
Dies 3Rt darauf schliefen, dal klimatische Faktoren und
der damit zusammenhingende saisonale Entwicklungsstand
der Vegetation keinen genereil feststellbaren Einflul auf
die Aktivitdt des Bibers hat. Die winterliche Beschrankung
der Frischfuttersuche ist, wie erwahnt, auch an den zeit-
weise eisbedeckten Seen mit kurzen Unterbriichen immer
méglich, denn oft bleiben die direkten Uferpartien eisfrei,
oder die Eisdecke dinn, so daf} sie vom Biber selbst noch
durchbrochen werden kann. Am b, Dezember 1977 konnte
abends ein Tier beobachtet werden, das sich beim Auf-
tauchen aus dem Bau problemlos durch eine Eisdecke von
05-1cm Dicke mit dem Korper ,hindurchschittelte”
Nach Semyonoff {1957b) kann sich der Biber bis zu einer
Eisstirke von 5—6 ¢m einzelne Ausstiege durch wiederholte
Benitzung offenhalten. Die Eisdecken der Uferpartien am
Hittwiler- und Hasensee erreichen normalerweise hoch-
stens wahrend einiger Tage 5—6 om. Da sich die Tiere zu-
dem generell mit Vorliebe eher entlang den Ufern fort-
bewegen, steht einer ganzjdhrig kaum begrenzten Aktivitat
im Geldnde nichts im Wege. Beweis fiir die Aktivitat auler-
halb der Baue auch bei weitgehend geschlossener Eisdecke
waren die besonders vor Baueingangen, aber auch entlang
den Ufern sichtharen Blasenspuren unter dem klaren Eis.
Schon unter den strengeren Winterbedingungen an der Mit-
telelbe ist insbesondere an den stehenden Altwassern eine
starke Reduktion der Aktivitdt im Freiland infoige langer
Vereisung festzustellen (Heidecke, 1977¢).

Im Herbst (November, Dezember) ist besonders an
den beiden Seen durchwegs eine Zunahme der Aktivitit,
die sich auch aus den Direktbeobachtungen ergibt, zu ver-
zeichnen (Wintervorbereitungen!). Im iibrigen kdnnen aber
die Aktivitdtsintensitit und die jeweilige Gréfie des Aktions-
raumes in den Untersuchungsgebieten aufgrund der vor-
liegenden Daten nicht befriedigend erklart werden. Es ist
anzunehmen, dal tempordr unterschiedliche Faktoren, wie
momentane Witterungsbedingungen, Individuenzahi, even-
tuell eine gewisse Vorratswirtschaft auch wahrend des Som-
mers eine Rolle spielen.

573 Ziele im Aktionsraum

Der Biber hat die Tendenz, gewisse Ziele oder Regionen in
seinem Raum, vor allem Nahrungsquellen, iber mehr oder
weniger lange Zeitabschnitte regelmiRig anzusteuern, bis
sie aus irgendeinem Grund uninteressant werden. Den Be-
obachtungen nach zu schlieflen, scheinen alle Tiere eines
Baues im allgemeinen dieselben Ziele aufzusuchen. Abbil-
dung 44 zeigt in zeitlich zusammenfassender Weise Perioden
mit lbereinstimmender Zielrichtung und, wo beobachtet,
die Aufenthaltszeiten am Zielort {in Minuten). Die zu-
grunde liegenden Beobachtungszeiten lagen zwischen etwa
18 und 23 Uhr abends und zwischen etwa 3 und 7 Uhr
morgens. Dal die Kontrollen der Aktivitatsspuren (Schnitte,
FreBplitze usw.) fir die entsprechenden Perioden immer
auch Aktivitat an anderen als den abends und morgens an-
gesteuerten Uferregionen anzeigten, legt den Schluf nahe,
dal® diese erst im Laufe der Nacht besucht werden, daB die
verschiedenen Ziele also iber Iangere Zeit in derseiben Rei-
henfolge angesteuert werden.

Abbildung 44 zeigt auch, daf} die bevorzugten Orte
meist auf gleichbleibenden Schwimmrouten erreicht wer-
den. Eine derartige Analogie zu den Wechseln der Landtiere
(und des Bibers an Land) ist iibereinstimmend auch bei der
Bisamratte zu beobachten {Rahm und Stocker, 1975). Be-
sonders deutlich wird der Charakter des Wechsels bei regel-



Tabelle 43
Aktivitatsintensitat nach Indikatoren

Kontrolle
1 2 3 4 o] 6 7 8 9 10 il 12 13

Hirttwiler See

Anzahl Schnittstelien 1976 16 4 8 8 17 12 N" 1 11 6 20 22 40
1977 |20 10 27 16 18 1 5 3 5 11 24 25 33

Anzah! Krautnahrungsstellen 1976 9 - 1 1 4 2 7 — 4 1 8 8 3
1977 - 1 2 1 5 6 5 2 12 15 2 9 4

Anzahl FreRplatze 1976 | 11 1 12 14 28 13 4 4 9 3 g 13 N
1977 j12 17 48 1N 5 2 2 1 5 4 16 13 11

Anzahl Bibergeildeponien 1976 - = 6 3 - - - = = = = - =
1977 - 24 10 3 5 2 2 - - 1 - = -

Bautdtigkeit 1976 — — — - - - — - - - = +H o+
977 | - - - - - - - - - - - + 4+

Anzahl betroffene Uferabschnitte 1976 9 7 6 8 7 6 7 4 5 2 5 6 7

{von total 13}* 1977 7 8 M 9 8 7 5 3 a9 8 6 8 7

Hasensee

Anzahl Schnittstellen 1976 12 12 20 35 60
1977 (15 11 36 22 1 13 21 15 18 25 23 36 30
1978 [ 23 4 8 29 25 26 14 23

Anzahl Krautnahrungsstellen 1976 1 2 5 2 1
1977 3 3 3 2 1 5 1 3 5 6 2 5 1
1978 2 2 — 1 - 4 5 1

Anzahl Frelplatze 1976 7 3 g 13 10
1977 g 22 24 7 3 6 7 10 12 8 8 8 6
1978 6 3 i 8 13 9 12 8

Anzahl Bibergeildeponien 1976 - - - - =
1977 - 8 - - 3 5 1 - - = = - =
1978 - = = 1 2 2 -

Bautdtigkeit 1976 - - -
1977 |+ + R
1978 - - - - - = -

Anzahl betroffene Uferabschnitte 1976 3 3 4 4 5

(von total B)* 1977 4 4 5 5 4 5 4 4 3 3 2 4 4
1978 3 3 2 4 5 5 4 4

Aarau

Anzahl Schnittstellen 1976 (22 28 14 23 N 6 28 28 26 23 26 29 42
1977 17 38 23 8 2 18 19 13 25 29 37 18

Anzahl Krautnahrungsstellen 1976 - - - = 1 1 - - = = = = =
1977 - - = = 1 3I - - - - - = -

Anzahl FreBplatze 1976 6 13 15 18 6 7 5 13 2 2 8 9
1977 7 9 2 6 3 15 10 7 N 6 12 6

Anzahl Bibergeildeponien 1976 - — 1 — 6 1 - - - - - - -
1977 — 2 3 14 3 1 - - - - - =

Bautatigkeit 1976 - e T +
1977 e e

Anzahl betroffene Uferabschnitte 1976 6 5 4 6 5 4 4 5 2 3 5 6 6

{von total 8}* 1977 5 ' b 3 B 4 7 6 4 5 4 5 6

* Aktiansraum {vergleiche Tab. 36}
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1976 April 21 22
Mai 23 24 25 26
Juni 23 25

Juli 19 20 21

Aug. 15 16 17

Sept. 13 14 156

5/~60/~20

1977 Juli 18 19 20 21

Aug. 17 18 31
Sept. 1



1977 Mirz 31
April 1 25 26 27

Mai 23 24 25 26
Jumi 7 8 9

Juni 15 16

Abbildung 44
Hasensee: Ziele und Routen im Aktionsraum

{dargestellt in zeitlich zusammenfassender Weise).

-
—_
w

Sept. 13 14 15 28 29
Okt. 10 11 12 28

o, 10/5/25

¥ 28/130/756/120/65/25/75

1978 Marz 22 23
April 24 26
Mai 16 17 18 19

Juli 17 18 19

= Balkenbreite = 1 beobachtetes Individuum
L] Beobachtungsstandorte
A beniitzte Wohnbaue

78  becbachtete Aufenthaltszeit (in Minuten) am Zietort der Individuen
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maRig beniitzten ,Schwimmstraen” durch dichte Pflanzen-
bestinde an der Wasseroberflache {Hoffmann, 1958). Mehr-
heitlich schwimmt der Biber in direkter Uferndhe. Ent-
sprechend konnte dies auch in Aarau beobachtet werden;
aufwarts schwimmende Tiere knnen so die Bereiche mit
schwachster Stromung ausndtzen.

574 Begrenzung des Ak tionsraumes

Biber sind duBerst ortstreu. Ginstige Nahrungsverhiltnisse
vorausgesetzt (keine Ubernutzung), wird derseibe See, der-
selbe FluBabschnitt Uber Jahre von denselben Tieren oder
folgenden Generationen bewohnt; ihr Aktionsraum be-
schrankt sich auf hochstens einige Kilometer Uferlinie. Die
Grofie des Aktionsraumes richtet sich weitgehend nach der
Menge und der Qualitat des Nahrungsangebots (vergleiche
Kap. 563). Infolge seiner Ortstreue sowie der sozial starken
Strukturierung ist ein territoriales Verhalten des Bibers,
welches den Zugang zum bendtigten Mahrungsgebiet zu
sichern vermag, naheliegend (Aleksiuk, 1968}, doch ist man
sich iliber die genaue Organisationsform keineswegs im kla-
ren. Als duReres Merkmal der Territorialitit gelten Biber-
geildeponien; kleine, in Ufernihe aus belisbigem Material
zusammengescharrte Haufchen oder natirliche Erhebungen
wie Graspolster, auf die ein stark riechendes, je nach Unter-
lage stark oranges bis rotbraunes Sekret fCastoreum) aus
zwei Praputialdrisen abgegeben wird. Jedoch scheint das
Sekret nicht immer auf die erwdhnten Erhebungen abge-

Y

Abbildung 45

geben zu werden: besonders bei Schneelage konnten oft die
nun gut sichtbaren Markierungen auf der flachen Schnee-
decke festgestellt werden, so daf’ angenommen werden
muf}, daf normalerweise nicht alle Depanien gefunden wer-
den. Einzelne Markierungsstellen werden iber ldngere
Zeit beibehalten, andere nur einmal beniitzt (vergieiche
Abb.46: Hittwiler See). Neben territorialen Funktionen
wird dem Bibergeil aber auch eine Bedeutung bei der Paar-
bildung zugesprochen (Wilsson, 1971). Isolierte Biber-
siedlungen zeigen eine verminderte und zeitlich begrenzte
Markierungstatigkeit. An Gewdassern mit mehreren Siedlun-
gen und regelmaRigen Kontakt- beziehungsweise Konflikt-
maglichkeiten wird vermehrt und Gber das ganze fahr mar-
kiert. In jedem Fall finden wir aber ein Markierungsmaxi-
mum im Frithjahr {Blanchet, 1977; Heidecke, 1977¢; Scha-
per, 1977). Veranschaulicht werden die Tendenzen durch
die Untersuchungsgebiete Aarau, Versoix und Hittwiler-/
Hasensee: die Tiere der isolierten Aarauer Kolonie markie-
ren eher selten und nur in der Zeit von Februar bis Juni
{Abb. 45, 48)}. An der Versoix wird zumindest im Bereich
einiger Siedlungen haufig und ganzjahrig markiert (Ab-
bildung 47). Als intermedidrer Fall kénnen die beiden Sied-
lungen Hittwiler- und Hasensee angesehen werden: Die
Hauptmarkierungszeit liegt zwischen Januar und Juni
{Abb. 48}. Konflikte kénnen hier am ehesten am Hasen-
bach entstehen, wo denn auch am haufigsten markiert wird
(Abb.46)}. Das Ausbletben von Markierungen zwischen
Juli und Dezember kann damit erklart werden, dald der
Hasenbach sich zur Besiedlung nicht eignet und deshalb

+ Bibergeildsponie
- Wohnbau

Aarau: Bibergeildeponien nach Kontraolien in vierwdchentlichen Intervallen (November 1975 bis Dezember 1977).



Abbildung 46

. Bibergeildeponie
- Wohnbau

Hittwiler-, Hasensee: Bibergeildeponien nach Kontrollen in zwei- bis vierwdchentlichen Intervallen (November 1975 bis

Juli 1978, Huttwiler See; Juli 1976 bis Juli 1978, Hasensee).

nur periodisch benijtzt wird, und zwar einerseits als einzige
Wanderachse flr abwandernde Jungtiere, andererseits als
Nahrungsplatz flr frische Krautnahrung. NuBbaumer- und
Seebach hingegen sind keine , Krisengebiete”; Markierungen
waren deshalb kaum zu finden.

Zwei Besonderheiten der Markierungstatigkeit missen
erwahnt werden: zum einen werden zusatzlich zu den
Grenzgebieten oft auch in der Nahe der Wohnbaue Marken
gesetzt (vergleiche Abb.4%, Aarau; Abb. 46, Hittwiler-,
Hasensee}, die mogticherweise fremden Tieren als letzte
Warnung” dienen sollen. Von Individuen aus verschiedenen
Bauen innerhalb derselben Ansiedlung werden sie nicht be-
achtet. Auf eine erhdhte Verteidigungsbereitschaft in Bau-
nédhe deutet zum Beispiel die starke Zunahme der Markie-
rungstatigkeit oberhalb Bau 7 an der Versoix {Abb.47) seit
der Neuanlage von Bau 6, moglicherweise durch ein fremdes
Tier. Zum anderen finden wir zwischen aufeinanderfolgen-
den Siedlungen nicht in jedem Fall Markierungen (ver-
gleiche Abb.47, Versoix). Zwei mogliche Erklarungen bie-
ten sich an: 1. Die Zwischenbereiche werden nur selten be-
sucht. 2. Es gibt einzelne neutrale Zonen, die von Tieren
verschiedener Siedlungen {mit mdglicherweise naheren
Verwandtschaftsbeziehungen) gemeinsam genutzt werden,
Entsprechende Beobachtungen wurden von Wilsson (1971)
gemacht.

Die Funktion der Bibergeil-Markierungen kann nicht
sein, fremde Tiere generell fernzuhalten, da eine gewisse
Kommunikation immer stattfinden mul {Paarbildung,
Abwanderung von Jungtieren). |hre Aufgabe dirfte viel-
mehr sein, fremden Tieren Informationen fiir ein entspre-
chendes Verhalten zu liefern, zum Beispiel fiir eine erhohte
Fluchtbereitschaft und damit eine verminderte Tendenz zur
Besiedlung derartiger Raume. Sie sollen also dichteregulie-
rend wirken (Aleksiuk, 1968; Johnson, 1973). Erhéhte
Fluchtbereitschaft bedeutet aber auch vermehrten StreR,
was sich besonders an linear verlaufenden, kanalisierten
Gewdssern fir abwandernde Jungtiere nachteilig erweist, da
keine AusweichmOglichkeiten zum Beispiel Gber kommuni-
zierende Altwasser mehr bestehen.

+ Bibergeildeponie
* Wohnbau

Abbildung 47
Versoix: Bibergeildeponien nach sporadischen Kontrollen
(1976—~1978). 115
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Beobachtungsperiode

Abbildung 48

B Huittwiler See
--——— A Hasensee

vy

Beobachtungsperiode

Aarau, Hiittwiler- und Hasensee: Anzahl frischer {riechender) Bibergeildeponien bei regelmaRigen Kontrollen.

58 Zusammenfassung nach 6kologisch
wichtigen Gesichtspunkten

Die Gliederung der vorhergehenden Kapitel richtet sich
weitgehend nach allgemeinbiologischen Gesichtspunkten.
Unter Bericksichtigung der in den Untersuchungsgebieten
festgestellten Lebensbedingungen wurden jedoch immer
wieder auch okologische Aspekte und Zusammenhinge der
Biologie des Bibers beleuchtet. Im Hinblick auf eine prak-
tische Verwendbarkeit der resultierenden Erkenntnisse soll
die folgende Zusammenstellung einen kurzen Uberblick
Uber die Auswirkungen der Umwelthedingungen auf die
verschiedenen Lebensbereiche des Bibers bieten.

Klima

Baue:

— Vor allem bei winterlicher Vereisung der Gewasser:
Konzentration aller Individuen einer Siedlung (Fami-
lie} auf einen Wohnbau. tm schweizerischen Klima-
bereich ist dieses Verhalten nur andeutungsweise er-
kennbar {Aarau, Hittwiler-, Hasensee). Ubrige Jahres-
zeiten: regeimafRige Beobachtung von Aktivititsspuren
bei verschiedenen Bauen {alle Untersuchungsgebiete).

— Héutiger Wohnbauwechsel kann durch starken Para-
sitenbefall der Kessel verursacht werden (Hasensee).

— Arbeitsbeginn der herbstlichen Instandstellung der
Baue nicht direkt temperaturabhangig (Unterschiede
2wischen Hiittwiler- und Hasensee!).

Nahrung:
— Wintervorrat:  klimatischer Zwischenbereich, keine
generelle Motivation zur Anlage eines Wintervorrats.
Aktivitat:
— Verminderte Aktivitdt beobachtet bei leichtem Wind
und gleichzeitigem Regen, starkem bis maigem Wind
116 und/oder starkem Regen oder Gewitter {Hasensee).

— Eisbildung: nur an stehenden Gewdssern kurzzeitige
Reduktion der Aktivitdt und des Aktionsraumes
durch Vereisung {Hittwiler- Hasensee}.

Relief (Ufer, umliegendes Gelidnde)

Baue:

— Grolle Anpassungsfihigkeit an das Uferretief (Erd-,
Mittelbau, Hochbau/Burg).

— Uferhdhen von mindestens 1,4 bis 2,0 m erfauben die
Anlage eines Erdbaues. Bei niedrigeren Ufern: kiinst-
liche Ernéhung durch Auftragen von Asten bis zur
Erreichung der genannten Werte (alle Untersuchungs-
gebiete).

— Awusdehnung der Erdbaue je nach Uferrelief (Steilheit)
5—-15m.

— Hohe (2 m}, steile Ufer werden bei identischer Boden-
beschaffenheit flachen und seichten Ufern vorgezogen
{Aarau, Umiker Schachen, Versoix}.

— Gewadsserkorrektionen mit Einheitsprofil férdern die
Anlage reiner Erdbaue {Suhre).

Damme:

— Das Fehlen von regulationsfahigen Altwassern, sump-
figen Niederungen usw. an den fast durchwegs korri-
gierten Mittellandgewassern vermindert die Mdéglich-
keiten fiir Dammbauten. Zusdtzlich wird diese Ten-
denz wvon der kinstlichen Wasserstandserhéhung
durch die gesammelte Wasserabflhrung in einem Ein-
heitsprofil unterstitzt.

Ausstiege, Wechsel: .
— Die Uberwindung senkrechter Uferbdschungen bietet
keine Schwierigkeiten {Aarau, Suhre, andere Unter-
suchungsgebiete).

Kanile:
— Ansdtze zu Kanalen zum Beispiel bei Baueinfahrien
an seichten Ufern {Hiittwiler-, Hasensee).



— Anlage von Kandlen nur in flachem, mit dem Ge-
wasser mehr oder weniger niveaugleichem Gelande
moglich (Versoix). Das Fehlen weiter, flacher und
sumpfiger Auenlandschaften vermindert die Méglich-
keit fir die Anlage von Kanélen. Leichte Niveau-
unterschiede im Gelédnde werden mit Stauen iber-
wunden,

Nahrung:
— Frefiplatze bevorzugt an seichten Ufern im Wasser
{alle Untersuchungsgebiete),

Aktivitat:

— Linear verlaufende, kanalisierte Gewasser erschweren
die Wanderaktivitat: keine Binnengewasser (zum Bei-
spiel Altwasser} als Ausweichmoglichkeiten bei be-
reits besiedelten und verteidigten Gewasserabschnit-
ten,

Bodenbeschaffenheit

Baue:

— Anlage von Bauen an gepflasterten, betonierten oder
mit Blockwurf versehenen Ufern unmdglich {Aarau,
Umiker Schachen, Suhre).

— Sandige, besonders aber erdige Ufer werden Kiesufern
vorgezogen {erleichtertes Graben!), und zwar unab-
hangig vom Uferrelief (Sand: bevorzugt, wenn in
Humus ibergehend oder durch Wurzeistocke ge-
festigt) {(Aarau, Hittwiler-, Hasensee).

— Uber langere Zeit beniitzte Baue werden auch nach
Bodenverschlechterung (Kiesauffiillungen) nicht auf-
gegeben {Hasensee).

Gewiasserdimensionen

Damme:

— Fir den schweizerischen Klimabereich sind bei weni-
ger als 40—50 cm Wassertiefe die Voraussetzungen fir
einen Dammbau gegeben. (Trifft bei allen sieben
Dammbauten an schweizerischen Gewidssern zu.)
Wichtig ist aber daneben vor allem die Bedeutung der
Nahrungsgrundlage fir die Erschlieung kleiner Ge-
wasser.

Wasserstand, Abfluf

Baue:

— Gelegentlich werden auch Baue mit exponierten, iiber
dem Wasserspiegel liegenden Eingangen beniitzt
(Aarau).

— Anpassung des Baus an Wasserstandsverdnderungen
bis zu einem gewissen Grad moglich {Aarau, Umiker
Schachen; nach Hochwassern bis zu einer Héhe von
2,2 m liber Normalwasserstand ,aufgestockt”).

— Anpassung an hoheren Wasserstand erfolgt auch
durch Verldngerung des Gangsystems bei flach an-
steigenden Ufern (Hasensee).

— Temporar zu hohe Wasserstinde {(zum Beispiel Thur-
Binnenkana!l: 1—1,5 m Uher Kuppelhthe des Baues)
iibersteigen die technischen Fhigkeiten des Bibers
und bewirken einen temporéren Auszug auf hoher
gelegenes Gelénde oder angelegte Hochwassersitze
{Aarau, Umiker Schachen, Thur-Binnenkanal, Ver-
50ix].

— Temporare, starke Hochwasser werden meist un-
beschadet Uberstanden, doch je kleiner eine Kolonie,
desto grofer die Gefahr eines Unterbruchs der Fort-
pflanzung durch Verluste. Die Anlage kiinstlicher
Hochwasserbaue empfiehlt sich (Aare, Umiker Scha-
chen, Suhre, Thur-Binnenkanal, Versoix).

— Zu haufige, kinstlich durch Kraftwerke verursachte
Schwankungen des Abflusses kdnnen sine Abwande-
rung verursachen {Stérung verschiedener Aktivitats-
bereiche, rasche Ufererosion usw.).

Kanéle:

— Schwankungen in der Wasserzufuhr im Kanal kénnen
durch Anlage kleiner Staue reguliert werden (Ver-
soix); bei zu starkem Abfallen des Wasserstandes
{Austrocknen) werden die Kanale im allgemeinen
nicht mehr benitzt und auch nicht unterhaiten {Ver-
s0ix).

Stromung

Nahrung:

— Wintervorrat: grofere Tendenz zur Anlage eines Win-
tervorrats an stehenden oder strdmungsschwachen
Gewassern (H(ttwiler- Hasensee, mittiere Versoix,
Urmiker Schachen),

Aktivitat:
— Awsnitzung von Bereichen mit schwacher Strémung
beim Schwimmen stromaufwarts {Aarau).

Vegetation (aligemein)

Kandle:
— Anlage von Kandlen nur in interessanten Nahrungs-
gebieten {oder an ,verkehrstechnisch” interessanten
Stelien) (Versoix).

Nahrung:

— GroRke des Aktionsraumes abhangig vom Nahrungs-
angebot {Unterschied zwischen Suhre und anderen
Untersuchungsgebieten). Jede Ansiediung scheint
einen minimalen Aktionsraum {Uferstrecke) zu be-
nétigen (abhidngig von der Individuenzahl und vom
Nahrungsangebot: bei mittleren bis guten Nahrungs-
verhdltnissen iber 3 km nutzbare Uferlange). Wird
er unterschritten {durch kiinstliche oder natirliche
Einengungen), so macht sich Ubernutzung der Vege-
tation bemerkbar {Hasensee).

Holzpflanzen

Baue:

— Burgen {wie auch Dimme) werden meist aus entrin-
deten Asten erstellt, das heiflt, es ergibt sich kaum
eine zusdtzliche Nutzung der Holzvegetation durch
die Bautatigkeit.

Nahrung {alle Untersuchungsgebiete):

— Je grofer der Stammdurchmesser und je unbeliebter
die Art, desto hoher ist der Anteil der blofd benagten
Stamme (Gefahr der Entrindung der ganzen Stamm-
basis und damit des Absterbens des Baumes).

— Nutzung einzelner Arten: signifikante Unterschiede
(Bevorzugung} innerhalb der Familie der Weiden;
zartblattrige, rasch wachsende Arten {vor allem Salix
purpurea, S. viminalis) werden gegeniiber hartblattri-
gen, langsamer wachsenden Arten (S. nigricans, S. ci-
nerea) bevarzugt {Hirttwiler See}. Ubersicht: siehe
Tabellen 24, 26.

— Stammdurchmesser: Auller bei Populus tremula und
Quercus robur werden eher klginere Stdmme im An-
gebot bevorzugt. Auswah! der Stammdurchmesser
aber auch abhéngig von der Zusammensetzung im An-
gebot und zusdtzlich Uberlagernden Faktoren (Arten-
zusammensetzung im Angebot, Distanz zum Ufer, in-
dividuelle oder koloniegebundene Vorlieben usw.).
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— Abstand zum Ufer: Im allgemeinen werden ufernahe
Bestande bevorzugt genutzt. Unterschiede zwischen
den Arten in der Nutzung bei verschiedenen Ufer-
absténden abhangig von der Beliebtheit, vorn Angabot
bei verschiedenen Distanzen zum Ufer und von zu-
satzlichen GUberlagernden Fakioren {Arten- und
Stammdurchmesser-Zusammensetzung im Angebot,
Deckungsmdéglichkeiten, Abstand zum Wohnbau,
Getanderelief usw.).

— Ubersicht iber die Nutzung einzetrer Arten: Nach
Tabelle 33 sind in groben Zigen drei Artengruppen
unterschiedlicher Beliebtheit festzustellen {Nahrung
1.Wahl: Populus tremula, verschiedene Weiden). Zum
Teil unterschiedliche Nutzung einzelner Arten bei ver-
schiedenen Kolonien {eventueil infolge unterschied-
lichen Nahrungsgehalts, individueller Vorlieben} lassen
die Aufstellung einer ,Rangliste” der Beliebtheit ver-
schiedener Arten mit allgemeiner Giiltigkeit nicht zu.
Fehlen Vertreter der beliebtesten Nahrungsgruppe, so
konnen andere Arten (Nahrung 2.Wahl) als Haupt-
nahrungsquelle dienen.

-~ Biotope mit Nahrung 2.Wahl werden erst nach Auf-
fitlung der optimalen Nahrungsbiotope besiedelt (Ab-
wanderungsgefahr bei Aussetzungen in suboptimalen
Nahrungsbiotopen !} {Versoix).

— Ausniitzung von geschnittenem Materiat: Zahl der
Authanger (nicht ausnitzbare Stdmme) nimmt mit
zunehmender Dichte und Stammdurchmesser im An-
gebot zu. Ausnitzungsgrad zu Boden gekommener
Stamme abhangig von der Art; im allgemeinen werden
kleinere Stimme in Ufernihe am besten ausgenitzt.

— Ubernutzung des Angebots: Die Ubernutzung von
Espenbestidnden ist als normale jugendliche Uber-
gangsphase eingr Kolonie zu betrachten (Hittwiler-,
Hasensee). Zu kleine Biotope ohne Ausweichmbglich-
keiten auf benachbarte Weidegriinde fordern aber
auch die Ubernutzung anderer Arten {Weiden), ab-
hangig von ihrer Regenerationsfahigkeit und urspring-
lichen Bestandesgrofe (Hittwiler-, Hasensee).

— Saisonal  unterschiedliche Nahrungsgewchnheiten
{Arten, Mengs}.

Krautpflanzen

Nahrung:

— Breites Spektrum der Nahrungsarten, mit Konzentra-
tion auf einige Hauptarten, Ubersicht siehe Tabelle 37.

— Bedeutung der Krautnahrung abhéngig vorm Angebot
in der Kraut- und Holzvegetation. Mindestens tempo-
rarer Ubergang zu fast reiner Krautnahrung méglich
{Suhre}.

— Saisonal unterschiedliche Nahrungsgewohnheiten.

Zivilisation
Baue:

— An Stellen, die wegen allzu starken Stdrungen bei der
Nahrungssuche gemieden werden, kdnnen durchaus
Wohnbaue angelegt werden (Schutzfunktion der
Baue!).

Damme:

— Damme werden in der Schweiz regelmaf3ig durch
den Menschen entfernt, zum Beispiel wegen mobg-
licher oder tatséchlicher Uberschwemmung von Kul-
turland.

Aktivitat:
— Stareinfliisse {Fischer, Spazierginger, Verkehr) werden
wenn moglich gemieden {Aarau); Gewdshnung jedoch
bis zu einem gewissen Grad moglich {Hasensee).

Allgemeine Lebensbedingungen

Baue:

— Verteilung der Wohnbaue zwischen mehreren Sied-
lungen einer Kolonie richtet sich nach den allgemei-
nen Lebensbedingungen (Vegetation, Uferrelief und
-beschaffenheit, hydrologische Bedingungen usw.}.
Regelmifige Verteilung bei homogenen Bedingungen
{Versoix}. Die allgemeinen Lebensbedingungen be-
stimmen damit die Siedlungsdichte.

Tageslange

Aktivitat;
— Kein EinfluR der Tagesldnge auf Aktivitdtsbeginn und
ende festzustelten (Hasensee).

-



¢ Okologische Beurteilung verschiedener Biotope

Mit den in Kapitel 3 zusammengesteliten Daten zur Wieder-
ginbiirgerung und den in Kapitel 5 erfaflten, dkologisch
wichtigen Faktoren soll hier versucht werden, Aussetzungs-
gewidsser und Gewdésser, die von abwandernden Tieren be-
siedelt wurden, auf die Griinde fiir einen Erfolg oder Mi-
erfolg der Besiedlung hin zu untersuchen. Einerseits ge-
schieht dies nach einer einfachen Bewertungsskala fir ver-
schiedene Okologische Faktoren im Biotop (Kapitel 62},
andererseits soll vorgangig abgeklart werden, welche von
der Qualitit des Biotops unabhiangigen Faktoren fir den
Erfolg einer Aussetzung mitverantwortlich sein kdnnten.
Hierbei handelt es sich vor allem um technische Prohleme
der Aussetzungsstrategie (Kapitel 61).

61 Aussetzungsmethode und Erfolg
611 Jahreszeit der Aussetzung

Auf zwei Arten wurde versucht, den Einflull der Jahreszeit
auf das Ergebnis des Aussetzungsversuchs zu bestimmen.
Die insgesamt 141 ausgesetzten Individuen wurden nach
Aussetzungsdatum zu sechs zweimonatigen Gruppen zu-
sammengefalt. Ihnen gegenibergestellt wurden die aus die-
sen Gruppen bis 12 Monate nach der Aussetzung tot ge-
fundenen Individuen {Tab.44, a). Den Aussetzungserfolg
auf der Basis van Totfunden darzustellen, ist insofern nicht
befriedigend, als nicht alle Totfunde auf ginen gesichérten
Aussetzungsort wnd -zeitpunkt zurlckgetiihrt werden
konnen (keine Markierung der Tiere!). Zudem wurden nicht
alle toten Tiere gefunden; zahlreiche Varkommen ertoschen,
ohne dafl} Totfunde gemacht werden konnten. Es schien des-

Tabelie 44
Jahreszeit der Aussetzung und Erfolg

a} Individuen b) Aussetzungsversuche

aus- | bis 12 Monate | Ver- Vorkommen

gesetzt |[nach Aussetzung | suche nach etwa
tot gefunden 12 Monaten

erloschen

Anzahl{ Anzah! % Anzah| | Anzahl %

Dez., Jan. 6 3 50 3 2 67
Febr., Mérz 16 4 25 4 1 25
April, Mai 30 8 27 10 1 10
Juni, Juli 28 7 2b 7 2 29
Aug., Sept. 28 " 39 8 4 50
Okt Nov. 33 7 21 12 6 50

halb angebracht, die Zahl der Aussetzungsversuche in 6
zweimonatigen Gruppen zusammenzufassen und ihren die
Zahl der nach etwa 12 Monaten erloschenen Vorkommen
gegeniiberzustellen {Tab. 44, b}. Eine zeitlich stirkere (ein-
monatige) Aufteilung der Werte erlauben die zugrunde
liegenden Informationen nicht. Als Aussetzungsversuch
wird das Aussetzen eines oder mehrerer Individuen inner-
halb eines entsprechenden zweimonatigen Intervalls an
einem bestimmten Ort bezeichnet. Als erloschen gilt ein
Vorkommen, sobald keine frischen Aktivitatsspuren mehr
gefunden werden. Eine statistische Analyse des Einflusses
der Jahreszeit auf den Erfolg einer Aussetzung ist aufgrund
des zur Verfligung stehenden Zahlenmaterials etwas proble-
matisch, da die wiltkiirlich in zweimonatige Abschnitte
aufgeteilten Werte die Tatsache iibergehen, dal die Ande-
rungen des Erfolgs kontinuierlich sind. Ein Signifikanztest
erweist sich als schwierig, da nur wenige {6) Werte zur
Verfigung stehen; es ist deshalb kein parameterfreier Test
maglich. Mehr oder weniger willkirlich {vergleiche Abb.43)
wurden daher die beiden Perioden Februar bis Juli und
August bis Januar fir die Varianten -,ausgesetzte Indivi-
duen” sowie ,Aussetzungsversuche” miteinander verglichen.
Infolge der ungefdhren Normalverteilung der Werte wurde
keine Transformation vorgenommen. Nach vorgdngigem
F-Test. {,ausgesetzte Individuen” F =20, ,Aussetzungsver-
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Abbildung 49

Aussetzungs-MiRRerfolg nach Totfunden beziehungsweise Er-
leschen von Vorkormmen bis 12 Monate nach der Ausset-
zung {in Prozent}.
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Tabelle 45
Den Aussetzungserfolg beeinflussende, von der Biotopqualitdt unabhiingige Faktoren

Ort Anzahl Jahreszeit | Fortpflanzung intraspezifische Erfolg Miz- oder
ausgesetzte Konflikte Teilerfolg:
Individuen Grund
Versoix 1. Aussetzung 1 HeWi unmoglich | unwahrscheinlich - A.B,D
2. Aussetzung 3 Frso unmdglich festgestellt —+ 8,D
3. Aussetzung 4 FrSo sicher festgestellt —+ D
Venaoge: Vufflens la Ville 1 HeWi unméglich | unwahrscheinlich ++
Moulin du Choc/Denges 4 FrSo sicher maglich ++
Orbe 6 FrSo sicher festgestellt ++
Talent 3 FrSo sicher unwahrscheinlich - D
Menthue 2 FrSo sicher unwahrscheinlich —+ D
Biorde 5] FrSo maoglich unwahrscheinlich —+ D
Broye: Salavaux 1. Aussetzung 3 HeWi sicher méglich ++
2. Aussetzung 2 FrSo méagiich mdglich +
3. Aussetzung 3 HeWi maoglich mdglich ++ D
Areuse: Champ du Moulin 2 HeWi unmdglich | unwahrscheinlich —_ A,B,D
Fleurier 1 HeWi unmaglich | unwahrscheinlich —_— A B D
Neuenburger See 1. Aussetzung 6 FrSo maglich unwahrscheinlich —+ D
2. Aussetzung 5 FrSo sicher unwahrscheinlich —+ D
Sarine 2 HeWi unmdglich | unwahrscheinlich —_ A,D
Trient 3 HeWwi maglich unwahrscheinlich —_ A, D
Poutafontana 1. Aussetzung 2 HeWi mdglich unwahrscheinlich ++
2. Aussetzung 3 FrSo maoglich moglich —+, +H
Suhre 7 HeWi maoglich méglich —+ A D
Aabach 4 FrSo sicher unwahrscheinlich —_ D
Reuf: Mellingen/Risi 6 FrSo maglich mdglich —— D
Fischbach/Chessel- 1. Aussetzung 2 HeWi ungewif maoglich - A,B,D
wald 2. Aussetzung 4 HeWi ungewif® festgestel|t —_— A B D
Steinerkanal 4 HeWi mdglich maoglich — (=t} ,D
Aare: Aarau/Biberstein 3 HeWi sicher moglich +
Auenstein 2 HeWi ungewil’ moglich ——{—+} | A,B,D
Schinznach 1. Aussetzung 3 FrSo ungewif’ unwahrscheinlich | —— (—+) B,D
2. Aussetzung 4 HeWi moglich méglich —(—+} | A,B,D
Umiken 4 FrSo sicher méglich ++
Vogelsang 6 HeWi mdaglich méalich — [—+} A.D
Frick 1. Aussetzung 2 FrSo ungewil’ mdglich _ (8),D
2. Aussetzung 5 HeWi méoglich maoglich - A.C,D
Sihl ¢] HeWi maglich unwahrscheinlich + A,D
Rhein 3 HeWi maglich mdglich —+, ++ A, D
Nu3baumer See 6 FrSo mdoglich unwahrscheinlich —+ D
Hiittwiler See 3 FrSo sicher méglich +
Stichbach 1. Aussetzung 2 HeWi unmoglich | unwahrscheiniich —_ A B,D
2. Aussetzung 6 FrSo méglich méglich — D
Aach 1 HeWi unmaéglich mdglich — A B, D

suche” F =1,0} zeigt sich, dafd fiir die Variante ,Ausset-
zungsversuche” die Anwendung des t-Tests maoglich ist. Er
bestatigt mit einem Wert von t=4,29 (1t fir 95% Ver-
trauensintervall = 2,78) die besseren Erfolgschancen fiir
Aussetzungen im Frihling und Sommer gegeniiber Herbst
und Winter. Fur die Variante ,ausgesetzte Individuen” zeigt
sich dieselbe Tendenz; sie ist jedoch nicht testbar.

Kleinere Erfolgschancen bei Aussetzungen im Herbst
und Winter lassen darauf schlieen, dal sich Akklimatisa-
tionsschwierigkeiten unter den harteren Klimabedingungen
und mit dem qualitativ und quantitativ reduzierten Nah-
rungsangebot (winterliches Ruhestadium; schlechtere Er-
reichbarkeit der Nahrung, zum Beispiel bei Schneelage,
Gewasservergisung usw.) stirker bemerkbar machen. Nach
der physisch und psychisch strapazigsen Umsiedlung {,,Um-
siedlungsschack”} sind die Tiere meist stark entkraftet und

deshalb unter den erwahnten Umstinden vermindert iiber-
lebensfahig. {Tabelle b zeigt, dal mindestens 6 Tiere schon
kurz nach dem Aussetzen an Transporinachwirkungen ein-
gingen.) Es ist immerhin beizufiigen, dal® der Faktor des
Aussetzungszeitpunktes von anderen Faktoren {berlagert
wird, so zum Beipiel von der Biotopqualitdt oder von der
zahlen- und geschlechtsméfligen Zusammensetzung zum
Zeitpunkt der Aussetzung und nach eventuellen Todes-
fallen. So wurden bei den Aussetzungen im Herbst und
Winter pro Versuch im Durchschnitt nur 2,9 Tiere freige-
lassen, gegeniiber 3,5 Tieren im Frihling und Sommer. Die
Gewisser, die im Herbst oder Winter (August bis Januar}
mit Tieren beschickt wurden, sind aus Tabelle 45 ersicht-
lich (Kolonne ,MiR- oder Teilerfolg: Grund’, Bezeich-
nung , A"},



Legende zu Tabelle 45

Jahreszeit

HeWi Herbst/Winter {August bis Januar)
FrSo Frahling/Sommer (Februar bis Juli}

Mehrere Aussetzungen in der gleichen Halbjahresperiode wurden zusammengefal3t.

Fortpflanzung

unmdyglich: Die Zusammensetzung der susgesetzten Tiere beziehungsweise der nach Todesfillen verbleibenden Tiere erlaubt keine Fortpflan-
zung {nur 1 Individuum oder nur Individuen gleichen Geschlechts vorhanden} .

ungewil: Die Zusammensetzung der ausgesetzten Tiere beziehungsweise der nach Todesfallen verbleibenden Tiere erlauben eine Fortpflanzung
nicht mit Sicherheit {2 Individuen unbestimmten Geschlechts vorhanden) .

moglich: Theoretisch kann eine Fortpflanzung erwartet werden.

sicher:; Fortpflanzung beobachtet {Zahnspuren, Direk tbeobachtungen).

Es wurden nur digjenigen tot gefundenen Tiere beriicksichtigt, deren Aussetzungsort mit einiger Wahrscheinlichkeit rekonstruiert werden

kann. Zudem wurden nur die Todesfalle bis zur 2. méglichen Fortpflanzungsperiode {{iberndchster Januar nach Aussetzungsdatum) beriick-

sichtigt, was genligend Zeit fir eine Fortpflanzung einrdumt.

Intraspezifische Konflikte
festgestelit: tadliche Konflikte, durch Totfunde festgestellt.

maglich: tddliche Konflikte theoretisch méglich im Anschlul an Aussetzung in der Néhe von oder in schon bestehenden Ansiedlungen {friher

ausgesetzte oder eingewanderte Tiere}.

unwahrscheinlich: nachste Ansiedlung in griferer Distanz oder keine weitere Ansiedlung vorhanden.

Erfolg der Aussatzung
——  alle Tiere verschwinden spurlas

—+  alle oder ein Teil der ausgesetzten Tiere verlassen den Aussetzungsort und wandern an einen Ort aigener Wahl|
ks alle oder ein Teil der ausgesetzten Tiere bleiben im Bereich des Aussetzungsortes

MiRR- oder Teilerfolg

Grinde fir das spurlose Verschwinden der ausgesetzten Tiere beziehungsweise fiir die Abwanderung an einen anderen Ort: Wahrscheinlich-

keit, dal einer oder mehrere der folgenden Faktoren eine Rolle spielen.

A Jahreszeit: siehe Kapitel 611

B Zusammensetzung: eine zahlen- oder geschlechtsmiRkige Zusammensetzung der Individuen, die eine Fortpflanzung verunmaglichen
oder unwahrscheinlich machen beziehungsweise das Zusammenbleiben der ausgesetzten Tiere unwahrscheinlich machen (siehe Kapi-
tel 612}

[ Spezielle Umstinde in Frick: Tiere zum Teil einzeln und in ldngeren Zeitabstanden ausgesetzt

D Biotopqualitdt: siehe Kapitel 62

612 Zusammensetzung der ausgesetzten Tiere

Bei mehreren Aussetzungsversuchen ist offensichtlich, dafl®
neben den Faktoren ,Jahreszeit” und ,Biotopqualitat” eine
zum Teil entscheidende Rolle der Zusammensetzung der
ausgesetzten Tiere zukommt. Einzeln ausgesetzte Indivi-
duen {Versoix: Dezember 1856; Venoge: November 1971;
Areuse {Fleurier): November 1962; Frick: April 1964} oder
nach dem Tod eines oder mehrerer Artgenossen allein Ubrig-
bleibende Tiere (Versoix: Juli 1957, Areuse (Champ du
Moulin): November 1961; Sarine: Januar 1975; Aabach:
November 1967) sind ausgesprochen gefdhrdet. Mit seiner
sozial stark ausgepragten Lebensweise hat ein solitarer Biber
die Tendenz, sich Artgenossen anzuschlieffen, was mit &in
Grund fiir die zum Teil weiten festgestellten Wanderungen
oder fiir einen baldigen Tod der kiimmernden, auf Krank-
heiten vermehrt anfalligen solitaren Tiere sein dirfte. Die
Moglichkeit einer Kolonieentwicklung durch Fortpflanzung
fatlt dahin, genauso wie im Fall der beiden im Novem-
ber 1966 am Stichbach ausgesetzten Mannchen| In einigen
anderen Fallen ist die Gleichgeschlechtlichkeit ausgesetzter
oder nach Todesfallen ibrigbleibender Tiere wahrscheinlich,
jedoch nicht mehr iiberprifbar {vergleiche Tab. 45, Kolonne
LFortpflanzung’, Bezeichnung ,,unmdglich” oder ,ungewils”;
Kolonne M- oder Teilerfolg: Grund” Bezeichnung ,B").

Diese Erkenntnisse fordern, daR bei Aussetzungen
im Minimum 4 Individuen mit bekanntem und ausgegliche-
nem Geschlechterverhaltnis zum Einsatz gelangen sollen, so
daft nach eventuellen Todesfillen oder Abwanderungen ein-
zelner Tiere immer noch die Chance fiir eine Vermehrung

besteht. Zusatzlich soll darauf geachtet werden, dal? mig-
lichst ganze Familienverbinde ausgesetzt werden (Blanchet,
1977}, denn damit kann die Gefahr einer Abwanderung ein-
zetner Tiere und von nicht selten todlich endenden intra-
spezifischen Kampfen vermindert werden. Bilwunden als
Todesursache nach zwischenartlichen Auseinandersetzun-
gen sind haufig (Piechocki, 1977; Heidecke, 1977¢, verglei-
che auch Kap. 333), und zwar ganz besonders bei subadul-
ten Tieren wahrend der Migrationszeit (Heidecke, 1977c).
Da gerade frisch ausgesetzte Tiere vermehrt zur Wanderung
und Erkundung neigen, ist als weitere Mafinahme zu emp-
fehlen, alle Tiere am selben Ort auszusetzen, um spitere
Begegnungen mit fremden Tieren zu vermeiden. Zwei ver-
schiedene Aussetzungsorte sollen nicht weniger als 10 km
voneinander entfernt sein. Ein zeitlich gestaffeltes Frei-
lassen im selben Bereich oder Aussetzungen in schon be-
wohnten Einwanderungsgebieten férdern Konflikte, denn
die zusatzlichen Tiere erscheinen als fremde ,Einwanderer”,
Alle Tiere sollen deshalb gleichzeitig (am selben Tag) frei-
gelassen werden.

in mindestens zwei Fallen kam es aufgrund zu nahe
beieinander liegender Aussetzungsstandorte und zeitlich
leicht gestaffeltern Vorgehen zu nachgewiesenen todlichen
Bikwunden {ReuB: Fischbach—Bremgarten, Oktober 1971,
Abstand etwa 2km beziehungsweise 3 Wochen; Orbe:
Le Day—Les Clées, April/Mai 1973, Abstand etwa 4 km be-
ziehungsweise @ und 1 Tag). In zahlreichen weiteren Fillen
waren zumindest die Voraussetzungen fiir derartige Vertuste
gegeben (vergleiche Tabelle 45, Kolonne ,intraspezifische
Konflikte", Bezeichnung ,.festgestelit” oder ,méglich”).

2
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62 Aussetzungserfolg und Biotopqualitit

Im Rahmen der Untersuchungen zur Biotopgualitdt der
Aussetzungs- und Siedlungsgebiete wurde der grofite Teil
der betreffenden Gewdsser beriicksichtigt. In erster Linie
geht es dabei darum, die nachste Umgebung des Ausset-
zungsortes beziehungsweise des Besiedlungszentrums zu be-
urieilen. Die untersuchte Gewisserstrecke wurde auf 6 km
(ohne Altwasser, Seitenarme usw.) beschrinkt, entspre-
chend einer Kapazitit fiir die Aufnahme von 2, maximal
4 Siedlungen (vergleiche Kap. 563). An Seen gelangten
6 km Uferlange zur Untersuchung. An kirzeren FlieR-
gewdssern und kleineren Seen wurde die effektive Lange
beziehungsweise Uferstrecke berlicksichtigt {vergleiche
Tab. 486).

Die untersuchten Kriterien ergaben sich aus den in
Kapitel 5 gewonnenen Erkenntnissen zu den Biotopanspri-
chen und den Reaktionen des Bibers auf qualitativ verschie-
dene Requisitenangebote der Umwelt. Diese Erkenntnisse
finden ihren Niederschlag in einer drei- bis vierstufigen,
einfachen Wertskala fiir jedes Kriterium. Fir jedes Kriterium
konnen gleichzeitiy mehrare Wertstufen notiert werden; je
mehr Wertstufen notiert werden, desto grofier ist die In-
homogenitidt des untersuchten Gewdsserabschnittes (Bei-
spiel Aabach: auf 6 km Gewdasserstrecke ist die Uferbeschaf-
fenheit mit 1% 3" und .4" zu charakterisieren). Zusatz-
lich zur artlichen Biotopuntersuchung wurden die Kommu-
nikationsmdglichkeiten nach auften beurteilt.

Besiadlung des Biotops

Aussetzungsgebiet vor Ablauf eines Jahres verlassen.
Einwanderungsgebiet (bis Ende 1978 besiedelt).

mgooOomd

Fliellgewdsser

Art des Gewiissars
A
B See, Weiher

Topographie

Aussetzungsgebiet angenommen (bis etwa Ende 1978 besiedelt),
Aussetzungsgebiet wahrend mindestans einem Jahr nach der Aussetzung bewohnt, aber bis Ende 1978 verlassen.

Es ist zu bericksichtigen, dall jede Wertstufe wieder-
um ein relativ grofies Wertspektrum umfassen kann. Jeweils
zutreffende Faktoren kdnnen gehduft oder eher vereinzelt
auftreten. Aulerdem kann bel einigen Kriterien die héchste
Wertstufe nicht mehr ihr ganzes Wertspektrum erreichen.
Als Beispiel soli die Alte Aare im Raum Schinznach--Brugg
dienen {Tab.46: ,Aare: Umiker Schachen”). Das Kriterium
JOewassercharakter” erreicht hier die Wertstufe 3 = ,mit
Gliederung (Inseln, Still- und Altwasser, Buchten, sumpfige
Niederungen)” Ein Vergleich der Zustinde von 1305 und
1970 zeigt aber, dalk im heutigen Zustand diese Charakte-
ristika bei weitem nicht mehr so haufig sind wie noch um
die Jahrhundertwende. Dies ist eine Frage der Gewaésser-
nutzung und -korrektionen, die in irgendeiner Form prak-
tisch alle Tieflandgewasser betreffen.

Es ist zu unterscheiden zwischen Kriterien, die einen
direkten EinfluR auf die prinzipielle, kurzfristige Besied-
lungsfahigkeit eines Biotops haben {(im folgenden und in
Tabelle 46 mit * bezeichnet) und Kriterien, die sich all-
gemeiner, zum Beispiel auf léngerfristige Besiediungs-
mdglichkeiten oder auf die Kapazitit des Biotops aus-
wirken,

Die Zusammenstellung in Tabelle 46 ergibt sich aus
folgenden Kriterien {eine Wertstufe wird dann notiert,
wenn sie mehr als etwa 1km der untersuchten Gewaisser-
strecke betrifft}:

Einwanderungsgebiet, nur tempordr, aber wihrend mindestens eines Jahres besiedelt.

Die Geldndeausformung bestimmt den Bewuchs und damit die Nahrungsgrundlage {Sonneneinstrahlung, Bodenbeschaffenheit, Feuchtig-

keit usw,}, den Gewidssercharakter, aber auch andere Kriterien.
Landschaftstyp:

1 Schlucht: steile Hinge, oft uniiberwindbar; Nahrung kann nur am Talgrund beschafft werden; meist eher unbeliebte Arten {fiir Weiden

ungiinstige Licht- und Bodenverhdltnisse) .

2 Enges Tal: dhnliche Verhaltnisse, etwas weniger extrem; steile Hange werden auf der Nahrungssuche kaum aufgesucht.
3 Weites Tal, offenes Geldnde: die Voraussetzungen fir gute Nahrungsbeschaffung kénnen auch in gréReren Entfernungen vom Ufer eher
noch gegeben sein, ebenso fiir Bewuchs mit Weiden und anderen Weichhoizarten. Weidenbewuchs auch bei steileren Hangen in Ufer-

nihe noch’ méglich (Lichtverhiltnisse}.
Nahbergich des Gewdssers:

1 Keine Tahlsohle {Schiucht, enges Tal): Nahrungsbeschaffung und Artenangebot sehr ungiinstig {meist unbeliebte Arten, nur in Uferndhe
erreichbar).

2 Gawiésser in einem Talsohlengraben (weites Tal, offenes Geldnde): dhnliche Verhaltnisse, etwas weniger extrem.

3 Mit Talsohle (Schlucht, enges Tall: Voraussetzung fiir Weidenbewuchs ist gegeben, gute Erreichbarkeit eines gréiReren Nahrungsangebots.,
Auflockerung des Gewdisserverlaufs méglich {Altwasser, Gieflen, [nsetn usw.).

4 Gewisser auf Talsohlenniveau {weites Tal, offenes Gelande): gute Erreichbarkeit der Nahrung, Voraussetzung fiir Bewuchs mit Weich-

halzern auf groftem Raum ist gegeben. Auflockerung des Gewiasserverlaufs maglich {Altwasser, GieRen, insein usw.).

Hydrologie
Gewdssercharakter {See: Ufercharakter):

1 Korrigiert, gestreckt: meist Verkiirzung des friiheren Verlaufs, vergroertes Gefalle, verminderte Biotopkapazitit (ungiinstigeres Ver-
héltnis zwischen Gewdsser- oder Uferstrecke und Gewdsseraue; ohne Gliederung vermehrte Begegnungs- und Konfliktpunkte, keine

Ausweichméglichkeiten.

2 Naturnaher, linearer Verlauf: Fortbewegung nur entlang einer Linie mdglich, keine Ausweichmdglichkeiten,
3 Mit Gliederung {Inseln, Still, Alwasser, Buchten, sumpfige Niederungen): verbesserte Maglichkeiten fir die Nahrungsbeschaffung
(durch verlangerte Uferlinie oder Maglichkeit fir die Anlage von Kandlen}, weniger Konfliktpunkte {bessere Ausweichméglichkeiten),

Uferbeschaffenheit {Maglichkeiten fiir die Anlage eines Baues):

1 Verbaut (Blockwurf, Pflisterung, Beton usw.): Anlage von Bauen unmdglich.

2 Fels: Anlage von Bauen beschrinkt méaglich {natirliche Hahlen) .

3 Kies, Schotter: zur Anlage von Bauen wenig beliebt,

4 Sand, Humus: gute Eignung zur Anlage von Bauen, besonders wenn durch Bewuchs stabilisiert.



Tabelle 46
Cualitat von Aussetzungs- und Siediungsgebieten nach verschiedenen Kriterien

Aussetzungs-/ Be- Gewdassar Topo- Hydrologie Vegetation Zivilisation]| ,Krite. .alle Kormrmu-
Siedlungsgebiet sied- graphie rien*" {Kriterien”| nikation
lung
C| oz 5
SR Slel2|oi2ls.]x .
Els|E|ls5|5]| = 551 % |E{2|o8l & o
E12|5 85| & |.|2|318 [818|32 ¢ i
s 2| B8(s|&g]| 8§ |2|F 5o |32 25| ® 51 8
els| 2|22 5 1®2[l=| 212 |2|2|28 % S| S
Cl &= sl ®| & - T |o]| o ] o | & |5=| @ 5| 3
did|lu|Ajz|lo|l 2 |oja]Z2 |0 [0 |% |>T & s | =
Versoeix: untere Versoix CLOIA| B 21312 (34|214) 3 3 211 ]2 1 15—16 | 28-29 | 5 | 4
mittlere Versoix D JA|lG|~-|3;4|3| 4 4] 4] 3 2 3133 2 23 38 1134
Venoge: Moulin du Choc A lAlB[-3142] 4 3|4} 3 |2)|1|2 1 17 30 313
Denges AlAals|-|31412| 4 (4|4} 312011 (2 1 18 3 314
Crbe: Le Day/Les Clées A JAlGB|=[1] 12232} 3;] 2 32011 3 14-15 1 23-24 | 2 | 2
Talent: St-Barthélemy B [A|B|~|3]24[2 34|31} 2 3 |2|1]2 1 13—-14 [ 25-28 11| 2
Menthue:Bioley—Magroux| C |A | B8 |- | 2| 1| 2 3 12]11] 2 3 21113 3 15 25 3134
Yvonand E |lAa|4|-|314|2]|13}3}4]2 2 1231 |2 1 14-17 |'27-30 { 3| 4
Neuenburger See: Cheyres | D B|B|~|314|3| 4 (4f4]22] 1 312 |2 1 20 33 41| 4
Biorde: Palézieux C|A|6|-|3}4(12|13412]1] 2 2 121 1]2 2 1314 | 25-27 { 1| 3
Braye: Pramasens D |A|B6|-[3]24(2)|34]|3]|24] 2 2 (23] 2 |1 2 14-19 | 25-32 1 3 | 3
Fétigny DEY | A[B|—-|3[4|1 |14 14}4]1 2 21113 1 16-19 | 27-30 1 3 | 3
Salavaux Alale]-1314]1 4 (41411 1 3122 (12}20-21;30-31{3| 4
Areuse: ChampduMoulin| € [A | 61— 1| 12123 1x} 3] 3 3 (L2111 2 10-13 | 2023 2 | 3
Neuenburger See: Marin C B|6|-|3|4|2 |14 |4;4|27] 2 2(11]2 1 1518 | 27-30| 3 | 4
Vieille Thielle: Cressier E |A|26]l-|3|4|2] 4 |4}4]|1 1 21312 2 21 32 113
Aare: Niederried D |AB[ B8] -[2)3 3234|432 3 3121231231822 25-31| 2| 2
Suhre: Surseewald E a6 -[3]14|3 4 |4]4]1|223[12]12] 2 1 17-19 | 29-33 | 4| 2
Biron—Triengen D {A[B]—-[3]4]1 4 4141 1 123231 2 2 20-22 | 30-32 | 3| 2
Schofttand cC A6 -[3}4[2[34]3]4]|1 1 2122 1 17-18 { 27-28| 3 | 2
Aabath:
unterhatb HallwilerSee [ CLEj A | 6 | — | 31 4 (12134 3 (14 1 | 12 [23]123]| 1 1 M-19 121-30|1 4 2
Reuf3: Chesselwald/Fort C{AlB6|~-|314|2(13]4|4]2]| 2 21213 2 18-20 | 31-33 1 3| 3
Risi CjA|6|-|3}2|2|34|4|4|2] 2 2112 1 17-18 [ 28-291 3| 3
Steinerkanal : Rohr ECIA|B|—-|3[412| 4 |a]1]37]23]|12]112|2 2 15-17 [ 29-32 | 1| 2
Aare: Aarau DAJA|B | —[3]4]|3 (134|431 (123[3]2(1]|123]15-20|27-34]|2]|2
Auenstein ClAlB]-3]|4])13[134)4]| 3] 1 1312311 1 13-17 | 23-311 2} 2
tUmiker Schachen BA|A|B|—-[3}4([3[ 4 |4]3]1 3 12312 |1 1 17-18 | 31-32 | 2 | 2
Kanal Urniken —|lAale]|—-3}4]|1 1 4 (3] 1 3 211 |1 1 13 25 212
Vogelsang Clale—-|[3]24/3]| 4 |4 411V ]23]|23][1]2 2 19-20 | 20-34 (2| 2
Frick: Ziegeleiweiher C | ByO5i07s| 34| 2| 4 4| 4(27] 2 21113 1 19 32 1111
Sihl: Sihlsprung Alale|-|2t1 2233|213 |232]1]2 2 13-15 | 24-26 | 2 | 2
Rhein: Thurmiindung D |[A]6]|~-|3[24(23(134} 4|41 |23][23]|12]2 2 16-21 | 26-35 | 23| 2
TéRegg DAJALG | -2 1|2 4 4]4]11 3 211]2 2 19 28 2| 2
NuBbaumer See CDIB|32125( 3} 4| 2 4 41411 2 313713 2 23 35 1135
Hittwiler See DA|B[34|35]| 3|43 4 |4]4]1 2 3133 2 23 36 1135
Hasensee D |B(18|11| 3|42 4 14]4d4]1 2 31313 2 23 35 11356
Thur-Binnenkanal:
Frauenfelder Allmend D |A|bB |- 413 4 |3r| 3 21112 2 19 35 115
Altikon DjA|6-|34|2] 4 |4]|4]3] 2 211121 2 19 33 1|5
Stichbach: Bottighofen Cla|je—-]21]|2] 4 211131312111 1 MN-12120-23 | 1| 4

* Kriterien: bestimmen die prinzipielle, kurzfristige Besiedlungsfahigkeit des Biotops
librige Kriterien: bestimmen allgemeine Bedingungen und langerfristige Sied lungsmaglichkeiten 123
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Gefiélle (Streckendurchschnitt; mit zunehmendem Gefalle [Stromung] wird die Fortbewegung des Bibers behindert. Die Erosionsgefahr bai

Bauen nimmt zu}.

1 > 2,00%

2 1.01-2,00%

3 0,26—1,00%

4 <025%

X Stelle{n) Gber 5,00%

Abflul/Wasserstand {beeinfluf3t die Fortbewegung und den Wohnbauunterhalt):

1 Abflul gering, Wassertiefe normalerweise unter 50 cm: Die Wassertiefe reicht zur ungehinderten Fortbeweguing nicht aus.

2 Abflul durch Nutzung beeinfluf3t, Wasserstand stark schwankend, Tiefe eventuell tempordr unter 50 cm sinkend: stark wechselnde Be-
dingungen iibersteigen die technischen Maglichkeiten der Anpassung der Baue: Fortbewegung eventuell temporir behindert,

3 Abflu durch Nutzuna beeinflufit, Wasserstand eventueil stark schwankend, aber kaum unter 50 cm sinkend: Fortbewegung gewahr-
leistet. Stérungen durch kiinstlich beeinflute Wasserstandsschwankungen.

4 Abfluf? nicht oder wenig beeinflult; Wassertiefe normalerweise iber 50 cm: Fortbewegung ungehindert, nur natlirliche Wasserstands-
schwankungen,

Wasserqualitat: EinfluR auf die Gesundheit nicht ausgeschlossen (vergleiche Kap. 333, , Totfunde”),

1 « starke Belastung

2 < milige Belastung nach Projekt MAPQOS, 1977

3 < schwache Belastung

Vegetation (in Ufernihe)
Geholzbestand {Nahrungsreserve, Deckungsmaglichkeiten):

1 Keine ader vereinzelte Gehdlze; wenig Deckung.
2 Lichter Bestand: Partien mit Gehélzen abwechselnd mit offenen Abschnitten,
3 Grolke Bestande: mehr oder weniger zusammenhéngender Uferbewuchs, gute Deckung.

Gehdlzarten {Nahrungspriferenz}:
1 Unbeliebte Arten haufig: Nahrung 3. Wahi.

2 Pappeln, Erlen, Birken, Hasel, Vogel-, Traubenkirsche undfoder Eschen hiufig: Nahrung 2. Wah.

3 Weiden und/oder Espen haufig: Nahrung 1. Wahi.

Krautvegetation:
1 Wenig: Waldgebiete, verbaute Ufer.

2 Eintdniges Angebot, wenig beliebte Arten: Krautvegetation hat einen beschrinkten Anteil an der Gesamtnahrung.
3 Vielfaitiges Angebot und/oder andere gute Versorgungsmaglichkeiten {beliebte Arten, landwirtschaftiiche Flichen, zum Beispiei Weide-
flichen mit beliebten Arten, Maisanbau): Krautvegetation kann einen griReren Anteil an der Gesamtnahrung erreichen.

Zivilisation

Verlustquellen, Hindernisse (Einrichtungen, welche die Verletzungs- und Todesgefahr erhéhen)

1 {ndustrieanlagen {das Gewasser liberspannend), Tunnels (Eindolungen), Staue, Wehre und/oder Sperren; eventuell zusitzlich StralRen

in Uferndhe, Bricken: Behinderungen der normalen Aktivitat,

2 Stralen und befahrene Wege in Ufernahe, von Autos befahrene Briicken, Motorboote: die Gefahren sind eher zufalliger Natur.

3 Keine der erwdhnten Verlustquellen und Hindernisse {Bricken: bis eine pro 2 km Gewisserstrecke).

Storfaktoren (nicht unmittetbar gefdhrdende, aber die Aktivitit stérende Faktoren):

1 Nahe von Ortschaften (Bevblkerungskonzentrationen: diverse Immissionen, zum Beispiel Larm, Verkehrsbewegungen), hiufige Prisenz
" von Menschen (Spazierginger, Fischer, spiglende K inder, Bauern usw.}, eventuell auch Haustiere in Ufernéhe.

2 Haufige Prisenz von Menschen, eventuell Haustieren in Uferndhe; Bootsbetrieb,

3 Stérungen selten,

Kommunikation {aufwirts/abwirts): Abwanderungsmdglichkeiten, Gefahrenquellen, Hindernisse (natiirlich oder kiinstlich), Besiedlungs-

maglichkeiten.
1 Kein Abflulz, Quellndhe,

2 Industrieanlagen, Tunnels, Staue, Wehre, Sperren hiufig; eventuell zusitzlich Straen in Uferndhe, Autobricken, Uferverbauungen

undfoder Steilstufen im Gefille, enges Tal, Schlucht.

Seeufer: gréfiere Seen werden eher ungern traversiert.
Keine der genannten Faktoren,

5w

Ortschaften, Straf3en in Ufernghe, Autobriicken, Uferverbauungen und/oder enges Tal, Schlucht.

Tabelle 47 gibt eine Zusammenfassung der errechne-
ten Werte {ohne ,Kommunikation”), und zwar in qualitativ
absteigender Reihenfolge. Unschwer ist danach eine gewisse
Korrelation zwischen Biotopqualitdt und Besiedlungserfolg
zu erkennen. Danach k&nnen fiir die beiden Kriterien-
gruppen folgende Qualitatskategorien geschaffen werden:

JKriterien*” Lalle Kriterien”
2224 +— ginstig = 34--40
189-21 « mittel — 30-33

7—18 +—unglnstig——* 12-29

Bei stark streuenden Werten soll das Maximum beriicksich-
tigt werden {(Beispiel: ,Rhein: Thurmiindung®, 16—21). Die
Streuungsbreite bringt zusatzlich zum Ausdruck, dal das
Requisitenangebot des betreffenden Gewdisserabschnittes
nicht hamogen ist, also nicht auf der ganzen Lange dieseibe
Qualitat erreicht (beschrinkte Besiedlungsfahigkeit!). Fal-
len die fiir einen Gewasserabschnitt errechneten Werte flr
die beiden Kriteriengruppen in verschiedene Cualitatskate-

gorien, so kann dies in zwei verschiedene Richtungen deu-
ten, zum Beispiel:

— LKriterien®": mittel; ,alle Kriterien”: ginstig {Thur-
Binnenkanal: Frauenfelder Alimend).
Die prinzipielle Besiediungsfahigkeit des Biotops ist
als eher unsicher einzustufen. Gelingt aber die Besied-
lung, so kann langfristig eine eher giinstige Prognose
gestellt werden.

— Kriterien®": giinstig; .alle Kriterien”: mittel {Broye:
Salavaux; Suhre: Biron—Triengen).
Die prinzipielle Besiedlungsfahigkeit des Biotops ist
als giinstig einzustufen. Langfristig kann aber nur eine
unsichere Prognose gestellt werden.

Nicht alle Kriterien wirken sich gleich stark auf die Besied-
lungsfahigkeit eines Gewassers aus. Auf eine Gewichtung
der einzelnen Kriterien wurde jedoch verzichtet, da es sich
gezeigt hat, dall mit dem vorhandenen Material an Infor-
mationen eine stichhaltige Gewichtung nicht mdglich ist.



Tabelle 47
Qualitative Zusammenstellung nach Tabelle 46

Biotopbewertung Besiedlung
JKriterien*” Alle Kriterign” A D B E C

Versoix: mittlere Versoix 1. 23 1. 38 X

Nuflbaumer See 1. 23 3. 35 X X

Hittwiler See 1 23 2. 36 X X

Hasensee 1. 23 3. 35 X

Subre: Biron—Triengen 5. 2022 17. 30-32 X

Aare: Niederried 6. 18-22 6.31-35 X

Vieille Thielle: Cressier 7. 21 14, 32 X

Broye: Salavaux 8. 2021 21.30-31 X

Rhein: Thurmiindung 9. 1621 7.26-35

Neuenburger See: Cheyres 10. 20 10. 33 X

Aare: Vogelsang 11.19-20 8.30-34

ReuR: Chesselwald/Fort 12.18-20 12.31-33

Aare: Aarau 13. 15-20 9.27-34 X X

Thur-Binnenkanal: Frauenfelder Allmend 14, 19 3. 35 X

Thur-Binnenkanal: Altikon 14. 19 10. 33 X

Rhein: TéRegg 14. 19 30. 28 X X

Frick: Ziegelelweiher 14. 19 14, 32 X

Suhre: Surseewald 18.17-19 13.29-33 X

Broye: Fétigny 19. 1619 24, 27-30 X x?

Broye: Promasens 20.14—19 19. 25—32

Aabach: unterhalb Hallwiler See 21.11-19 27.21-30 X X

Venoge: Denges 22. 18 20. 31

Aare: Umiker Schachen 23.17-18 16. 31-32 X X

Reul’: Risi 23.17-18 28.28—-29

Subhre; Schéftland 23.17-18 31.27-28

Neuenburger See: Marin 26. 15—-18 24.27-30

Venoge: Moulin du Choc 27. 17 23. 30 X

Steinerkanal: Rohr 28. 15-17 18.29-32 X X

Menthue: Yvonand 29, 1417 24.27-30

Aare: Auenstein 30. 13-17 22 .23-3

Versolx: untere Versoix 31. 15-16 28.28—-29 X

Menthue: Bioley—Magnoux 32. 15 35. 25

Orbe: Le Dayf_Les Clées 33.14-15 37.23-24

Sihl: Sihlsprung 33. 14-15 34, 24-26

Talent: St-Barthélemy 35.13-14 32.25-28 X

Biorde: Palézieux 35.13-14 33.26-27 X

Aare: Kanal Umiken 37. 13 35. 25

Areuse: Champ du Maulin 38. 10-13 38. 20-23 X

Stichbach: Bottighofen 38.11-12 38. 20-23 X
*  bestimmen die prinzipielle, kurzfristige Besiedlungsfahigkeit des Biotops: iibrige Kriterien bestimmen allgemeine Bedingungen

und langerfristige Sied|lungsmdglichkeiten
Unterschieden wurde alerdings zwischen Kriterien, die eine — Uferbeschaffenheit {verantwortlich fiir die Nicht-
untere, limitierende {das heilt eine Besiedlung mit ziem- Besiedlung des Aare-Kanals bei Umiken}).
licher Sicherheit ausschlieBende] Wertstufe besitzen, und — Gefalle {Areuse).
Kriterien, deren untere Wertstufen eine Besiedlung ver- — AbflulR/Wasserstand (Talent; Menthue: Bioley—~Ma-
hindern kénnen, eventuell auch nur im Zusammenhang mit gnoux; Biorde; Aabach; Steinerkanal, Stichbach).
anderen Kriterien mit tiefen Wertstufen (sichtbar an einem — Gehdlzarten (Steinerkanal}.

tiefen Gesamtwert), Als Jimitierend missen die unteren
Wertstufen (1} folgender Kriterien angesehen werden: 125
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Bei der Auswertung von Tabelle 47 wird jedoch klar, dal®
Erfolg oder MiRerfolg einer Besiedlung nicht allein mit
einemn dieser limitierenden Faktoren oder mit einem allge-
mein niederen Biotopqualitatswert erklart werden kdnnen.
Es scheinen weitere, bisher unbericksichtigte Faktoren
eine Rolle zu spielen.

Die Biotopbewertungen fir die Aare bei Vogelsang
und fiir die Reul bei Chesselwald/Fort und Risi/Mellingen
erreichen gher hohe Werte: trotzdem sind die Aussetzungen
fehigeschlagen. Der Grund dirfte bei den hydrologischen
Bedingungen zu suchen sein, eventuell teilweise unterstiitzt
durch die Jahreszeit der Aussetzung und die Individuen-
zusammensetzung (vergleiche Tab. 45).

Der einfachen Ermittlungsmoglichkeit wegen (Lan-
deskarten 1:25000) wurde als MaR fir die Strémung das
Gefille berechnet. Die Stromung bestimmt weitgehend die
Méglichkeiten des Bibers, sich stromaufwarts zu bewegen.
Sie ist abhangig vom Gefilie, aber auch von der jeweiligen
AbfluBmenge und vom Querprofil des Gewassers. Alle drei
Faktoren bestimmen die Kraft, der sich das aufwarts
schwimmende Tier entgegenstelien mulk. Bei kleineren Ge-
wissern scheint sich diese Kraft im allgemeinen erst bei
etwa 2% Gefille als limitierend zu erweisen. Bei grofien
Fliissen wie der Reul oder der Aare wird der kritische Punkt
schon weit darunter erreicht. Die ReuR erreicht im Ab-
schnitt Bremgarten—Mellingen (Aussetzungsgebiete Chessel-
wald/Fort und Risi/Mellingen} Gefalle von 0,15—0,25% und
gine mittlere AbfluRmenge {Mellingen) von 138 m3/s (Eidg.
Amt fiir Wasserwirtschaft, 1968). Das Gefélle der Aare im
Bereich Vogelsang liegt bei 0,11%, die mittlere AbfluBmenge
bei 440 m3fs. (Zum Vergleich: Aare, Aarau, etwa 0,13%,
287 m3/s; Aare, Umiker Schachen, etwa 0,16%, geringer
Abflufs.}) Alle drei Aussetzungsorte zeichnen sich durch
eine auflerordentlich starke Stromung aus (Aare, Vogelsang
und Reu, Risi/Mellingen: starke Stromung besonders in
engen Passagen zwischen Inseln und Festland}. Untere Limi-
ten kdnnen nicht mit Genauigkeit festgelegt werden. Vor-
sicht am Platz ist aber schon bei Gewassern mit einem
AbfluR von durchschnittlich iiber 100 m3/s und einem Ge-
falle von iiber 0,15%. Mit zunehmendem Abflul sinkt das
zuldssige Gefalle rasch.

Ein weiterer, in der Biotopbewertung nicht direkt be-
riicksichtigter Faktor ist die Grolke des zur Verflgung ste-
henden Biotops. Die in Kapitel 563 ermittelte minimale
Uferlange von 3 km pro Siedlung bei guten Nahrungsbedin-
gungen wird natiirlich beim (abfluftosen!) Ziegeleiweiher
in Frick bei weitem nicht erreicht (etwa 0,5 km Uferlange).
Auch an der Vieille Thielle mag in Anbetracht des geringen
und eher unginstigen Gehdlzbestandes die beschrankte
Grdfe zum Erldschen des Vorkommens beigetragen haben.
{Der neue Zihl-Kanal ist unbewochnbar: durchgehende
Blockufer.}

Im Gegensatz zur MinimalgrofRe ist als dritter zusatz-
licher Faktor bei stehenden Gewdéssern in Kombination mit
der Uferausbildung ein Maximalwert fir die Grdie der Was-
serfliche zu suchen. Die Besiedlung des Werbellinsees
{um 11km?2) und des Schweriner Sees {um 40 km?2) in der
DDR durch ausgesetzte Biber {Puppe und Stubbe, 1964,
Sieber, 1966, 1977) hat gezeigt, dal® an grofen Seen offen-
sichtlich nur diejenigen Uferpartien akzeptiert werden, die
eine starke Gliederung aufweisen. Bevorzugt sind dies stille,
vom See getrennte Weiher, geschiitzte Buchten oder sump-
fige Erlenbriiche. Ungegliederte, exponierte Partien werden
gemieden, denn Zhnlich wie bei stromungsstarken Flief2-
gewdssern diirfte sich der Welenschlag nachteitig auf die
Fortbewegung auswirken und die Erosion des Ufers im
Bereich der Wohnbaue beschleunigen. Borodinz (1961}
nennt fir den grdfiten im Bereich des Oka-Flusses {(UdSSR)
von Bibern bewohnten See eine Gréke von 1,2 km? (Hitt-
wiler See 0,35 km?2). Sind keine groReren, geschiitzten Ufer-

bereiche vaorhanden, so diirfte die obere Grenze der Besied-
lungsfahigkeit in diesem Bereich liegen. Am 216 kmZ gro-
Ren Neuenburger See spielt dieser Faktor natirlich eine
grofie Rolle. Es sind wenige geschitzte Uferpartien vor-
handen, die dazu auch ausreichende Nahrungsbedingungen
bieten. Im Bereich Marin sind die Ufer exponiert; eine Be-
siedlung ist nicht geglickt. Im Gegensatz dazu bieten bei
Cheyres die kiinstlichen Bootshafen drtlich sehr begrenzte
Mbdaglichkeiten fir die Anlage von Bauen an geschiitzter
Stelle.

Im ibrigen spielen als weitere, entscheidende Fak-
toren oft sehr individuelie Momente eine Rolle; sie sollen
in der untenstehenden Zusammenfassung erwahnt werden.
Bei einer heutigen Bilanz des Besiedlungserfolgs ist zusatz-
lich auch das Alter der Kalonie zu beriicksichtigen. So ist
es zum Beispiel fraglich, ob sich die relativ jungen Ansied-
lungen an der Venoge {1971/1974}, an der Orbe (1973} und
besonders an der Sihl (1976} unter den wenig guten Be-
dingungen werden halten kdnnen. Zum anderen kdnnen
aber unter dem nach Vermehrung entstehenden Siedlungs-
druck auch weit ungiinstigere Biotope besiedelt werden, wie
das Beispiel der zuerst (1957/68) gemiedenen, spater
(um 1974) aber doch akzeptierten unteren Versoix zeigt.

Die folgende Zusammensteliung soll einen abschlie-
Benden Uberhlick iiber die Entwicklung und den Zustand
in den hier berlicksichtigten Aussetzungs- und Siedlungs-
gebieten geben.

Aussetzungs- und Siedlungsgebiete

Die genauen Ortsangaben zu den untenstehenden Gewasser-
abschnitten sind auf Landeskarten 1:25000 zu finden. Es
werden dazu foigende Angaben gemacht:

3 Prognosen fir eine Besiedlung {nach den oben erwahnten
Kriteriengruppen}: kurzfristig/langfristig {giinstig, mittel,
ungiinstig); Besiedlungserfolg: A, D /B, E / C (Erklérung
siehe Tabelle 46, ,Besiedlung des Bictops”).

b Diverse Bemerkungen.

Die Zusammenhange des Besiedlungsmodus sind aus Kapi-
tel 333 ersichtlich.

Mittlere Versoix: Divonne bis Sauverny

3 gUNStig/guNStig; T e ——

Untere Versoix: La Vieille Batie bis Miindung in den Genfer

See

a ungiinstig/unglnstig; C, D.

b Abwanderung in die mittlere Versoix 1957/58, Wieder-
einwanderung unter Siedlungsdruck um 1974,

Venoge, Region Moulin du Choc: Vufflens-la-Ville bis Bussi-
gny {La Chocolaterie)

a ungiinstig/mittel; A,

b siehe ,Venoge: Region Denges”

Venoge, Region Denges: Bussigny {La Chocolaterie}) bis

Mindung in den Genfer See

a unglnstig/mittel; A.

b nach langer Phase der Unsicherheit wurde im Zwischen-
hereich der Aussetzungsorte {Vufflens/Moulin du Choc
und Denges) ein einziges Siedlungszentrum gefunden
{Raum Bussigny).



Orbe: Le Day (unterhalb Saut du Day) bis unterhalb Les

Clées (P. 526}

a ungiinstig/unglnstig; A.

b Die Besiedlung ist bisher trotz ungiinstiger Verhaltnisse
gelungen, eventuell infolge der sehr schlechten Abwan-
derungslage {schwer umgehbares Wehr bei Les Clées,
Schiucht mit senkrechtem Fels und mehreren Steilstufen
unterhalb Les Clées), aber gleichzeitig grofier Ungestdrt-
heit.

Talent, Region St-Barthélemy: Echallens (Clopette) bis Ecla-
gnens (Au Moulin)
a ungiinstig/unglnstig; B.

Menthue, Region Bioley—Magnoux: Bercher (Le Martinet}
bis Gossens {Moulin du Pont}
a unginstig/ungiinstig; C.

Menthue, Region Yvonand: Le Mauguettaz bis Mundung in

Neuenburger See

a unglnstig/mittel; E.

b Die Abwanderung aus dem kleinen {und deshalb anfalli-
gen), bewohnbaren Gewasserabschnitt wurde durch die
Verbauung einer kurzen Uferpartie {mit dem Wohnbau)
provoziert,

Neuenburger See, Region Cheyres: Yvonand (Les Gréves)

bis Fant (Vers I’Eglise)

a mittel/mittel; D.

b starke Gefadhrdung der Siedlung durch ibre extreme Lage
im Bootshafen von Cheyres (mégliche Uferverbauungen
bei Baueinstirzen, Stérungen durch die Nahe einer Fe-
riensiedlung}.

Biorde, Region Palézieux: Attalens (Grands Marais) bis Pa-
lézieux Village (Miindung in die Broye)
a unglnstig/ungiinstig; C.

Broye, Region Promasens: Oron-la-Ville {Les Bures) bis Ecu-

blens {Les Denges)

a mittel/mittel, jedoch grofde Streuung; D.

b &rtlich sehr begrenzte, mittlere Biotopqualitat im Stau-
bereich eines Wehrs.

Broye, Region Fétigny: Granges-sous-Trey {La Motte) bis

Payerne

a mittel/mittel; D, eher E.

b Mdéglicherweise sind die Tiere nach der Korrektion einer
linksseitigen Uferpartie [rechts durchgehend Blockwurf)
abgewandert; eventuell weitere zukinftige Uferverbau-
ungen,

Broye, Region Salavaux: Briicke St-Aubin--Domdidier bis

Mindung in den Murtensee

a mittel/mittel; A, eventuell E.

b allgemein schwacher Gehdlzbestand; Besiedlung Ende
1978 schwach

Areuse, Region Champ du Moulin: Noiraigue {Le Furcil} bis
Gorges de |'Areuse {Usine Electrique)
a ungiinstig/ungiinstig; C.

Neuenburger See, Seeregion Marin: Neuenburg (La Favarge)
bis Seewald {Naturschutzgebiet Fanel)

a unglinstig/mittel; C.

b ungegliedertes Ufer eines groften Sees.

Vieille Thielle, Region Cressier

a mittel/mittel; E.

b Ewventuell zu kleines Gewdsser; Hauptgrund flir Er-
I6schen des Vorkommens wahrscheinlich die Zerstdrung
der Nachzucht 1964 und Abwanderung bis auf 1 Tier
(1974 Uberfahren).

Aare, Niederried: Thalmatt bis Stau
a glnstig/ginstig, aber relativ grofie Streuung; D.

Suhre, Region Surseewald: Sursee {Minigen) bis Stralen-

brilcke Bliron—Knutwil

a mittel/mittel; E.

b Abwanderung durch die Suhrekorrektion (Blockwurdf,
Trockenlegung der Altwasser) verursacht. Das Biotop
erreichte nach dem Eingriff nur noch Werte von 14—16
{ungiinstig) /2429 {ungiinstig).

Suhre, Region Biiron —Triengen: Stralenbriicke Biiron—

Knutwil bis Kantonsgrenze LU/AG {Marchstein)

a glnstig/mittel; D

b Der sehr geringe Geholzbestand macht eine Besiediung
auf lange Zeit fraglich. Der Gewdsserabschnitt ist durch
eventuelle zukinftige Uferverbauungen geféhrdet.

Suhre, Region Schéftland: Staffelbach {Dornech) bis Hirsch-
thal (StralRenbriicke Hirschthal—Holziken)
a unginstig/unginstig; C

Aabach: Hallwiler See bis Seon (Cholten}

a mittel/mittel, jedoch sehr groRe Streuung; C, E

b Nur beschrankte Abschnitte eignen sich zur Besiedlung
auf kiirzere Zeit.

ReuB, Region Chesselwald/Fort: Eggenwil (Chesselwald) bis
Goslikon (Zelgli)

a mittel/mittel; C

b zu starke Strémung

ReuR, Region Risi {Insel oberhath Mellingen): Gnadenthal
{Wildenau) bis Eisenbahnbriicke Lenzburg—Baden

a unglinstig/ungiinstig; C

b zu starke Stromung

Steinerkanal: Rohr (Schachen) bis Miindung in die Aare
a unginstig/mittel; E, C
b ungiinstige Wasserstands- und Nahrungsverhdltnisse

Aare, Region Aarau: Erlinsbach {Firbermatten} bis Biber-
stein {Aarschachli)

a mittel/giinstig, jedoch grofe Streuung; A, D

b nur beschrankte Abschnitte eignen sich zur Besiedlung

Aare, Region Auenstein: Biberstein {Aarschachli) bis Hol-

derbank {Zementfabrik)

a ungiinstig/mittel, jedoch sehr grofe Streuung; C

b hochstens kurzer Streckenabschnitt an der Alten Aare
bewohnbar; offensichtlich zu kurz

Aare, Region Umiker Schachen: Alte Aare, Schinznach Bad
(Brlcke Schinznach Bad—Schinznach Dorf} bis Brugg

a unginstig/mittel; A, B

b Region Schinznach: wenig beliebte Nahrung

Aare, Kanal Umiken: Strecke wie ,Aare, Region Umiker
Schachen”

a ungiinstig/ungiinstig; —

b Besiedlung wird vor allem durch Blockwurf verhindert.

Aare, Region Vogelsang: Brugg (Landi) his Villigen {(Miin-
dung Schmittenbach)

a mittel/ginstig; C

b zu starke Strédmung

Frick: Ziegeleiweiher (Stahlbetanwerk)
a mittel/mittel; C
b viel zu kieines, abflulBloses Gewasser

Sihl, Region Sihlsprung/Sihlbrugg: Suener bis Sihibrugg
a unglinstig/unglinstig; A

Rhein, Region Thurmindung: Alter Rhein, Rheinau/EHikon

{Riitenen) bis Rudlingen (Briicke Flaach—Rafz)

a mittel/giinstig, jedoch grofe Streuung; D

b Nur beschrinkte Abschnitte eignen sich zur Besiedlung
(vor allem Alter Rhein}.
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Rhein, Region ToRegg: Ridlingen (Bricke Flaach—Rafz) bis

Eglisau (Oberriet}

a mittel/unginstig; D, A

b Nahrungsgrundiage nur &rtlich sehr beschrankt giinstig
und gut erreichbar; Kolonie bis dahin entsprechend
klein.

NuBbaumer See

a glinstig/glinstig; C, D {(ab etwa 1980}

b Abwanderung eventuell durch minime Unterschiede
zwischen Nufbaumer- und Hitiwiler-/Hasensee verur-
sacht: keine Espen, weniger zartblattrige Weiden, mehr
Stérungen (3 Badanstalten). Neubesiedlung unter Sied-
lungsdruck wahrscheinlich.

Hiittwiler See
a ginstig/ginsti; D, A

Hasensee

a ginstig/giinstig; D

b beschrinkte Biotopgrdfie kann sich langfristip negativ
auswirken,

Thur-Binnenkanal, Frauenfelder Allmend (linke Thursgite):
Felben {Widen) bis Miindung in die Thur
a mittel/ginstig; D

Thur-Binnenkanal, Region Altikon (linke Thurseite}: Us®-

lingen (Einmindung Gilgraben) bis Miindung in die Thur

{Thalheim}

a mittel/mittel; D

b gegeniiber Thur-Binnenkandle 1 ungiinstigere Nahrungs-
grundlage; wahrscheintich nur Einzeltiers vorhanden.

Stichbach: Zuben bis Miindung in den Bodensee (Bottig-
hofen)
a ungilinstig/ungiinstig; C

Nach einer groben Einschitzung der Bedingungen duirften
die Aussetzungsgebiete an der Sarine bei Freiburg (Er-
folg: C}, im Reservat Poutafontana bei Sitten (A} und an
der Aach (C} als ,mittel” die Gorges du Trient (C) als ,un-
ginstig” {Schlucht, Wildwasser} einzustufen sein.

Die Biotopbewertung hat sich bis dahin ausschlieR-
lich auf den &rtlich untersuchien Gewésserabschnitt be-
zogen. Den Aussetzungsort oder das Siediungszentrum als
Ausgangspunkt fir abwandernde Tiere erfordert aber auch
die Beurteilung der Kommunikationsmdglichkeiten nach
auflen, das heilst die Beurteilung der Uberlebenschancen
wandernder Individuen und ihrer Mbglichkeiten, sich in
der Umgebung ansiedeln zu kénnen. Die zahlreichen, durch
Hindernisse wverursachten Unfélle machen deutlich, daB
nur ungehinderte Wandermdglichkeiten eine normale Ver-
breitung und den Kontakt zwischen den Kolonien gewdhr-
leisten konnen. Beispiele: Straen, Bricken (12 dberfahrene
Tiere); Fabrikanlagen, Staue usw. {Rettungsaktionen am
Aabach und beim Kraftwerk Rheinau); Ndhe menschlicher
Siedlungen (11 erschlagene und erlegte Tiere usw.}. Wohl
wurden wiederholt Hindernisse wie zum Beispiel grofe
FluRkraftwerke erfolgreich umgangen, doch sind damit
jedesmal groRe Risiken verbunden. Eine Ubersicht zu den
Kommunikations- und Siedlungsméglichkeiten im Schwei-
zerischen Mittelland gibt Kapitel 7.

Abschlieend ist festzuhalten, dal® Aussetzungs- und
Einwanderungsgewasser mit groer Wahrscheinlichkeit eine
Besiedlung — auch iiber ldngere Zeit — zulassen, wenn fol-
gende Bedingungen erfiillt sind:

— Die Biotopbawertung mu® nach dem Bewertungs-
modus sawohl fiir kurzfristige als auch fir langfristige
Kriterien ,gunstig” ausfallen (22 —24 beziehungsweise
34—40 Punkte}, und zwar ohne stark nach unten
streuende Werte einzubeziehen. Keines der folgenden
Kriterien darf dabei die Wertstufe 1 erreichen: Ufer-
beschaffenheit, Gefille, AbfluB/MWasserstand, Gehdlz-
arten.

Zusédtzliche Bedingungen:

— GroRe Flisse {grofle AbfluBmengen) dirfen nur ein
sehr schwaches Gefalle aufweisen {untere Limiten
nicht genau erfallbar; Beispiele fir zu extreme Ver-
haktnisse: ReuB 0,156—0,25%, 138 m3/s; Aare 0,11%,
440 m3/s).

— Die Grdéfie des als ,gunstig” bezeichneten Gewdsser-
abschnittes sollte an Flielgewadssern mindestens 6 km
betragen, also Raum fir 2—4 Siedlungen gewdahr-
leisten, so daR bei einem eventuellen Tiefstand der
Individuenzahl {zum Beispiel nach Todesféllen oder
Abwanderung nach Vegetationsibernutzung usw.)
eine gewisse Gewahr fur den Weiterbestand der Kaolo-
nie besteht. Kleine, stehende Gewdsser sollen Kom-
munikationsméglichkeiten aufweisen {mit anderen
stehenden Gewassern oder mit ginstigen FlieRgewas-
sern}, so daft eine entsprechende Uferstrecke zur Ver-
figung steht.

— GroRere Seen (iber etwa 1km2) miissen zahlreiche
stille, das heilt vor Wellenschlag geschiitzte Buchten
oder dhnliche Charakteristika aufweisen,

— Die Kommunikation nach aufen darf durch keine
kinstlichen oder natlrlichen Hindernisse und Ver-
lustquellen erschwert werden.

Entsprechend als ,mittel” eingestufte Biotope konnen bei
richtiger Wah! der Aussetzungsjahreszeit und Individuen-
zusammensetzung oft ebenfalls erfolgreich besiedelt wer-
den, doch wird die Besiedlung haufig schon durch kleine
kinstliche Eingriffe {&rtliche Uferkorrektionen, Stralien-
bau, vermehrte Stérungen usw.) in Frage gestellt. ,Ungin-
stige” Biotope kdnnen nur selten besiedeft werden; ein Er-
folg ist noch in vermehrtem Mafle durch Eingriffe gefahr-
det. Als ,giinstig” sind unter den hier berlcksichtigten
schweizerischen Biber-Biotopen demnach nur die Versoix,
das Gebiet der Hiittwiler Seen und mit Einschrankungen die
Aare bei Niederriad zu bezeichnen.

Diese Bedingungen gelten in erster Linie fir jung-
frauliche” das heilt Biber-freie Gewasser, die mit Bibern
bestuckt oder durch einwandernde aber ausgesetzte Tiere
besiedelt werden sollen. Durch Vermehrung entstehender
Siedlungsdruck kann dazu filhren, dal nach Auffiilung
gunstiger und mittlerer Biotope auch unginstige Gewdésser-
(abschnitte) angenommen werden, die allerdings bei einem
Riickgang der Population bezighungsweise Koloniestdrke
als erste wieder aufgegeben werden (Heidecke, 1977c¢).



7 Verbreitungsmoglichkeiten in der zivilisierten Umwelt,
erldutert am Beispiel des Mittellandes

In Kapitel. 6 wurde detulich, dall nur die wenigsten der
Aussetzungs- und Einwanderungsgebiete als giinstig zu be-
zeichnen sind, also eine Besiedlung auch tber 1dngere Zeit
gewidhrleisten kdnnen. In zahlreichen Fallen ist eine Besied-
lung auch unter mittelmaRigen Bedingungen geglickt, doch
kénnen langfristig nicht immer gute Prognosen gestellt
werden, besonders fiir die von zukiinftigen Gewasserkorrek-
tionen bedrohten Kolonien {zum Beispiel Broye, eventuell
Suhre). Dazu kommt, dal? die schweizerische Biberpopula-
tion bis heute zum gréRten Teil aus kleinen, isolierten Kolo-
nien basteht, was den Kontakt zwischen den einzelnen Kolo-
nien auf Zufallsbegegnungen wandernder Tiere beschrankt
und mdglicherweise die Gefahr nachteiliger |nzuchterschei-
nungen in sich birgt. Ausnahmen bilden die relativ grofien
Kolonien an der Versoix und im Gebiet Hittwiler Seen/Thur/
(Rhein} {vergleiche Kap.333, Abb. 2). Diese Situation ver-
langt eine Abklarung der weiteren Verbreitungsmdglich-
keiten (LickenschlieRung zwischen Kolonien) beziehungs-
weise der Siedlungsméglichkeiten fur Tiere, die zur Aufgabe
ihres alten Siedlungsgebietes gezwungen werden. Diese Ab-
kldrung beschrankt sich aus Griinden des Arbeitsaufwandes
im wesentlichen auf das schweizerische Mittelland, dessen
Gewdssersystemn von seiner natirlichen Struktur her relativ
gute Kommunikationsmaglichkeiten bietet. Die unter-
suchten Kriterien umfassen allerdings nicht alle als wichtig
erkannten Umweltfaktoren; es konnten nur Kriterien be-
ricksichtigt werden, die auf administrativem Wege (amt-
liche Angaben) und mit Hilfe von Landeskarten 1:25000
erfal?t werden konnten.

71 Charakter und Uferbeschaffenheit
der FlieBgewdasser

Im 19. Jahrhundert wurden in der Schweiz die ersten gro-
fien  Gewasserkorrektionen durchgefihrt; im  Mittelland
wurden im Rahmen der 1. Juragewdsserkorrektion {1868 bis
1878) der Hagneck- und der Nidau—Biren-Kanal erstelit,
was die Umleitung der Aare (ber den Bieler See ermdglichte.
GroRe, nun vor Uberschwemmungen sichere Flachen konn-
ten der landwirtschaftlichen Nutzung zugdnalich gernacht
werden (Geographisches Lexikon der Schweiz, 1902—-1910).
Die Verabschiedung des Bundesgesetzes uber die Wasserbau-
pclizei am 22.6.1877 ermdglichte die Korrektion unzdhliger
Gewasserabschnitte (Eidg. Amt fir Strafen- und FluBbau,
1977). Im Kampf gegen Uberschwemmungen und fir die
Sicherung von Anbauflichen, aber auch im Zusammenhang
mit der Stromerzeugung wurden und werden praktisch alle
Mitteblandgewdsser zu zadhmen versucht. Urspringliche
Uberschwemmungs- und Feuchtgebiete gingen und gehen
durch Meliorationen verloren. Heute gehen die Gewdasser-
korrektionen vermehrt auch mit StraBenbauprojekten ein-
her (zum Beispiel N2-Bau: Wigger, Ticino; vgl. auch Ewald,
1978).

Gemeinsames Merkmal der meisten FlieRgewésser-
korrektionen ist einerseits eine Kanalisierung des Laufs auf
eine Abflufirinne und, vor allem bei kleineren Gewissern,
eine Begradigung von Maandern und Schleifen, das heifldt
ein GeféallserhShung, andererseits die Befestigung der Ufer
gegen Erosionsschaden. Kanalisierung und Streckung eines
Gewassers verklrzen die urspringliche Uferlinie; die Folge
ist eine Verminderung der Besiedlungskapazitat. Die Kanaii-
sierung {Aufhebung von Nebenarmen, Entwisserung von
Altwassern usw.) bedeutet fiir wandernde Biber zusétzlich
den Wegfall von konfliktmindernden Ausweichmdaglich-
keiten in bereits bestedeiten Gebieten. Dieser Kapazitats-
und Qualitatsverlust betrifft praktisch das ganze Mittelland-
Gewassersystem.

Die kinstliche Befestigung der Ufer in Form von
Blockwurf, Pfldsterung, Beton usw. schiielt die Anlage von
Wohnbauen aus; lidngere, zusammenhadngend verbaute Ge-
wisserabschnitte verunmoglichen damit eine Besiedlung
vollkommen. Davon ausgehend, dal® von der urspriinglichen
Uferbeschaffenheit her zumindest bei Tieflandfliissen zum
grofiten Teil einer Besiedlung nichts im Wege stand (meist
Humus, Kies; kaum Fels}, wurde angenommen, dal in erster
Linie die kiinstlichen Verbauungen die Méglichkeiten zur
Anlage von Wohnbauen reduzieren. Die Bestandesaufnahme
der Verbauungen wurde an allen groReren Gewdssern des
Mittellandes und einiger angrenzender Gebiete vorgenom-
men. (Die Auswahl erhebt keinen Anspruch auf Vollstandig-
keit,) Ausgeschieden wurden Gewssserabschnitte oberhalb
groRerer Talsperren {Abb.51). Die Informationen stiitzen
sich auf mindliche Auskinfte und Wasserbaupline der zu-
sténdigen kantonalen Wasserbauamtsstellen. Alle verbauten
Abschnitte wurden auf Landeskarten 1:25 000 eingetragen.
Abbildung 50 zeigt das Resultat dieser Ermittlungen.

— Ein Teil der Gewisser schlieRt eine Besiedlung zum
vornherein aus, da sie iber ihre gesamte Lange ver-
baut sind: Thielle, Canal occidental, Canal oriental;
Canal de la Broye, Grand Canal, Hauptkanal; Zihl-
Kanal; Girbe; Saane (beriicksichtigter Teil); Emme
(durchgehende, aber alte, baufillige Verbauungen),
Réthenbach (dito), lIfis (dite), Schiipbach, Limpach,
Biberenbach; Qesch; Wigger, Ron, Luthern; Dinnern,
Augstbach; Biinz; Ron {Rotses), ReuBkanal;, Furt-
bach; Glatt, Wildbach, Aa, Aabach, Altbach; Kempt.

— Andere Gewisser sind nur in ihren unteren Bereichen
verbaut; ihre Wasserfihrung (Wasserstand} in den
oberen Bereichen mul aber, zumindest temporér, als
wahrscheinlich zu gering betrachtet werden: Talent;
Petite Glane; LyBbach; Kleine Emme (Wasserfihrung
im oberen Bereich wahrscheinlich ausreichend, aber
aus anderen Grinden ungeeignet; siehe unten);
Eulach.

Fast alle Ubrigen untersuchten Gewdsser sind ebenfalls Uber
kirzere oder lingere Teilabschnitte verbaut, kdnnten aber
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flir eine Besiedlung thecretisch in Frage kommen. Es soll
hier jedoch zusatzlich beriicksichtigt werden, dal zahireiche
Béache mit wahrscheinlich allgemein auf der ganzen Lange
zu geringer Wasserflhrung ausgeschieden werden miissen. Es
wird davon ausgegangen, dald die Anlage von Dammen ent-
weder technisch problematisch ist {zu starkes Gefalle) oder
von den Uferanst&Rern nicht geduldet wird (Uberschwem-
mung land- und forstwirtschaftlicher Flachen). Die Beurtei-
lung dieses Kriteriums beruht zum Teil auf Auskinften der
Wasserbauamisstellen, auf eigener Kenntnis der Gewasser
oder auf einer groben Einschidtzung der topographischen
Lage und der GriBe des Gewidssers,

— Allgemein oder temporar zu geringer Abflul: Buron;
Arnon (auBer eventuell Miindungsgebiet), Menthue;
Biorde, Corbéron, Mionne, Flon, Grenet, Carrouge,
Bressonne, Lembe; Chandon (aufter eventuell Miin-
dungsgebiet); Bibere; Seyon; Buttes; Kalte Sense,
Warme Sense, Laubbach, Biberze, Scherlibach, even-
tuell Taverna; Rdthenbach, Trueb, Grilenen/Hornbach;
eventuell Rot {Murg); Pfaffneren; Seewag, Rot (Wig-
ger}; Ruederche; Uerke, Holzbach; Waldemme, Wiss-
emme, Entlen, Grole und Kleine Fontannen, Bilbach,
Rimlig; eventuell Sihl; obere ToR, Wildbach; Necker,
Gonzenbach, Glatt, Rotbach, obere Muryg. _

— Einige Bache mit normalerweise ausreichendem Was-
serstand entfallen, da sie einmal jhrlich zur Bachbett-
reinigung wahrend einiger Tage trocken gelegt werden:
zum Beispiel Griitbach, Mittelgaubach.

Als weitere Einschrankung fiir die Besiedlungstahigkeit soll
die natiirliche Uferbeschaffenheit bericksichtigt werden.
Zahlreiche Gewasser, besonders in héheren Lagen, sind, so-
weit sie nicht verbaut sind, wegen ihrer oft (iberwiegend aus
Fels, Kies oder Schotter bestehenden Ufer (zum Beispiel
auch als flache Kies- oder Schotterbanke} und zum Teil
zusatzlich wegen ihres Gefélles wenig geeignet. (Beurteilung
dieses Kriterium dhnlich wie fiir ,Wasserfiihrung” erwahnt.)

— Ungiinstige natlrliche Uferbeschaffenheit, oft in
engen Talern oder Schiuchten (vergleiche Abb.51};
trifft auch fir zahlreiche schon genannte Gewasser
zu: Orbe; obere Broye; Sense, Schwarzwasser; Emme,
IIfis; obere Kleine Emme; obere Lorze; Alp, Biber;
obere Thur; obere Sitter. Spezielle Erwadhnung ver-
dienen die Areuse und die Suze, deren flache Ober-
laufe gegen unten durch felsige Schluchten mit gro-
Rem Gefalle abgegrenzt sind. Ahnlich verhalt es sich
mit dem Rhein oberhalb des Rheinfalls (etwa 30-m-
Stufe); eine Besiedlung, auch des Seitengewassers
Biber, zwischen Untersee und Neuhausen scheint
schwierig.

Eine Besiedlung der Gewdssser oder einzelner ihrer Ab-
schnitte, die unter den bloR summarisch eingeschatzten
Gesichtspunkten ,Wasserstand” und ,natirliche Ufer-
beschaffenheit/Gefalle” betrachtet wurden, ist natirlich
nicht ausgeschlossen. Einzelne dieser Biche scheinen Gber
ihre Namen sogar ein friheres Vorkommen des Bibers zu
bestitigen (Biberze, Biber/Sihl}. Eine frilhers Besiedlung ist
auch aufgrund der Erkenntnis, dalk unter einem bestehenden
Siedlungsdruck auch eher unginstige Biotape angenommen
werden, nicht auszuschlieRen. Ein Einwandern auf natiir-
lichem Wege durfte aber unter den heutigen Umstdnden
meist sehr unwahrscheinlich sein. Zu oft sind diese Gewis-
ser durch lange, verbaute und damit unbewohnbare Ab-
schnitte von den bestehenden Kolonien oder von mégli-
chen zukiinftigen Verbreitungsgebieten an unverbauten
Gewasserpartien getrennt, Beispiele (vergleiche Abb.50):
obere Emme; Rot, Seewag (Wigger); obere Kleine Emme.
Awussetzungen an einigen solcher Gewasser sind bisher schon
fehlgeschlagen; eine Rickbesiedlung abwandernder Jungtiere

hat bisher in keinem Fall stattgefunden {Talent, Menthue,
Biorde). Weitere Aussetzungen unter dhnlichen Umstinden
sind deshalb abzulehnen.

Als realistisch kann unter dem Gesichtspunkt der
Uferbeschaffenheit und der Wasserflhrung eine Verbreitung
von den bestehenden Kolonien aus fiir folgende Gewdasser
oder einzelner ihrer Abschnitte angesehen werden:

— untere Broye (Moudon—Murtensee), soweit sie nicht
schon besiedelt ist. Es sind Projekte fir zukiinftige
weitere Uferverbauungen vorhanden.

— Arbogne

~ aventuell Chandon (Mindungsgebiet)

— Vieille Thielle

— Aare {Thuner See—Bieler See): Miinsingen—Muri,
Woarblaufen—Aarberg

— Aare (Bieler See--Diinnernmiindung}: einzelne Ab-
schnitte zwischen Biren a. A, und Solothurn; Bann-

wil--Qlten

— Alte Aare, Siidteil; Aarberg—Meienried; Nordteil:
Meienried—Biren a. A.

— Leugene

— Urtenen: Minchringen—Zauggenried {nur etwa
4,2 km)}

— Oenz: Bollodingen—Mindung in die Aare

— Langete/Murg, eventuell Rot

— Aare {Dinnermiindung—Rhein}: einzelne Abschnitte,
vor allem Alte Aare-Partien bei Kraftwerken; Brugg—
Dottingen

— Suhre: einzelne Abschnitte, soweit noch nicht be-
siedelt

— Wyna: einzelne Abschnitte

— Aabach: einzelne Abschnitte (sehr kurz}

— ReuR: einzelne Abschnitte zwischen Emmenbriicke
und Mindung in die Aare

— Rotbach

— Lorze: Friesencham—Miindung in die Reu

— Limmat: Oetwil—Mindung in die Aare

— Reppisch

— Surb

— Rhein: ab Neuhausen

— Tof&: Winterthur—Miindung in den Rhein

— Thur: einzelne Abschnitte zwischerr Wil und der Min-
dung in den Rhein. Weitere Verbauungen sind projek-
tiert.

— diverse GieRen und Binnenkandle zwischen Wein-
felden und Thalheim

— Sitter: 5t.Gallen—Mundung in die Thur

— Murg: einzelne Abschnitte des Unteriaufs

Allein aufgrund der bisher angefihrten Kriterien sind die
Verbreitungs- und Siedlungsmoglichkeiten im Mittelland
schon sehr stark eingeschrankt und zum Teif durch [&ngere,
nicht bewohnbare Abschnitte voneinander getrennt.

72 Vegetation

Mit den Gewasserkorrektionen sind besonders im Tiefland
meist auch grofere Eingriffe in die natiirliche Auenvegeta-
tion verbunden. Um den Hochwasserabfluf? nicht zu behin-
dern, wird an Gewdssern, die einen gestreckten Verlauf in
einem neuen Bett erhalten, haufig nur noch spérliche
Strauch- und Baumvegetation mit wenigen, oft standort-
fremden Arten geduldet (zum Beispiel Thielle, Broye,
Kandle im GroRen Moos, Suhre, Thur im Raum Weinfel-
den —Thalheim). Mit der Zahmung der Flisse, also der Ban-
nung der Hochwassergefahr in der Auenniederung, findet
gleichzeitig eine Expansion der landwirtschaftlich genutzten
Flachen gegen das Ufer hin statt, so daR in vielen Féllen,



auch bei unverandertem Verlauf, die Ufer nur noch von
schmalen Gehaizstreifen gesdumt werden. Mit der Nutzbar-
machung der Aue und den Korrektionen verschwinden auch
die urspriinglichen Krautpflanzengesellschaften im Wasser
und an Land. Die Folge ist eine qualitative und quantitative
Reduktion des Nahrungsangebots fir den Biber. An zahl-
reichén karrigierten Gewassern kann, abgesehen von Ufer-
verbauungen, eine Besiedlung auch wegen fehlender Nah-
rungsgrundlage ausgeschiossen werden. Es war im Rahmen
dieser Studie allerdings nicht mdglich, detaillierte Ab-
kladrungen verzunehmen; im Einzelfall mifdten Stichproben
an Ort gemacht werden. Es kann aber in diesem Zusammen-
hang erwdhnt werden, daR von den’ FlieRgewaidssern des
schweizerischen Tieflandes nur noch die Versoix grofere
intakte Auengebiete mit entsprechender, von den natirli-
chen hydrologischen Bedingungen (haufige Uberschwem-
mungen) gepragter Vegetation besitzt. Die ehemals ausge-
dehnten, im Uberschwemmungsbersich gelegenen, vor-
nehmlich durch Weidengeselischaften gekennzeichneten
Auenwalder zum Beispiel an der Aare oder an der ReuB
sind heute auf kleinste Restbestinde reduziert, das heildt
gerodet oder forstlich verdndert. Insbesondere an der Aare
ist der Verlust der urspriinglichen Auen vielerorts auf den
Bau von Kraftwerken zurickzufihren. Die Ufervegetation
aulBerhalb regelmaRiger Uberschwemmungsbereiche wird
vermehrt von anderen, als Nahrung weniger beliebten Ge-
holzarten gepragt (Erien, Eschen, Eichen, Hasel usw.), sei
es nun infolge kiinstlicher Mal3nahmen oder des natirlichen
Uferreliefs. Dies trifft zum Beispiel auf den langeren, noch
weitgehend natlrlichen Aarelauf zwischen Bannwil und
Aarburg/Qlten zu, der in diesem Abschnitt in einem Tal-
sohlengraben verlduft. Ahnliche Vegetationsbedingungen
herrschen aus diesen Griinden auch an einigen der in Kapi-
tel 71 unter dem Gesichtspunkt der Uferbeschaffenheit und
der Wasserfiihrung als besiedlungsféhig erkannten Gewasser.

73 Verlustquellen, Hindernisse,
Bevolkerungszentren

Kinstliche Hindernisse im Gewdasserlauf sind, wie in Kapi-
tel 62 ausgefihrt wurde, Risiko- und Hemmfaktoren fiir
wandernde oder in ihrer Nahe siedelnde Tiere. Abbildung 51
gibt dazu eine nach Landeskarten 1:2500C zusammen-
gestellte Ubersicht fiir das Mitteltand.

Als nicht iberwindbar angesehen werden grdfiere Tal-
sperren {Le Day 32m, Schiffenen 57 m, Rossens B3 m,
eventuell Wohlensee 28 m, Sihisee 33 m; nach Eidg. Amt flr
Stralen- und FluRbau, 1877) sowie der Rheinfall. Gewdsser-
strecken oberhalb von Talsperren werden deshalb hier nicht
oder nur am Rande berlicksichtigt.

Im weiteren sind als Hindernisse in erster Linie
Fabrik- und Kraftwerksanlagen zu nennen, die sich als
Riegel iber die ganze Gewdésserbreite schieben {(eventuell
mit zugehdrigem Ubertaufwehr). lhre Umgehung ist, falls
iberbaupt méglich, mit grolten Risiken, mit Strel} und
Krafteverschlei® meist nur iiber Land zu bewerkstetligen.
Besonders reich an Kraftwerken sind natirlich die grofRRen
Flisse (Aare, Wohlensee—Bieler See: 2: Bieler See—Rhein:
11; Reufd: 2; Limmat: 1; Rhein, Untersea—Aaremindung: 4).
Mehrere Tiere haben bewiesen, daR die Umgehung der
Kraftwerke an der Aare mdglich ist {Beobachtungen eines
Individuums 1965 bei Erlinsbach, temporare Vorkommen
in der Murg, bei Schénenwerd und Klingnau). Trotzdem ist
mit einer starken Erschwerung der Kommunikation und der
Verlangsamung einer eventuellen Ausbreitung zu rechnen.

Fabrikanlagen finden sich haufiger an kleineren
Flilssen, deren Wasser(kraft) zu industriellen Zwecken ge-
nutzt wird. 1n vielen Fallen wird das Wasser in parallel zum

Hauptlauf gefithrten Kandlen den [ndustriebetrieben zu-
gefihrt, doch ist damit, gerade an kleineren Gewdssern,
meist ein System von Wehren am Hauptlauf und am Kanal
verbunden. Zudem sind die AbfluRverhaltnisse unbestandig;
Hauptlauf und Kanal werden, den mamentanen Bedirfnis-
sen entsprechend, mit unterschiediichen Wassermengen ge-
speist. Nicht selten fallt der Hauptlauf temporér oder per-
manent vollig trocken. In jedem Fall ist die Aktivitdt des
Bibers im Umkreis von Fabrikanlagen und auch von Kraft-
werken mit Risiken verbunden (zum Beispiel starke Stro-
mungen in Ansaugbereichen, fehlende Ausstiegmdglich-
keiten an steilen, verbauten Ufern, vermehrte Stdrungen
durch den Menschen usw.). Ein System konstlicher Indu-
striekanale ist aufgrund der zahlreichen Gefahren und
Hindernisse nicht mit der natirlichen Gliederung eines Ge-
wassers (Inseln, Seitenarme, Altwasser usw.) zu vergleichen.
Konzentrationen derartiger Fabrikanlagen sind an folgenden
Gewassern zu finden (vergleiche Abb, 51): Kanalsystem ent-
lang des unteren Emmelaufs; Wigger, Zofingen; Suhre,
Schéftland--Aarau;  Aabach, Seon—Lenzburg;, Limmat,
unterhalb Baden; T&R/Eulach/Kempt, Raum Winterthur;
Murg, Region Frauenfeld und fluRaufwirts; Binnenkanale
der Thur, Region Weinfelden.

Entscheidend ist, daR sich, von Ausnahmen abgesehen,
die Industriebetriebe auf die Unterldufe konzentrieren und
damit den Einstieg in diese Gewisser von unten her er-
schweren {zum Beispiel aus der Aare in die Wigger, Suhre
und den Aabach). Umgekehrt behindern sie die Abwan-
derung von Tieren aus Kolonien an Oberldufen und deren
Kommunikation mit Individuen anderer Kolonien (zum
Beispiel die Kommunikation der ehemaligen Kolonie am
Aabach oder der bestehenden Kolonie an der Suhre mit den
Tieren an der Aare). In vermindertem Mal3e gelten alle diese
Behinderungen auch fir verschiedene Arten von kleineren
Wehren {Konzentration zum Beispiel an der unteren Sihl}.

In ihren Auswirkungen auf die Kommunikation sind
langere eingedolte Gewasserstrecken wahrscheinlich nicht
zu unterschatzen. Obwohl an {kurze!) unterirdische Ginge
in Bauen gewdhnt, ist nicht anzunehmen, dal der Biber bei
frei flieRenden Gewissern dafir eine Toleranz zeigt. Ein-
dolungen wurden vor allem in stddtischen und Industrie-
gebieten vorgenommen. Nicht selten riegein auch sie den
Zugang zu Gewdssern ab. Beispiele: Seyon, Neuenburg;
Kanal entlang des unteren Emmelaufs; Langete, Langenthal;
Rothach, Emmen; Reppisch, Mindung; Glatt, Mindung und
Raum Winterthur; Eulach, Winterthur; Altbach, Flughafen
Kloten, usw. Unter dem Kriterium der Uferbeschaffenheit
wurden von diesen Gewissern allerdings nur die Langete
und die Reppisch als grundsatzlich fir eine Besiedlung ge-
eignet eingestuft; sie erfahren damit eine Abwertung ihrer
Qualitat als potentielle Biber-Biotope.

Konzentrationen menschlicher Bevélkerung in Gewds-
serndhe sind ebenfatls Anzeiger fiir Regionen, die fir den
Biber mit vermehrten Risiken verbunden sind (vergleiche
Abb.52}. Nicht nur konzentrieren sich hier haufig Fabri-
kationsbetriebe mit entsprechenden Systemen von Kanélen
und Wehren, eingedolte Strecken und Uferverbauungen
{haufig Pflasterung oder Beton}. Dazu gesellen sich ver-
starkt Gefahren durch den Strafenverkehr, Storungen durch
menschliche Aktivitdten in Uferndhe usw. Die natiirliche
Vegetation ist auf ein Minimum reduziert. Groftere Agglo-
merationen fallen deshalb fiir eine Besiedlung weg; sie
wirken auBerdem ebenfalls als Kommunikationsbarrieren.
Allen voran ist die zusammenhangende Uberbauung des
Limmattales von Zirich bis Brugg zu nennen. Folgende
Aanglomerationen sind demnach fiir eine Besiedlung der {bis
dahin nicht ausgeschiedenen} Mitteilandgewasser von den
bestehenden Kolonien aus als Barrieren von Bedeutung:
Orbe/Thielle: Yverdon; Broye: Moudon, Payerne; Aare:
Biel, Solothurn, Aarburg/Qlten, Niedergdsgen/Schonen-
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werd, Aarau, Brugg; Oenz: Herzogenbuchsee;, Langete/
Murg: Langenthal, Murgenthal; Suhre: Sursee, Schéftland,
Ober- und Unterentfelden, Suhr, Aarau; Wyna: Reinach/
Menziken, Ober- und Unterkulm, Grinichen; Aabach: Seon,
Lenzburg/Niederlenz; ReuR: Luzern, Bremgarten, Meliin-
gen, Gebenstorf/Windisch; Lorze: Cham; 5ihl: Langnau,
Adliswil, Zirich; Limmat: Zirich—Turgi/Untersiggenthal
{praktisch durchgehend); Reppisch: Birmensdorf, Dietikon;
Surb: Niederweningen/Schneisingen, Lengnau, Endingen,
Dottingen; Rhein: Schaffhausen, Eglisau, Zurzach, Walds-
hut/Koblenz; untere T6f3: Winterthur, Rorbas/Freienstein;
untere Thur: Schédnberg/Kradolf, Andelfingen; untere
Sitter: Bischofszell; Thur-Binnenkanale; Weinfelden; untere
Murg: Wéngi, Matzingen, Frauenfeld.

74 AbschlieBender Uberblick

Die Beurteilung der Verbreitungsmoglichkeiten des Bibers
im schweizerischen Mittelland anhand weniger ausgewahlter
Kriterien zeigt, daR das Angebot an geeigneten Gewassern
oder an einzelnen ihrer Abschnitte nur sehr beschrankt ist.
Als optimal ware der allmahliche Aufbau einer zusammen-
héngenden Population auf natirlichem Wege {(das heil’t
ohne zusdtzliche Aussetzungen} zu bezeichnen. Dies wird
jedoch unter den gegebenen Umstanden kaum je mdglich
sein. Es ist deshalb wichtig, dal® zumindest groftere Gruppen
verschiedener Kolonien oder Siediungen entstehen, inner-
halb welcher eine Kommunikation trotz eventuellen Hin-
dernissen und nicht besiedlungsfahigen Abschnitten 2u-
stande kommen konnte. Vorstellbar sind folgende zusam-
menhangende zukinftige Siedlungsgebiete (Klammern:
mdgliche weitergehende Kommunikation; vergleiche Kapi-
tel 333, Abb. 53}):

1 Broye-Ebene {Broye, Arbogne, eventuell Chandon)
vorausgesetzt, dal keine weiteren Verbauungen aus-
gefihrt werden und die Nahrungsgrundlage zum Teil
verbessert wird.

2 Aare Niederried—Aarberg, Alte Aare, Aare Biren—
Solothurn, Leugene.

3 Aare Bannwil—Aarburg, eventuell Qenz, Murg/Lan-
gete/Rot.

4 Aare im Raum Olten—Aarau (vor allem Alte Aare-
Abschnitte bei Kraftwerken), Suhre,

5 Aare Schinznach Bad—Kaoblenz, eventuell Reufld und
untere Lorze, Surb.

6 Rhein Rheinau—Kaoblenz, eventuell untere Tof.

7 Hittwiler Seen, Thur-Binnenkanale, eventuell untere
Thur.

Diese Uberlegungen sind natiirlich spekulativ und als opti-
mistische ldealentwicklung zu betrachten. Einerseits konn-
ten und kénnen Entwickiungen in dieser Richtung beob-
achtet werden: Einwanderungen und Besiediungen im
Aaregebiet, verschiedene Spuren am Rhein ober- und
unterhalb der ToRmindung, Besiedlung der Thur-Binnen-
kandle und des Rheins bei der ToRegg von den Hittwiler
Seen aus. Andererseits waren einige dieser Besiedlungen
durch einwandernde Tiere nur von kurzer Dauer {Aare,
auller bei Aarau, eventuell auch am Rhein); offensichtlich
wanderten eher Einzeltiere und nurin langen Zeitabstanden.
Nach den ersten Erfahrungen ist natirlich auch eine Rick-
besiedlung der Reul® 3uBerst fraglich, doch unter Beriick-
sichtigung der Tatsache, daR unter einem Siediungsdruck
abwandernde Jungtiere auch suboptimale Biotope anneh-
men, nicht absolut ausgeschlossen. Dasselbe giit fur andere,
relativ zugangliche Aarezufisse, die Thur, ToR usw. Gerade
die vier bestehenden Kolonien im Aareraum (Niederried,
Aarau, Umiken, Suhre} scheinen aber seit Jahren eher zu
stagnieren; die Entstehung eines starken Siedlungsdrucks ist

in Frage gestellt. Méglich ist, da abwandernde Jungtiere
frihzeitig in Kraftwerken usw. ums Leben kommen, oder
die ,turnover”-Rate in den Kolonien so hoch ist, daf die
Jungtiere vermehrt im Familienverband verbleiben kénnen.
Falls in Zukunft keine weitere Verbreitung zustande kormmt,
das heildt die Stagnation anhélt oder die Vorkommen ganz
erléschen sollten, so mufld wahrscheinlich eingestanden
werden, daR die Aare sich im heutigen Zustand (Verbau-
ungen, Kraftwerke, BevOlkerungszentren) kaum mehr als
Lebensraumn flr den Biber eignet beziehungsweise dak die
guten Biotope auf lange Sicht zu klein und zu isoliert sind.
Dasselbe gilt fiir die Lebensbedingungen und Aussichten
anderer Kolonien, zum Beispiel an der Venoge, Orbe,
Broye, Sihl oder am Rhein und am Neuenburger See. Im-
merhin kénnte, wie erwdhnt, an der Broye und an der Suhre
durch Verbesserung der Nahrungsgrundlage eine gewisse
Aufwertung erzielt werden.

Aussetzungsvorhaben sollten im jetzigen Zeitpunkt
nur noch unter folgenden Gesichtspunkten in Erwagung ge-
zogen werden:

— Ein Aussetzungsort darf nicht zu stark von bestehen-
den Vorkommen isoliert sein; die Moglichkeiten fiir
Expansion und Kemmunikation miissen gegeben sain.
Lebensrdume, die in ihrer Lage mit denjenigen an der
Orbe, Sarine, dem Aabach oder an der Sihl vergleich-
bar sind, sind abzulehnen.

— Es miissen die in Kapitel & und 6 erlduterten Biotop-
bedingungen aptimal erfiillt sein.

Lebensrdume, die diesen Bedingungen entsprechen, sind
duflerst dinn gesdt. Wichtiger als Aussetzungsvorhaben
scheinen momentan eine richtige Uberwachung und Be-
treuung der bestehenden Kolonien, das heidt geordnete,
regeimafRige Kontrolle der Vorkommen {Prasenz, Fortpflan-
zung usw.}, Erfassen von Expansionstendenzen, Totfunden
usw., Kenntnis von Projekten zu diversen Gewasserveriande-
rungen und Evaluation maoglicher Konsequenzen, Empfeh-
lungen fiir Schutzbestimmungen, eventuell Sicherung einer
ausreichenden Nahrungsgrundlage {vergleiche Kap.566).

Sollten in der Zukunft die kleineren Kolonien trotz
atlem eine riickldufige Entwicklung durchlaufen, so mikte
konsequenterweise vor allem der weitere Bestand der rela-
tiv prosperierenden Kolonien an der Versoix und im Thur-
raum, eventuell auch der in jingster Zeit stdrkere Expan-
sionstendenzen zeigenden Walliser Kolonie gesichert wer-
den.

Das System der schweizerischen Tieflandgewasser ist
in seinem heutigen, extrem den menschlichen Bedirfrnissen
angepalten Zustand mit keinem der eurasischen oder ame-
rikanischen Gewassersysteme zu vergieichen, die zur Zeit
gréRere autochthane Biberpopulationen beherbergen. Kei-
nesfalls kann deshalb — ahnlich wie bei unserem anderen
grolen Wassersduger, dem Fischotter — eine rasche Expan-
sion des Verbreitungsgebietes erwartet werden. Ein Ver-
gleich mit den relativ rasch expandierenden wiedereingebiir-
gerten Arten Steinbock {(Nievergeit, 1966) und Luchs
{R.Hauri, miindlich) ist nicht stichhaltig, da ausgedehnte
Gebiete, die ihrer Siedlungspotenz gerecht werden {Alpen,
Voralpen}, noch immer einem relativ naturnahen Zustand
entsprechen. Es kann also im Falle des Bibers nicht darum
gehen, zu versuchen, unter allen Umstinden eine grofle
schweizerische Population mit méglichst vielen Individuen
aufzubauen. Der zur Verflgung stehende Lebensraum muf
es dem Biber ermdglichen, mit moglichst kleinen Eingriffen
von der Seite des Menschen, sich aus eigener Potenz in
einem Gleichgewicht mit seiner Umwelt zu entwickeln.
Fallt diese Grundbedingung weg, so muld sich der Mensch
einmal mehr eingestehen, die Lebensgrundlagen einer Art
zerstort zu haben. Was Ubrig bleibt, ist die kinstliche Hal-
tung im Rahmen eines Zoologischen Gartens.
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Abbildung 53
Optimistische Prognose fiir eine Ausbreitung aus bestehenden Siedlungsgebieten.

bestehende Siedlungsgebiete (Ende 1978)

W magliche Expansion bestehender Siedlungsgebiete {vgl. Text)

Kommunikationsbereiche (unterschiedlicher Qualitét)
mit kleinem Angebot besiedlungsfahiger Randbereiche

-—» Kommunikation

— = Expansion

1 Broye-Ebene

2 Aare Niederried—Aarberg, Alte Aare
3 Aareraum Bannwil—Aarburg

4 Aareraum Olten-Aarau, Suhre

5 Aareraum Schinznach—Koblenz

6 Bhein Rheinau—Koblenz

7 Hittwiler Seen, Thurraum

vgl. Text

10
1
12
13
14

Neuenburger See: Cheyres
Gorges de |'Orbe

Versoix

Venoge

Broye Promasens
Rhoneraum Pfyn—Monthey
Sihl Sihlsprung—Sihlbrugg
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Nachbernerkung

Die Populationsentwicklung der vergangenen 6 Jahre relati-
viert in mehreren Féallen die oben gemachten Aussagen, be-
statigt aber auch Befiirchtungen und Hoffnungen aus dem
Jahre 1979. Hier deshalb eine kurze Ubersicht zu den Neu-
besiedlungen und Verlusten der letzten Jahre.

Von der stabilen Kolonie an der Versoix aus kam es
zu einer Besiedlung der Aubonne-Mindung in den Genfer
See (D. Klausener, mindlich). Biber wurden auch an anderen
Orten der Region Genf gesichtet, so an den Seeufern bei
Hermance oder an der Rhone bei Verbois. Eine Familie be-
wohnt eine Insel der Arve am Genfer Stadtrand. Das Vor-
kommen geht wahrscheinlich auf eine Wiederansiedlung in
Savoyen zuriick {Schweizer Naturschutz, 1982, 48, 5: 9).
Die Broye ist heute an verschiedenen Orten unterhalb
Payerne besiedelt; der Stau von Promasens ist nach einem
Unterbruch heute offenbar wieder bewohnt (J.P.Marti,
brieflich). Anders im Bootshafen von Cheyres: Hier wurden
in den letzten Jahren keine frischen Spuren mehr gefunden
{Schweizer Naturschutz, 1982, 48, 5: 9). Recht optimi-
stisch stimmt hingegen die Entwicklung im Wallis: Aulder
dem Naturschutzgebiet von Poutafontana sind Ansiedlun-
gen ober- und unterhalb bekannt, so aus dem Pfynwald,
unterhalb Sierre, bei Riddes, im Raum Martigny, bei Lavey,
aber auch aus dem Mindungsgebiet beim Genfer See
(M. Rouiller, J.Trib, beide brieflich}. Eher negativ wieder-
um fallt die heutige Bilanz im Aargauver Aareraum aus:
Bereits im Frihling 1980 multe anhand der Absenz frischer
Nagespuren festgestellt werden, daf} das Vorkommen auf
der Aarauer Zurlinden-insel erloschen war (K. Riedi, brief-
lich). Es ist anzunehmen, dal die Tiere wihrend eines Hoch-
wassers im Februar 1980 mit einem Abflu von 1000 m3/s
(KW Richlig) abgetrieben wurden. Denkbare Ausweich-
biotope (Aare bei Auenstein, Steinerkanal} wurden in der
Folge nicht besiedelt, hingegen ist im Bereich des Umiker
Schachens seit einiger Zeit eine Verdichtung der Aktivitats-
spuren zu verzeichnen (M. Staub, N_.Dunant, beide mind-
lich). Ebenfalis ein Ende gefunden hat die Besiedlung der
Suhre; nach A.Waller {mindlich) sind seit Sommer 1982
keine Lebenszeichen mehr festzustelten. Es ist anzunehmen,

dal} — wie befiirchtet — die Tiere mit dem rapide schwinden-
den, minimalen Gehdlzbestand dieses Gewdsser verliefen.
Neue Entwicklungen waren auch im Thurraum zu verzeich-
nen: Ein seit Jahren schwelender Konflikt zwischen einigen
von Bibern geschadigten, erbosten Waldbesitzern am Thur-
Binnenkanal unterhalb Frauenfeld {Region Erzenholz/
Biberduli) und dem World Wildlife Fund als Aussetzer der
Vorfahren der schadenstiftenden Tiere endete 1984 vorerst
mit einer schiichtenden Aktion der Thurgauer Jagdverwal-
tung: Zwei Tiere wurden weggefangen und im Rahmen
eines erneuten Aussetzungsversuchs an der Vieille Thielle im
Raum Cressier von der Neuenburger Jagdverwaltung frei-
gelassen {(A.Kramer, mindlich; verschiedene Artikel der
Tagespresse beschiftigten sich mit dem Thurgauer ,Biber-
krieg”). Im selben Zeitraum erlebte der NuRbaumer See
eine bisher bescheidene Neubesiedlung, einhergehend je-
doch mit einem zumindest voriibergehend starken Riickgang
der Aktivitdisspuren am Hiittwiler- und Hasensee. Nach
Meinung des Autors hat das ausgedehnte und teilweise radi-
kale Ausholzen der Ufergehdlze — speziell der Strauch-
schicht — im Rahmen von ,Pflegeaktionen” an diesen bei-
den Seen den Bestand negativ beeinfluit, Die Zukunft wird
zeigen, inwiefern diese menschlichen Eingriffe von bleiben-
dem Einflull auf den Fortbestand der Ansiediungen nicht
nur im Thurraum, sondern auch am Hochrhein sein werden.
Wiederholte Kontrollen seit 1980 ergaben, dafl zumindest
die kieinraumigen Siedlungsgebiete unterhalb Eglisau {Neu-
hus/Glattfelden, Mindung Fisibach) bisher offenbar blo
episodischen Stellenwert im Leben einiger Auswanderer
hatte. Die Hoffnung auf eine gute Kommunikation zwi-
schen Aare/Rhein/Thur iiber eine Kette zahlreicher Sied-
lungsorte mu damit anhand der gegenwdrtigen Lage als
eher unrealistisch bezeichnet werden. Mit der Spartichkeit
langerfristig geeigneter Biotope wird sich mit Sicherheit und
einmal mehr auch der letzte bekannte Auswanderer kon-
frontiert sehen: Das Badener Tagblatt {13, und 17. April 1385)
meldete die Beobachtung eines Bibers — wahrscheinlich aus
dem Umiker Schachen — beim Stauwehr Aue an der Lim-
mat, in der dicht (berbauten Agglomeration Baden/Wet-
tingen.



s Zusammenfassung

Biber (Castor fiber L.) in der Schweiz —
Probleme der Wiedereinbiirgerung
aus biofogischer und dkologischer Sicht

Knochenfunde aus Ausgrabungsstdtten in menschlichen
Siedlungen des Paldo-, Meso- und Neolithikum geben uns
Auskunft Uber das prahistorische Vorkommen des Bibers in
der Schweiz. Die Verbreitung in geschichtlicher Zeit ist
kaum dokumentiert; Orts-, Flur- und Gewassernamen mit
dem Wortstamm ,Biber” sowie die spariichen Literatur-
angaben sind als bloRe Hinweise zu werten. Die vorhandenen
Daten lassen jedoch erkennen, dafk die frihere Verbreitung
sich im wesentlichen auf Tieflandregionen beschrankt hatte.
Der Niedergang des Bestandes diirfte im 17. Jahrhundert ein-
gesetzt haben; anfangs des 19.Jahrhunderts war der Biber
bei uns ausgerottet {Grinde: Pelzhandel, Bibergsil als
Arznei, Fleisch als Fastenspeise, ,Fischriuber”}.

Zur Wiederansiediung des Bibers wurden zwischen
1956 und 1977 an 30 Crten in verschiedenen Landesteilen

141 Individuen ausgesetzt (Castor fiber gaifiae, C.f. fiber,

C. £ vistulanus). Nur 10 Orte sind erfolgreich besiedelt waor-
den, die Gbrigen 20 wurden nicht angenommen; die Tiere
verschwanden zum Teil spurlos. In 7 Fallen fanden wan-
dernde Biber selbst die ihnen entsprechenden Bictope. Ge-
nerell konnten dberdurchschnittlich ange Wanderstrecken
festgestellt werden. 55 ausgesetzie Tiere wurden tot wieder-
gefunden; ein Drittel aller Todesursachen ist unmittelbar auf
menschliches Einwirken zuriickzufiihren. Fir 1978 kann die
Population auf etwa 130 Exemplare, verteilt auf etwa 20
zumeist kleine isolierte Kolonien geschatzt werden. Dieses
nicht eben ginstige Bild hat zweierlei Aspekte: Einerseits
sind zahireiche Ausfille und MiR- und Teilerfolge auf oft-
mals vage Vorstellungen von den Ansprichen des Bibers, auf
methodisch zum Teil ungiinstiges Vorgehen bei den Ausset-
zungen, aber auch auf mangelnden Erfahrungsaustausch
unter den Initianten zuriickzufihren. Andererseits wurde
mit Hilfe der in ausgewshlten Biotopen im Rahmen von
Feldarbeiten gewonnenen Erkenntnisse zu den Biotop-
anspriichen klar, daR der schwere Stand des Bibers in der
Schweiz Spiegefbild problematischer Umweltverhaltnisse ist.

Die vom Biber bevorzugten Gewasser des Tieflandes
gehdren zu den vom Menschen am stérksten verdnderten
und genutzten Lebensrdumen. In einigen Bereichen zeigt
sich der Biber recht anpassungsfihig gegeniiber den Ein-
fiiissen der menschlichen Zivilisation. Sollen aber die Vor-
aussétzungen fir eine Besiedlung gegeben sein, so missen
gewisse Grundbedingungen erfillit sein; eine tangfristig
gesicherte Bestandesentwicklung ist allerdings nur unter
optimalen Verhaltnissen zu erwarten. Zu den Grundbedin-
gungen gehdren zum Beispiel eine Uferbeschaffenheit, die
es erméglicht, Baueingénge unter dem Wasserspiegel anzu-
legen; kiinstlich befestigte Ufer verhindern dies. Das Gefalle
bei Fliekgewassern darf einen oberen Grenzwert nicht Uber-
schreiten; es behindert die Fortbewegung und beschileunigt
die Erosion der Baue (etwa 2 Prozent bei kleineren Gewas-
sern; bei gréeren AbfluBmengen nimmt die Gefallstoleranz
rasch ab). Denselben Effekt hat der Wellenschlag an grofien
Seen (ber etwa 1km?) ohne stille Buchten. Die Fortbewe-
gungsmoglichkeiten werden auch durch den Wasserstand

bestimmt; ganzjahrig kdnnen nur Gewssser besiedeit wer-
den, deren Abflud mindestens 50 cm Wassertiefe gewdhr-
leistet. Negativ wirken sich auch extreme und unregelma-
Rige Wasserstandsschwankungen aus. Als reiner Pflanzen-
fresser mit statistisch belegten Nahrungspréferenzen ist der
Biber zudem auf eine Vegetationszusammensetzung ange-
wiesen, die diesen Praferenzen moglichst entgegenkommt,
also nicht nur unbeliebte Arten umfalt. Mit der Erfiilllung
dieser wichtigsten Bedingungen ist allerdings eine Besied-
lung nicht unbedingt gewahrleistet; auch ein Zusammen-
wirken von aligemein suboptimalen Verhaltnissen kann sich
unglinstig auswirken.

Optimale Lebensraume bieten weit mehr als die gg-
nannten Grundbedingungen. Biotope mit den gréften Sied-
lungskapazititen sind weite, flache Talauen mit abwechs-
lungsreichen Gewdsserstrukturen (Maander, Insein, Still-
und Altwasser, Buchten, sumpfige Niederungen). Sie bieten
Gewahr fiir ein grofles, gut erreichbares Nahrungsangebot
beliebter Arten und bewirken damit ginen kleinen Aktions-
radius beziehungsweise eine hohe Siedlungsdichte. Abgele-
gene Vegetationsbesténde konnen mit Kanalen erschlossen
werden. Besonders beliebt unter den Holzpflanzen sind vor
allem Weichhdéizer, besonders die Espe und Weiden. Groflere
Anteile im Nahrungsspektrum konnen auch Pappeln, Birke,
Hasel, Kirschen, Esche usw. erreichen. Die statistisch signifi-
kante Praferenz, die auch innerhalb der Familie der Weiden
festgestellt werden kann, wird von der lokal variierenden
Zusammensetzung des Angebots beeinfluBt. Ein reich-
haltiges Angebot ermdglicht Abwechslungen im Speise-
zettel. Obschon Anpassungen im Verhalten des Bibers an
die direkte oder indirekte Présenz des Menschen {Ortschaf-
ten, Verkehrswege, Industrie, FluBkraftwerke usw.) beob-
achtet werden konnen, werden stdrungsarme Biotope be-
vorzugt. Minimale Erschlieffung bedeutet weniger Stref und
Gefahrenquellen, sowohl bei der Aktivitdt im Siedlungs-
raum als auch bei der Kommunikation mit benachbarten
Kolonien {abwandernde Jungtiere}. Um den Fortbestand
einer Kolonie zu gewdhrleisten, muB der zur Verfigung ste-
hende Lebensraum allerdings eine minimale GroBe auf-
weisen (mindestens 6 km Gewasserlauf fur 2—4 Siediungen
beziehungsweise Famitien). Nur so kdnnen Verluste aus den
eigenen Reihen kompensiert werden.

Diese in den Untersuchungsgebieten und anhand des
Verlaufs der Aussetzungen gewonnenen Erkenntnisse fan-
den ihren Niederschiag in einem einfachen Bewertungs-
schema fiir die schweizerischen Aussetzungs- und Siedlungs-
biotope. Es zeigte sich, daf® nur ein kleiner Teil den Ansprii-
chen des Bibers auf lange Sicht gerecht werden kann. Eine
summarische Abkldrung der beschriebenen Kriterien fiir
das Mittelland hat zudem zutage gefdrdert, dald die zukiinf-
tigen Verbreitungs- und Siedlungsméglichkeiten infolge der
starken lsolation der verbliebenen giinstigen Biotope eher
pessimistisch eingeschatzt werden missen. Weitere Ausset-
zungsprojekte sollten deshalb mit grofer Zuriickhaltung
gepruft werden,
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Résumé

Le Castor (Castor fiber L.) en Suisse —
Problémes liés a sa réintroduction,
du point de vue biologique et écologique

Des os trouvés dans les fouilles de sites habités par I’'homme
des épogues paléolithique, mésolithique et néolithique
nous renseignent sur la présence du castor dans la Suisse
préhistorique. En revanche, il n'existe guére de documents
relatifs 4 sa répartition aux époques historiques, les seules
indications disponibles consistant en noms de lieux, de ter-
roirs et de cours d'eau, dans lesquels figure le radical “biber”
(nom allemand du castor), ainsi que de rares informations
dans la littérature. Partant des renseignements existants, on
constate toutefois que le castor était avanit tout réparti dans
les régions de plaine. Le déclin des populations devrait avoir
commenceé au 17e siécle, et au début du 19e le castor était
exterminé (causes: fourrure, emploi du castoréum comme
panacée, consommation de la chair durant le caréme, soi-
disant prédateur de poissons).

Entre 1956 et 1977 141individus (Castor fiber gal-
liae, C. f fiber, C. . vistulanus) furent |achés dans 30 stations
de différentes parties du pays, dont seules 10 furent coloni-
sées avec succes, alors que les 20 autres ne furent pas accep-
tées; les animaux disparurent, parfois sans laisser de traces.
Dans sept cas, les castors trouvérent eux-mémes, au cours
de leurs pérégrinations, des biotopes a leur convenance. On
a généralement constaté de grandes distances de déplace-
ments, c'est-a-dire au-dessus de la mayenne. Cinquante-cing
sujets furent retrouvés morts, un tiers des causes de mortali-
1€ étant & mettre directement sur le compte d’influences hu-
maines. En 1978, la population était estimée & 130 indivi-
dus répartis sur a peu prés 20 colonies, de petites dimen-
sions et isolées pour la plupart. Cette situation, pas trés favo-
rable, a deux aspects. D'une part, de nombreux échecs com-
plets ou partiels sont imputables @ une estimation souvent
vague des exigences du castor, 3 une méthode de lacher en
partie inadéquate, ainsi qu'a une insuffisance d'échanges
d’expériences entre les initiants. D‘autre part, les informa-
tions concernant les exigences écologiques, récoltées dans
le cadre d’investigations sur le terrain dans des biotopes
sélectionnés, démontrent que la situation difficile du castor
en Suisse refléte fondamentalement des conditions d’envi-
ronnement prablématiques.

Les cours d’'eau de plaine préférés par ie castor appar-
tiennent aux zones vitales les plus fortement altérées et
exploitées par I'homme. Dans certains cas, le castor fait
preuve d'une bonne aptitude a I'adaptation envers les effets
de [a civilisation humaine. Mais, pour que [‘établissement
d‘une population puisse étre réalisé, il faut que certaines
conditions primordiales soient remplies, H est évident
qu‘un développement des populations ne peut &tre assuré
a long terme gue si ces conditions sont optimales. Ces élé-
ments essentiels sont, entre autres, une configuration des
berges permettant & t'animal d’aménager sous |'eau les en-
trées des terriers, ce qui est impaossible si les rives sont con-
solidées. La rapidité du cours d'eau ne doit pas exceder une
certaine limite afin gu'elle n'entrave pas les déplacements
de I'animal et ne provaque pas |'érosion du terrier {environ
2 pour cent pour les petits cours d'eau; la tolérance de dé-
clivité diminue rapidement 3 mesure que les débits aug-
mentent). Les mémes effets sont produits par |e ressac des
vagues des grands lacs (de plus de 1km?2) dépourvus de
baies calmes. Les possibilités de déplacements dépendent

également du niveau des eaux. Or, seuls peuvent &tre habi-
tés 4 longueur d'année, les cours d'eau dont le débit assure
une profondeur d’au-moins 50 cm. Des fluctuations ex-
trémes et irréguliéres du niveau d’'eau exercent aussi des
effets négatifs. En tant que pur végétarien, dont les préfé-
rences alimentaires sont statistiquement établies, ie castor
est tributaire d'une combinaison d’espéces végétales qui lui
convienne le mieux possible, ¢’est-a-dire ne comportant pas
que des espéces dont il n'est pas friand. Cependant, il n'est
pas dit qu'une fois ces conditions les plus importantes
réunies, le repeuplement puisse se réaliser, car les actions
conjugées de conditions générales suboptimales peuvent
aussi avoir des effets négatifs.

Des zones vitales optimales offrent bien plus que les
seules conditions fondamentales citées. Les biotopes les
plus aptes au repeuplement sont des zones alluviales éten-
dues et plates, parcourues par des cours d'eau de structure
diversifiée (meéandres, Tlots, bras-morts, anses, dépressions
marécageusas). Elles assurent un important potentiel ali-
mentaire aisément accessible d’espéces appréciées, permet-
tant ainsi un petit rayon d'action et par conséquent une
forte densité de population. Des groupements végétaux
éloignés peuvent étre atteints par des canaux. Parmi les
plantes ligneuses particuliérement prisées figurent des
espéces 4 bois tendre, notamment le tremble et les saules.
Les peupliers, le bouleau, le noisetier, le cerisier, le fréne,
entre autres, peuvent en outre constituer une proportion
élevée du spectre alimentaire. L.a préférence statistiquement
significative (différences d’exploitation), également cons
tatée en ce qui concerne la famille des saules, est influencée
par la combinaisan localement variable de ’offre de nourri-
ture. Si cette derniére est abondamment diversifiée, eile
permet des variations dans le menu. Bien que I'on constate
des adaptations du comportement a la présence directe ou
indirecte de I'homme {localités, voies de communication,
industries, usines électriques, etc.), les biotopes non per-
turbés sont préférds. Une mise en valeur minimale par
I'homme signifie pour I"animal moins de stress et moins de
dangers, qu'il s'agisse de |‘activité au sein des colonies, ou
des communications entre les colonies (émigration des
jeunes). Pour garantir la pérennité d'une colonie, la zone
vitale disponible doit toutefois atteindre une grandeur mini-
mum {au-moins 6 km de cours d’eau pour 2 a 4 colonies
¢.-a-d. families). C'est & cette condition seulement que des
pertes dans les effectifs respectifs peuvent étre compensées.

Ces informations, acquises dans les régions étudiées,
ainsi qu'au cours des campagnes de réintroduction, ont été
cancrétisées dans un schéma simple d’appréciations des bio-
topes choisis pour le lacher et |'établissement de castors
dans notre pays. [l s'est avéré que seule une minime partie
des exigences de cette espéce peuvent étre satisfaites a long
terme. Une mise au point sommaire des critéres décrits
concernant le Plateau a en outre révélé que les futures pos-
sibilités d'établissement et de propagation doivent &tre con-
sidérées avec pessimisme, vu I'état clairsemé des biotopes fa-
vorables encore disponibles, A |'avenir, les projets éventuels
de repeuplement devront donc &tre examinds avec plus de
prudence.

Traduction R. Amiet



Riassunto

Il castoro {Castor fiber L.) in Svizzera —
Problemi del reinserimento
dal punto di vista biologico e ecologico

Ritrovamenti di ossa neghi scavi archeoclogici di abitazioni
del Paleo-, Meso- e Neolitico ci danno informazioni sull‘ap-
parizione preistorica del castoro in Svizzera. L'espansione in
epoca storica & appena documentata; nomi di localita, cam-
pagne ed acgque con il termine etfimologico “Biber” {castoro)
come pure la rara letteratura sono da considerare come
scarni riferimenti. | dati disponibili ¢i dicono comunque che
I'espansione di allora si limitava principalmente alle regioni
basse del paese. La decadenza delle popolazioni deve aver
avuto inizio nel XVII° secolo; all‘inizio del XX secolo il
castoro era praticamente estinto {ragioni: commercio peli,
castdreo come medicinale, carne come piatto magro, “pre-
datore di pesci”).

Per il ripopolamento del castoro, tra il 1956 ed il
1977, sono stati messi in liberta, in 30 luoghi diversi, 141 in-
dividui (Castor fiber galliae, C. f fiber, C. f. vistulanus). Sol-
tanto 10 posti sono stati colonizzati con successo, gli altri
20 non ebbero esito positivo e gli animali scomparvero in
parte senza lasciare traccia. In 7 casi i castori ambulamti tro-
varono da sé il loro biotopo ideale. In generale si poté con-
statare che le lunghezze degli spostamenti fatti erano supe-
riori alla media. 55 animali furono trovati morti. Un terzo
dei casi di morte & da attribuire all’intervento umano. La
popolazione nel 1978 pud quindi essere stimata in ca.
130 individui ripartiti in ca. 20 piccole colonie isolate.
Questo quadro non certo favorevole ha un duplice aspetto:
numerose perdite, insuccessi e successi parziali sono da
attribuire ad un’idea spesso vaga delle esigenze del castoro,
a procedimenti in parte sfavorevoli di messa in libertd, ma
anche alla mancanza di scambi di esperienze fra i promo-
tori. D’altra parte, con l'aiutc delle conoscenze acquisite
sulle esigenze durante i lavori sul terreno nei biotopi scelti,
si capi che fa difficile situazione del castoro in Svizzera é
il riflesso di condizioni ambientali problematiche.

Le acque delle zone basse predilette dal castoro
fanno parte di quello spazic vitale maggiormente trasfor-
mato e sfruttato dall’'uomo. 1n alcuni ambienti il castoro
presenta un buon adattamento agli influssi della civilizza-
zione. Per avere le premesse di una colonizzazione devona
essere adempiute certe condizioni fondamentali: uno svi-
luppo sicuro e duraturo della popolazione pud avvenire
tuttavia solo in condizioni ottimali. Tra queste per esempio
va annoverata una natura deile rive dei corsi d'acqua tale
da permettere la costruzione di cunicali sotto 1o specchio
dell’acqua, cosa che & impedita da argini consalidati artifi-
cialmente. La pendenza dei ruscelli non deve oltrepassare
certi limiti, poiché impedisce il movimento dell’animale e
accelera Verosione delle sue costruzioni (ca. 2% nei piccoli
corsi d'acqua; con maggiore portata la pendenza ammissi-
bile diminuisce rapidamente),

Lo stesso effetto & dato dall’infrangersi delle onde di
laghi estesi {pid di 1 km?} privi di quiete baie. Le possibilita
di movimento sono pure determinate dalla profondita delie
acque; queste, per essere abitate tutto I’'anno, devono sem-
pre mantenere una profonditd di almeno 50 ecm. Oscilla-

zioni estreme ed irregolari della profondita dell’acqua
hanno pure effetti negativi.

Quale erbivoro puro, che secondo le statistiche di-
mostra certe preferenze nella nutrizione, il castoro si indi-
rizza su una vegetazione che rispecchi queste preferenze e
che quindi non comprenda solo essenze poco gradite. Con
I'adempimento di queste importanti condizioni non &
ancora detto che la colonizzazione abbia successo; la con-
comitanza di situazioni subottimali pud pure avere conse-
guenze negative.

Ambienti vitali ottimali offrono molte di pit detle
condizioni base sopraccitate. Biotopi con le maggiori capa-
cita ospitali sono gli ampi prati de! fondovalle con corsi
d'acqua a struttura riccamente variata (meandri, isole,
acque calme, depressioni paludose}. Essi offrono la garanzia
peér una grossa ¢ comoda presenza di essenze gradite per.la
nutrizione e danno perci® un piccolo raggio d'azione ri-
spettivamente una alta densitd di colonizzazione. Stazioni
discoste possono venir servite attraverso canali di collega-
menta,

Particolarmente graditi fra gli alberi sano quelli a
legno dolce, in prima linea tremolo e salice. Una parte im-
portante nella nutrizione del castoro possono averla anche il
pioppo, betulla, nocciolo, ciliegio, frassino, ecc. Le prefe-
renze piu significative, che possono venir individuate anche
nella famiglia dei salici, vengono influenzate dalla compo-
sizione, localmente variabile, dell’offerta. Un’offertia ricca
permette cambiamenti nella lista delle vivande.

Sebbene possono venir osservati buoni adattamenti
nel comportamento del castoro a diretto o indiretto con-
tatto con ‘'uomo {localita, vie di comunicazione, industrie,
centrali elettriche, ecc.}), sono sempre preferiti biotopi
quieti e poco disturbati.

Accessi minimi significano meno stress e pericolo, sia
nell‘attivitd nello spazio colonizzato sia anche nelle comuni-
cazioni con le colanie vicine {migrazione dei giovani}, Per
assicurare la continuitd della popolazione di una colonia
bisogna che 1o spazio vitale a disposizione sia sufficiente-
mente ampio {corsi d'acqua di almeno 6 km per 2—4 colo-
nie rispettivamente famiglie). Sole cosi possono venir com-
pensate le perdite.

Queste nozioni, acquisite nella zona di ricerca e sulla
base dell'andamento del processo di messa in liberta, si
riftettono in un semplice schema di valutazione dei bictopi
svizzeri di ripopolamentc e colonizzazione, Cid mostra che
solo una piccola parte delle esigenze del castoro pud essere
soddisfatta a lungo.

Una chiarificazione sommaria dei criteri descritti per
I’Altapiano ha inoltre dimostrato che le future possibilita di
espansione e di colonizzazione devono essere valutate in
modo assai pessimistico a causa dell’isolamento dei restanti
biotopi favorevoli. Altri progetti di ripopolamento devono
percio essere condotti e sperimentati con maggiore riserbo.

Traduzione L. Bruni
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Summary

The Beaver {Castor fiber L.} in Switzerland —
Biological and Ecological Problems
of Re-establishment

Information on the occurence of the beaver in Switzerland
during pre-historic times is provided by finds of skeletons at
excavations on the sites of paleolithic, mesolithic and neo-
lithic settlements. There are, however, very few records con-
cerning the distribution of the beaver in modern times.
Narnes of towns, tracts of land or bodies of water with the
raot “Biber-" as well as the scanty references in the litera-
ture should be regarded merely as indirect indications. The
little information available suggests that the distribution
was mainly limited to lowland regions. The decline in num-
bers may have begun in the 17th century; certainly by the
beginning of the 19th century the entire population of
beavers in Switzerland had been exterminated (trading in
skins, castor for medicines, meat as Lenten fare, killing
because of suspected predation on fish).

Between 1956 and 1977 various attempts were made
to re-introduce the beaver into Switzerland. A total 141 ani-
mals (Castor fiber galliae, C.f fiber, C.f. vistulanus) were
released at 30 locations in different parts of the country.
The attempts were successful at only ten of these sites, the
beavers rejecting the other locations and some of the ani-
mals disappearing without trace. In seven cases, straying
beavers found suitable habitats for thernselves. These ani-
mals had generally strayed an unusually great distance.
Fifty-five of the beavers released were found dead, a third
of the deaths being directly due to human influence. Ac-
cording to estimates, the population in 1978 comprised
some 130 individuals distributed between about twenty
colonies, most of which were small and isolated. These
hardly encouraging results involve two aspects. On the one
hand, the failure or at most partial success of the attempts
at re-introduction was often due to vague ideas of the
beavers's requirements, to unsuitable procedures in releas-
ing the animals, or to lack of communication between those
concerned. On the other hand, field studies on the ecolo-
gical needs of the heaver have shown that the tenuousness
of its foothald in Switzerland is a reflection of funda-
mentally unfavourable environmental conditions.

Those bodies of water in the lowlands most suitable
for the beaver.all lie within the area most intensively ex-
ploited and drastically altered by man. Although the
beaver has shown itself guite able to adapt some aspects
of its behaviour to the presence of humans, its re-introduc-
tion and establishment require the fulfilment of certain
basic conditions, with the long-term growth of the popula-
tion ensured only where conditions are optimum. These
basic requirements include the type of lake shore or river
bank allowing the construction of underwater lodge en-
trances; artificial strengthening hinders this. The height of
fall should not exceed a certain limit (for small bodies of
water about 2%; the tolerance decreases rapidly with in-
creasing flow volume}. Too great a height of fall hampers
mohility and accelerates the erosion of the lodges. The
same is true for the impact of waves in large lakes (over
1km?) without sheltered bays. The mobility of the beaver
is further influenced by the depth of water; year-round

settlement is only possible where depths remain above
50 cm. Extreme and irregular fluctuations in water level
are also unfavourable. The beaver is exclusively herbivorous
and has statistically demonstrated preferences for certain
plants. Consequently, it is dependent on a vegetation com-
position which meets these preferences as far as possible
and does not comprise only those plants which it rejects.
Even if these basic conditions are met, however, establish-
ment is not necessarity guaranteed; a combination of gen-
erally sub-optimum conditions may have an unfavourable
effect.

Optimum habitats offer much more than merely the
basic conditions mentioned above. The biotopes with the
greatest suitability for settlement are wide, flat flood mead-
ows with a diversity of topographical structures (meanders,
islands, backwaters, standing water, bays, marshy hollows}.
Such habitats provide a plentiful and easily accessible food
supply and consequently allow the establishment of smaill
territories with a correspondingly high population density.
The beavers can establish access to more distant feeding
greunds by constructing canals. Among the woody plants
in its diet, the beaver especially favours those with soft
wood, in particular aspen and the various willows, while
poplar, birch, hazel, cherry, cak etc. may constitute a large
proportion of the diet. The statistically significant pre-
ferences, which may be demonstrated even within the
wiliow family, vary according to local differences in the
composition of the food supply. Although the beaver has
been known to adapt its behaviour to the direct or indirect
presence of man (towns and settlements, roads and traffic,
industry, hydro-electric power stations etc.), it prefers
bictopes with little disturbance. The smaller the influence
of man, the less the stress and the fewer the sources of
danger, both with regard to activity within the home terri-
tory and in relation to exchanges between neighbouring
colonies (bachelor youngl. The continued existence of a
colony requires that a minimum area be available {at least
6 km of watercourse for 2—4 groups or families); only
where an area offers space for several families can the
balance of numbers be maintained.

The information detailed above, gained in the course
of the attempts at re-introduction and in field studies, was
used to construct a simple evaluation systemn for the bio-
topes in Switzerland in which release and establishment
have so far been attempted. Subsequent analysis has shown
that few of these bictopes can fulfil the requirements of
the beaver in long-term perspective. Furthermore, an overall
assessment of the Swiss Mittelland in terms of the criteria
named has revealed that the number of favourable bictopes
yet remaining Is so small that the chances for the establish-
ment and population growth of the beaver in Switzerland
must be rather pessimistically assessed. Any further projects
for the extension of the beaver population in Switzeriand
should therefore be approached with great caution.

Translation M.J. Sieber
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