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Abstract

L'effet positif que les activités du castor peuvent avoir sur la biodiversité, les fonctions écosystémiques
et la structure des cours d'eau est bien connu dans les écosystémes naturels. On peut cependant se
demander si ces effets se manifestent également dans des habitats aquatiques anthropisés. Connaitre
la réponse a cette question est important, car les activités des castors, par exemple la construction de
barrages, pourraient étre utilisées de maniére ciblée par les autorités comme un instrument permettant
d'atteindre divers objectifs en matiére de protection de la nature ainsi que de renaturer des cours d'eau
et des zones humides. Pour cela, et afin de prévenir les conflits potentiels entre les castors et les
utilisateurs des terres, les instances exécutives ont besoin de connaissances supplémentaires,
acquises dans le cadre d'un projet de recherche complet sur la fonctionnalité de l'activité de barrage
des castors dans le paysage (2020 a 2023). Les résultats confirment les effets positifs que les barrages
de castors peuvent avoir, y compris dans les cours d'eau suisses. Par leur activité, les rongeurs créent
des habitats dynamiques, riches en structures et en espéces. La biodiversité augmente autour de ces
barrages. Dans les étangs formés en amont, des processus biologiques et chimiques se produisent,
pouvant conduire a une meilleure qualité de I'eau et & un stockage accru du carbone. De plus, ils
permettent de retenir de grandes quantités d'eau dans le paysage. Les cours d'eau abritant des étangs
de castors présentent ainsi une plus grande résilience face a des influences telles que le changement
climatique.

En raison de son effet positif sur la biodiversité et les services écosystémiques, le castor devrait a
l'avenir étre intégré autant que possible dans les planifications de la Confédération et des cantons en
matiére d'infrastructure écologique.
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Résumé

Le castor a été autrefois exterminé en Suisse. Sa réintroduction est une réussite en matiere de
protection des espéces. Au cours des derniéres décennies, il a repeuplé de nombreux cours d'eau et
s'est bien établi. Grace a sa capacité a transformer durablement les cours d'eau et leur environnement,
le castor ne reste jamais bien longtemps inapercu. Dans le paysage densément peuplé du Plateau
suisse, ses activités de construction de barrages et de fouissage peuvent entrer en conflit avec les
intéréts humains. Les autorités cantonales ont pris et continuent de prendre de nombreuses mesures
pour gérer les conflits de maniére pragmatique. Il existe donc de nombreuses sources d'information sur
la gestion de cette espéce. La législation suisse sur la chasse tient également compte du potentiel
conflictuel du castor.

Ce qui est sans doute moins connu, ce sont les effets positifs de son activité dans les domaines
suivants :

Promotion de la biodiversité
Epuration des eaux
Stockage du carbone
Rétention de 'eau

= =4 -4 -4

Afin de d®terminer | 6i mpact de cet animal sur
en 2020 un projet de recherche sur la fonction des barrages dans le paysage. Ce projet a été financé
dans |l e cadre du pl an didsitecSuisse. NMenéeesur trods ars et iceempoRég des
six modules suivants, cette étude livre des résultats prometteurs.

Recensement national 2022

Apr s avoir ®t® ®radiqgu® de Suisse ° | 6aube du
1977. Quelques décennies auront été nécessaires a son implantation, mais les tendances de
populations sont devenues nettement positives au tournant du millénaire : si en 1993, seules quelques

centaines de castors étaient recensés de maniére sporadique sur le territoire helvétique, en 2008, ce

sont d®j "~ pr s de 1600 rongeurs qui peupl ai ent

guatrieme recensement national du castor illustre une croissance continue des populations : en 2022,
la Suisse était occupée par prés de 4900 individus.

Effet du castor sur la biodiversité

Cette tendance est réjouissante pour la nature en Suisse, en particulier pour la biodiversité aquatique,
qgui subit une forte pression aujourddhui . En
nombreuses espéces de se développer grace a ses constructions. Barrages, canaux, clairieres ou
huttes, tous ces ouvrages offrent des structures et des habitats qui manquent actuellement dans les
cours dbéeau. Par ses actions, l e castor r ®tabl

moyenne, 2,6 fois plus dbébesp ces et 5,9 fois plus

les troncons influencés par le castor par rapport aux zones contrdle. Et cette relation peut méme

atteindre 6,5 fois plus do eus ganscles gerriteites 06 B ,cdstorfpeut s

déployer tout son potentiel : le facteur décisif pour obtenir de tels effets sur la biodiversité est la
construction des barrages et tout es brivssetaesterrans
adjacents des eaux.

Comportement migratoire des poissons face aux barrages de castors

Le retour du castor est cependant percu comme un probléme par certains. En effet, des craintes existent
guant © la franchissabilit® des barrages par |
sur la migration piscicole.
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Dans | e cadre de ce projet, trois types de tron-ons

et présentant des profils écomorphologiques trés différents ont été étudiés. Il a été démontré que les
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craintes liées au retour du castor et son effet sur la migration des poissons sont largement infondées :

en effet, les barrages du rongeur peuvent bel et bien étre franchis par les poissons, et ce par toutes les

especes étudiées. Le taux de réussite est fortement corrélé aux débits augmentés suivant des

précipitations, qui permettent une diminution de la différencedeni veauedbdbeaul damdunt et |
barrage de castor et facilitent ainsi le passage. Il est apparu cependant que les caractéristiques

écomor phol ogi ques du cours dbéeau d®terminent ®gal emen
débeau est connect @iveain, et plus des bras serendages se forment, plus le

pourcentage de poissons réussissant a franchir le barrage augmente.

Variations de la qualité des eaux dans les étangs de castors

Ce module sdest pench® sur | 6influence des barrages d
débeau ont ®t® pr®l ev®s sur 164 territoires de castors
augmentation de la concentration de carbone organique dissous (DOC) en aval des barrages de

castors. Ce ph®nom ne est | i® © | 6augmentation de | a

®gal ement ®t ® mesur® que | a pr®sence dobébun barrage de

nitrates dans les eaux. Ces effets sont significativement corrélés avec la taille de la zone humide située
proximit® : plus cette derni re est ®tendue, plus |

seront prononcées. Ainsi, pour que les castors puissent exercer une influence mesurable sur la qualité

de | ' eau, ils doivent pouvoir inonder partiell ement

dbébeau et cr ®er des zones humi des.

Bilan carbone doébun territoire de castors ~ Mart hal en
Un territoire de castors install ® depuis treize ans a
Le but ®tait dé®t abl ir, sur une ann®e enti r e, Il e bil

créée par les rongeurs produit presque le double de biomasse et triple la quantité de carbone stocké
par rapport a la forét présente avant leur arrivée.

Un modele « Castor et zones alluviales » pour la Suisse

Finalement, un mod | e num®rique a ® ® d®vel opp® pour
|l es espaces r i ver aliesizeneghansidexceéées [zar les bagragasxde castors peuvent

repr®senter aussi bien une chance qudédune potentielle
leur ampleur et peut ainsi servird@u t i | de gestion. I e sZsoneirdluencés® qgqu 6 en
principalement de maniére plut6t positive par le castor, tandis que 150 km? sont plutét sujets a conflits.

Cet outil pourra ° | éavenir °tre utilis® pour identif
|l a biodiversit® gr©ce ° | 6installation du castor ou ¢

d éventuels conflits.

Le castor comme allié pour des eaux vivantes
Le castor appara’t comme ®tant un partenaire efficace

il restaure | es habitats et favorise |l a dynamique na
barrages exercent une influence concréte non seulement sur | a biodiversit® mai s
en am®liorant l a qualit® des eaux via | 6®l i mination

fonctionnent de plus comme puits de carbone. Elles fonctionnent également comme bassins de retenue
et favorisent la recharge des nappes phréatiques.

Desoutils existent d® " pour promouvoi rprogranmesalans mal et
|l e domaine de | denvironnement permettent not amment d
humide. Le castor et son impact sur la biodiversité, les écosystémes aquatiques et la qualité de I'eau

m®ritent d' °tre int®gr®s au mieux dans | es r®fl exions

et des cantons.
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1 Introduction

Depuis plusieurs années, la Suisse a intensifié ses efforts pour préserver la biodiversité sur son
territoire. Si |l es mesures prises ont permis dbdéenregi
sous pression et les services écosystémiques ne sont pas garantis a long terme (OFEV, 2023a). Les

especes tributaires des habitats aquatiques et humides comptent parmi les plus menacées en Suisse,

ce qui sobdexpl i qGaesmiiaux libseauxfeaux libresgsanemealés dans le pays (OFEV,

2023b).é c el a s Gspgritmude plus dea90 % des zones humides du paysage helvétique depuis

1850 (OFEV, 2022a). Le d®clin de |l a biodiversit® aqu:
systemes de drainage (OFEV, 2023a), a la destruction des habitats pour gagner des terres arables ou

des surfaces constructibles, a leur fragmentation par les infrastructures de transport, a la canalisation

et | 6enrochements des rives ou encore °~ |l a pollution
altéré la structure et la dynamique des habitats aquatiques en Suisse : de fait, le réseau hydrographique

helvétique ne peut plus que rarement étre décrit comme naturel, il est pratiquement toujours modifié par

6 homme

Le Parlement a reconnu ces problémes et a adapté en 2011 la loi fédérale sur la protection des eaux

(LEaux ; RS 814.20). La loi oblige les cantons a renaturer les cours d'eau (revitalisation et
assainissement des centrales hydrauliques) et a définir des espaces réservés aux eaux. L'objectif est
notamment de revitaliser 4000 k muwdoatcanmencéstfidZ&9au doi ci
160 km de cours d'eau avaient été revitalisés, ce qui représente seulement4% de | 6objecti f fi
2019 ; OFEV, 2021a). Il est cependant urgent de rétablir des eaux de surface proches de I'état naturel,

autorégulées et résilientes (OFEV, 2022a) : le réchauffement climatique peut en effet générer des
extr°mes tant en termes de crues que de s®cheresses,
auxquels il faudra désormais faire face (OFEV, 2021b). La hausse programmée des températures

risque également de mettre a maltoutuncortetged 6 esp ces dob6eau douce prioritai

qgubi l s 0 ageiss,s ed ed 6g ansste®Rrtopodes et bival ves, ddé®crevi ss
nombre de représentants de ces groupes sont considérés comme sensibles a la chaleur (OFEV, 2023a).
Leur survie est dbéores et d® ° compromise dans certai

Nous disposons toutefois doébun partenaire efficace p
problémes conjugués du déclin de la biodiversité et du réchauffement climatique, du moins dans et a

proximité des eaux : le castor. Ce batisseur infatigable pourrait en effet déployer ses compétences au

service des ®cosyst mes et de |l a population humaine,
activité de construction, notamment de barrages, a conduitale qualifi eii ng®ni eur de lll 6 ®cosy
modifie en effet considérablement les caractéristiques des systémes fluviaux, ainsi que des habitats et

des milieux qui y sont | i ®s, et ceci depuis des mil i
et |l a flore aquati ques ceattddymamique a cettamessesit nitrae devéraaba pt e r
tributaires des habitats créés par le rongeur. Qubi l sbagisse de barrages, de
encore dbéarbres morts <asdiffentes struotutes antamim@st poaitif susla |
biodiversité, tant aux abords des eaux calmes (Bashinskiy, 2020) que courantes (Brazier et al., 2020 ;

Dalbeck et al., 2014 ; Dalbeck et al., 2020 ; Grudzinski et al., 2022 ; Law et al., 2016 ; Law et al., 2019 ;

Nummi et al., 2019 ; Orazi et al., 2022 ; Sommer et al., 2018).

Les barrages de castors exercent également une influence sur les facteurs abiotiques. On citera entre
autres une élimination augmentée des polluants, notamment des nitrates (Dewey et al., 2022 ; Larsen

et al., 2021 ; Puttock et al ., 2017) , | 6att ®nuation des effe
combin®e © | 6augmentation des temp®ratures (Grudzinsk
et al., 2022) ou, au d¢d¢a@antreamp®e atlud 2ugmehtOoe@aiuorendaval

et al., 2015). Il a également été constaté que la présence de barrages de castors améliore le stockage
de | 6eau dans | es s ol ;Majérdva dt dl. k2018 nPutoak etalt, 2047). . , 2022

7160
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Ces nombreuses études soulignent le potentiel de cet animal pour contribuer a une revitalisation des
cours doébeau demandantt @gehu d&@) entoylaas®d csudrowl a dynami qu
(¢ process based &), a m® | ibiotigue mais aussirabictiopias Toatefa@sndes | eur @1
effets positifs sont souvent limités a des zones et a des conditions précises. Une étude plus détaillée
sur I'ensemble de la Suisse était donc nécessaire pour déterminer comment et dans quelle mesure le
castorpeut °tre int®gr® en thatnfuédsut ut(podree gawiopnb 6 gobgqude
sur | d8infrastr:wartOFrEe/, ®Q2®I1@g i>q pe i n Platedu sRigse préSemte la f f et , I

particularit® dé°tre plus intensivement occup® et exf
précédemment (p.ex. Canada, Etats-Un i s , Finlande, Su de) . Léampl eur d
di ff®rer so6i |l s esxsaurencor melatverment datumeles od fortement altérées, dans un
paysageouvert et agricol e Rour meuxapprehender tedaffaisedesfadivités tdu
castor dans un paysage suisse densement peuplé, 16 Of f i ce f ®d ®r al de Il dmecnvironn.
lancé, en 2020, un vaste projet de recherche sur la fonctionnalité des barrages de castors dans le
paysage. Ce projet a pour but de

f Fournir une vue dbébensemble des potentiels impacts

en Suisse ainsi que des zones de conflits ;
T Mieux comprendre | es effets du;castor ddédun point

1 Permettre une utilisation ciblée des capacités du castor afin de promouvoir la biodiversité et la
connectivité du réseau écologique et identifier préventivement les zones a problémes.

Le projet aborde trois thémes - castor, biodiversité et services écosystémiques - comprenant chacun
plusieurs modules. Le présent rapport vise donc, d'une part, a mettre en évidence le potentiel du castor
pour le développement et la promotion d'un réseau écologique et, d'autre part, a montrer dans quels
domaines le rongeur pourrait jouer un rdle actif afin d'atteindre plus rapidement les objectifs fixés en
matiére de protection de la nature et des espéces. Une meilleure compréhension de son réle en tant
gu'acteur de la dynamique des cours d'eau et promoteur de la biodiversité permettrait d'optimiser la
gestion la ou cela est nécessaire : les multiples avantages de cette espéce pourraient ainsi étre mis en
valeur et les conflits potentiels avec d'autres intéréts réduits.
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2 Recensement du castor 2022

- Aujourdobéhui, | a popul at ileechtedstin esbestingera presdie
4900 individus répartis dans 1402 territoires.

- Les castors se concentrent sur le Plateau suisse et dans les plaines des grandes vallées
alpines.

- La colonisation des petits et trés petits ruisseaux se poursuit. Prés de 40 % des castors
vivent dans des ruisseaux de moins de 5 m de large ou ils construisent de plus en plus de
barrages.

- Deux tiers des territoires de castors ne causent aucun conflit.

Apr s avoir ®t® tot al e e nigcle, ®rcastdria §té @introduit ed Quisseentrel u 1 9

les années 1956 et 1977. Un total de 141 animaux a été relaché dans le cadre de cette réintroduction.

Un suivi régulier des populations a été mis en place des 1978, date du premier recensement national

au cours duquel 111! animaux ont pu étre dénombrés (Stocker, 1985). Quinze ans plus tard, en 1993,

la population de castors suisses atteignait 4541 individus (Rahm & Béttig, 1996). Lors du troisieme
recensement, en 2008, on estimait gue pr s de 1600 a
(Angst, 2010). La croissance de la population suivait alors une courbe exponentielle. Il était donc

important , apr s 14 ans, de refaire | e point afin doéo®val.
le cadre de la promotion de la biodiversité en Suisse, et ce en fonction du nombre ainsi que de la
r®partition spatiale des individus. Le quat r2022me rece
et élargi pour la premiere fois au Liechtenstein, avait donc pour but de répondre aux questions

suivantes :

1 Combien de castors vivent actuellement en Suisse ?

1 Commentoccupent-i | s | e territoire, quels sont | es cours
construisent-ils des barrages ?

1 Comment les populations des différents bassins versants évoluent-elles ?

La population de castors a été estimée a quelques 4900 individus, répartis sur 1402 territoires (1382 en

Suisse et 20 au Liechtenstein, voir Fig. 1). Pas moins de 803 territoires étaient occupés par des familles

de castor s, tandis que 599 | 6®t aient (lqualesr rédats | ndi vi
présentés ici se trouvent dans Angst et al., 2023). Présent dans I'lnn, le castor occupe désormais aussi

le troisieme grand bassin versant de Suisse aprés ceux du Rhéne et du Rhin. Les castors sont absents

du Tessin, mais la présence de deux individus dans le lac Majeur c6té italien a pu étre prouvée au début

de l'année 2024. On ne sait toutefois rien sur son origine (Mori et al., 2024). Les castors occupent
principal ement | es cours dbédeau diudBladt é & Wdde leurssea | sn 3.
territoires se trouvent au-dessus de cette limite.Le terri toire de castor |l e plus
pr s de 1700 aBemddamn(GR).iDepuid 2008, le nombre des territoires a augmenté de

8,2 % par an et la population s'est accrue annuellement de 8,3 %. La taille moyenne des territoires est

de 1,75 km de longueur. Elle s'est nettement raccourcie depuis 2008. La plus grande densité de

population de castors se trouve dans la vallée inférieure de la Thur, prés de Frauenfeld, et le long de

| 6Aar et de ses afflué&mntntd ge@mtsteateh qwuree | at pPeoruneati on ¢
dans toutes les régions, on observe cependant un ralentissement de la croissance dans certaines zones

colonisées depuis longtemps. Cela indique une saturation des habitats disponibles.

1 Les effectifs mentionnés dans le rapport Angst et al. (2023) pour 1978 et 1993 different [égérement de ceux
présentés dans les rapports de Stocker (1985) et Rahm & Battig (1996) pour des raisons méthodologiques. Pour
de plus amples explications, voir Angst et al. (2023).
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Figol: Distribution du castor en Su-2082sle centte deterritoceiestc ht enst ei n
d®t ermi nant (terrier occup ®:terntoires sdividuels/dedcduplest poimts draBge: Poi nt s
territoires familiaux.

Depuis 2008, |l a colonisation des petits et %des tr s |
castors vivent sur des ruisseaux de moins de 5 m de large (Tab. 1) . Cbest dans ces petit
qudils construisent des barrages. Au minimum un barra

solitaires et dans 35 % des territoires familiaux. Pas moins de 1316 barrages ont pu étre comptés lors

du recensement. Les barrages mesuraient entre 0,5 et 2,5 m de hauteur ; leur hauteur moyenne était

de 0,5 m. Les familles construisent plus de barrages dans leur territoire que les animaux seuls ou les

couples. En moyenne, deux barrages par territoire sont construits (max. =2 6 ) . Pr s do6éun gqua
familles (24 %) ont construit au moins quatre barrages. Le nombre des territoires de castor comportant

un ou plusieurs barrages a augmenté depuis le dernier recensement national de 2008 ; ces territoires

abritent davantage de famill e s , ce qui est un indice suppl ®ment air e
durabl e des petits cours dbéeau.

10/60



Le castor i un partenaire efficace pour des eaux vivantes © OFEV 2025

Tab.1:Types de cours dbébeau occup®s en perah0l6)rerclod78,da98,
2008 et 2022. Le tableau indique | a proportion de

Types de cour s/ 1978 1993 2008 2022

Lac>1 ha 12,5 6,5 10,5 8,7

Etang < 1 ha 31 7,9 8,2 13,5

Lac de retenue 6,3 2,9 1,5 1,1

Fleuve, riviere > 70 m 15,6 15,1 18,4 7,7

Grande riviere 10 -70 m 46,9 39,6 25,7 18,7

Riviere 5-10 m 15,6 14,4 10,5 11,3

Ruisseau 0,5 -5 m 0,0 13,7 24,9 38,7

Petit ruisseau < 0,5 m 0,0 0,0 0,2 0,4

|l e casto

territoli

Pres de 40 % des territoires de castors se situent en zone de culture, 14 % sont pour moitié en zone de
culture et pour moitié en forét, 11 % se trouvent entierement en forét et 7 % en zone herbagere.
Finalement, 6 % des territoires se situent dans des agglomérations. A | 6 ®c h el
territoires de castors peuvent étre considérés comme conflictuels (problémes liés aux dégats causeés
par les barrages, a ceux causés aux infrastructures de transport et a ceux causés aux cultures et aux
foréts). Les indemnisations de ces dommages versées par les cantons et la Confédération (dégats aux
cultures et aux foréts) oscillent au total entre CHF 30 000.- et 80 000.- par année. |l est important de
relever que la grande majorité de ces conflits (82,8 %) surviennent dans des zones agricoles (terres

ouvertes ou herbages).

@ dassui s s e,
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3 Effet des barrages de castors sur la biodiversité

- Gréceauxbarrages de castors, | 6habitat sodagr
profondeurs et vitesses de courant augmente.

- Les substrats présents dans les territoires de castors different de ceux présents dans les
zones controle.

- Ldaugmentation de |l a diversit® des habita
fortement altérés.

- Dans | 6ensemble des zones ®tudi ®es (16 te
débesp ces et 5,9 fois plus doéindividus da
aux zones contréles. Le facteur décisif pour obtenir cet effet sur la biodiversité est la
création de zones humides.

- Ldaugmentation de |l a biodiversit® est plu
dans ceux situés en zone ouverte. Elle est également plus importante dans les territoires
situ®s sur des cours dobéeau fortement siteslddja®
proches de I'état naturel.

- Dans les territoires ou les castors, grace a leurs barrages, peuvent développer tout leur
potentiel, on trouve 6,5 fois plus d'espéces et 62 fois plus d'individus.

On sait par la littérature que le castor peut profondément modifieruncour s ddeau. En effet
activit® dbéabattage dbéarbres ou de construction de ba
meur ent, i est en mesure de cr®er des clairi res au
un c our supadadaetaombragé ; il peut engendrer une vaste zone humide la ou le ruisseau était

profondément incisé?etolil 6 ®c hande seretaruex souterraines et | es eau:
fonctionnel ; il est ®gal ement capable de modi fier | a
des zones dobéeau cal me et profonde.

Ce module cherche ™ comprendre dans quelle mesure | es
d 6 e aulesparagesdecastorpeuvent influencer dbéautres organi s me:
rongeur nbéest pl us " D ®molnd @teend(uveoide coeatptiga renfl uer
configurations de cours db6beau et dans un contexte sui
néa encore jamais ®t ® ®tudi ®e amalysed &ti anifll.u e@écees td up ccuarsa |
diversi t ® et | 6abondance de divers groupes dbéborgani smes

différents caractéres écomorphologiques typiques de notre paysage.

Au total, seize territoires situ®s sur | e Plateau st
également suivi le comportement des poissons face aux barrages érigés par les castors (voir

chapitre 4 ) . Les seize territoires doé®tude ont O®t® s®l ect

(quatre territoires par groupe, Fig. 2-5). Chaque territoire a été comparé avec un trongon contrdle situé

en amont ou en aval sur | e m°me cours dbeau, qui noé®
troncons contrbles présentaient a peu pres la méme écomorphologie, le méme type de milieu naturel et

la m°me g®omorphol ogie que ceux qui existaient dans

troncon de 100 m a été échantillonné. Lorsque le territoire comprenait plusieurs barrages,

| * ®chantillonnage a ®t® r®alis® 3deTpustl|l et tWh@amutomrs

commencaient 25 m en aval du barrage et se terminaient 75 m en amont de celui-ci, dans | ééang.

2 Le terme « cours d'eau incisé » désigne les cours d'eau qui se sont profondément enfoncés dans le terrain
environnant. Cela se traduit par des berges abruptes et un fossé étroit. De tels cours d'eau sont souvent le
résultat de processus d'érosion naturels ou d'interventions humaines, telles que la rectification des riviéres ou la
consolidation des berges, qui limitent la dynamique naturelle du cours d'eau.

3 Le barrage principal est celui qui protége un terrier ou une hutte occupée. Co6est aussi souvent cel L
plus intensivement entretenu.
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R®al i s® avec des m®t hodes standard courantes, | * ®c ha
suivants : les macrophytes (plantes aquatiques), le macrozoobenthos (invertébrés aquatiques), les

libellules, les amphibiens et les poissons et écrevisses. La ou il était possible de le faire, les poissons

ont fait | 6obj et déun ®chantillonnage quantitatif af
diversité. Pour une description exacte des méthodes, on consultera Minnig et al. (2024a).

Tab. 2: Les quatre groupes doé®tude (A " D) de |l a matrice peuv
parametres ci-apres.
Milieu Cours d'eau Taille de I'étang Zone dobéextensi ol
Groupe A En milieu incisé Petite & moyenne Uniquement dans la direction
ouvert d'écoulement
Description Territoires présents dans des cours d'eau altérés et fortement incisés. Connectivité latérale
I i mit ®e en r ai s o ndudussedudf@tentent endigui)pétangg pludt de
petite taille.Les barrages sont r®guli rement d®unea
quelgues années).
Groupe B En forét naturel Petite & moyenne Majoritairement dans la direction
déo®coul ement
Description Territoires présents dans des cours d'eau naturels. Connectivité latérale limitée en raison du
terrain plutot raide. Les barrages peuvent persister plusieurs années.
Groupe C En milieu naturel Moyenne a grande En partie avec connectivité
ouvert latérale
Description Territoires présents dans des cours d'eau naturels. Connectivité latérale possible en raison
du terrain le plus souvent plat. Les barrages persistent souvent plusieurs années.
Groupe D En forét incisé et/ou Moyenne a grande Avec connectivité latérale
artificiel
Description Territoires présents dans des cours d'eau altérés a artificiels. Connectivité latérale marquée

en raison du terrain tres plat. Les étangs inondent de vastes surfaces (parfois plusieurs ha).
Les barrages restent le plus souvent longtemps en place (j u s gl0-65ans).
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% o

Fig. 2 : Tegelbach (TG), groupe A. Cours d'ea Fig. 3 : Gilebachli (TG), groupe B. Cours d'eau

incisé, étang de taille petite a moyenne, étendu dans  naturel, étang de taille petite a moyenne, étendu dans
la longueur, en milieu ouvert (photo : Silvan Minnig). la longueur, en forét (photo : Silvan Minnig).

Fig. 4 : Rotbach (BE), groupe C. Cours d'eau naturel,  Fig. 5 : Riedgraben (BE), groupe D. Cours d'eau
étang de taille moyenne a grande, connecté avec les artificiel, incisé, étang de taille moyenne a grande,
terres alentours, en milieu ouvert connecté avec les terres alentours, en forét
(photo : Silvan Minnig). (photo : Silvan Minnig).

Les deux années étudiées (2021 et 2022) ont connu des conditions météorologiques trés différentes.
L 6 a n 20R1ea été marquée par de nombreux épisodes de crue de moyenne a grande importance, en

particulier durant | e pr emi etréneitemerd mdns decrues dtacom®e 202 2
un été caniculaire exceptionnel. Dans cing des territoires étudiés, tous les barrages ont été détruits par

des crues au cours desalabdtedecp®r Re®aemMed®sydel ; ndy ave
restesde barrageset | es ®t angs ndexi st acaerdmentgispaus Cetiessitugtionu s o u  a\
a ®t ® prise en compte | ors de | 6analyse.

Variabilité des habitats

Les barrages des castors peuvent modifier profond®men
en ralentissant | 6®coul ement de | 6eau ou en cr ®ant m°
influencés par les barrages, la vitesse du courantetl a pr of ondeur de | 6eau varient
les zones contréles. Les barrages entra  nent en outre un net a
troncons contrdles ne pr ®sent ent presque passtdaeg nzaonntees odub esadu® cpol
lentement. Lors des crues, | e p adessasgda badage crefise souvena un profond

affouillement directementenavaldecelui-ci . Les barrages augmentent aussi r
disponible : dans les territoires de castors, cette surface est 1,9 fois (médiane) plus grande que dans

les zones contrbles. Les barrages retiennent des substrats, notamment des sédiments fins, qui sont

absents dans les zones contrdles, ce qui explique pourquoi les territoires de castors abritent plus de

plantes aquatiques (macrophytes) et paludéennes (hélophytes). Dans les zones contrbles, on trouve

par contre davantage de pierres et de gravier (Minnig et al., 2024a). Les relevés effectués avec la

méthode IAM (Indice d'Attractivité Morphodynamique) ont montré que les activités des castors
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augmentent significativement la diversité des différents substrats et structures, surtout dans les cours
déeau fortement al t,248s (Vonlanthen et al

Dynamique du milieu naturel

La méthode IAM consiste en un relevé détaillé unique des microstructures de chaque trongon étudié

(territoire et contréle). Elle ne peut donc pas reproduire la dynamique qui existe dans un ruisseau, et en

particulier dans les zones ou vivent des castors. De  pl u s, l e relev® est effectud
est donc possible que |l a variabilit® de Il a profondeu
bien plus marquée.

La retenue de sédiments fins par le barrage est un phénoméne temporaire, surtout dans les territoires

des groupes A, B et C. Comme les crues provoquent régulierement des perturbations hydrauliques lors
desquell es il ndbest pas ucadeentiggement, leedifférences de gteictusee t r ou e
sédimentaire entre les territoires de castors et les zones de contrble tendent toujoursas 6 ®g al i ser .

Variabilité des habitats et associations végétales

La modification du courant, | 6augment ati on du vol ume

l a colonisation de plantes aquatiques et pal ud®ennes
especes indicatrices dans les trongcons des territoi r es a permi s dbéidentifier six
naturel selon Delarze et al. (2015), dont quatre ont aussi été trouvés dans les trongons contrdles. Le

type«v ®g®t ati on des r i»{Glycero-$pgamanion) & pu étre décrit @ans la plupart des

territoires étudiés (n = 14), suivi par le « marais a grandes laiches » (Magnocaricion, n = 6) et la

« roseliére terrestre » (Phalaridion, n = 2).

Danscertainst erri toires doé®tude 0% |l es ®tendues dbdeau reter
a identifié plusieurs types de milieu naturel, notamment le type « eau avec végétation flottante libre »

(Lemnion). Par comparaison, seul cing zones contrbles présentaient un de ces types de milieu. Les

trongons de ruisseau modifiés par les barrages abritent donc des structures et des types de milieu

naturel qui sont absents des zones contréles, ce qui influe sur la diversité des associations végétales.

Si le barrage cede, les structures des territoires se rapprochent de celles des trongons controles, tout

en restant plus variées. Les différences en ce qui concerne les types de milieux naturels persistent aussi

apr s la rupture dodébun barrage.

Influence des étangs de castors sur la température de l'eau

Les mesures de | a tréevépd® faldeduwchaie: une &gerethaugsade la température

a été constatée en aval du barrage de castors dans sept des seize territoires étudiés. Ce gradient positif

a pu °tre mesur® © tout moment de |l a journ®eserst de | 6
du courant est par contre frappante, en particulier
territoires d'étude, on a en effet constaté un refroidissement dans le sens de I'écoulement. La différence

de temp®ratur e moy enmsemnbledestgriitonesétadiés aait sitiéé entre +1,9 °C et -

19°C.L" 0% | 6eau de | 6®t ang du c a%<}ladifféerenteRde mpératlre pl us r
entre | damont et | 8laA\Cal Bd e nb ajruread & e@tuaiste d®it netteme
sa température a quand méme baissé de 1°Csurl 6 ensembl e du tron-on ®tudi ®.
échange entre I'eau du ruisseau provenant de I'étang des castors et les eaux souterraines. Cette eau

retourne ensuite dans le ruisseau ou elle ressort plus fraiche. Cet effet est décrit dans la littérature

(®change hypor h®i que) , mai s il sembl e d®pendre forte
étude.
Influence sur |l a diversit® des esp ces et sur | e nomb

Tous les groupes évalués au sein des territoires ont démontré une augmentation aussi bien du nombre

débesp ces que de | éuazormesarardes @ig.c6)o: P espe@es ont pu étre trouvées

dans les 16 sites d'étude (51 846 observations au total). 99 espéces étaient présentes dans les

territoires de castors et 57 especes dans les zones contréles. On a compté 43 966 individus dans les

territoires (84,8 %) et 7880 dans les zones contrdles (15,2 %) . Le macrozoobenthos noéba

|l ors de | 6anal yse g®n®dda@ure ppairnrt deluax m@tismhes de rel ev(
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de celle utilisée pour les autres groupes (relevé suruntronconde 100m); dobéautre part, 1l e g
déterminé seulement au niveau des familles (voir le sous-chapitre macrozoobenthos ci-aprés). Ceci fait

gue les chiffres ne peuvent pas étre comparés directement a ceux des autres groupes (détermination

au niveau des esp ces). Si | 6on consid re |l e total d
d 6 e s p c leosdared estimaltpliée par 5,9 comparé aux controles. Les détails séparés par groupe

A, B, C ou D sont présentés dans le tableau 3. Les territoires du groupe D (en forét et dans des cours

déeau artificiels) profitent de mani r e 7ddrésepad opor t i c
I 6i non dsadspacen riverans et la meilleure connexion entre les écosystemes terrestres et

aquatiques. A cet égard, il estimportant de noter que les trongons contrdles du groupe D ne présentaient

de maniére générale que peu d'especes. Dans le groupe A, une augmentation de la diversité des

especes d'un facteur de 1,7 semble faible comparé aux trois autres groupes (Tab. 3).
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Fig. 6 : Di ff®rence du nombre dbéesp ces (7 gauche) et de | 6abon

trongons situés dans les territoires de castors et les trongons contr6les dans les seize sites étudiés.
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Fig.7: Di ff®rence du nombre dbéesp ces entre |l e milieu ouvert
alt®r ®s et proches de | 6®t at naturel (7 droite).
Si | 6on consid re uniquement | es 11 territoires ayant
(5 territoires |l es ont perdus | ors des crues de 2021)

tripl® et que | 6abon d7adans es zenesinfluancées paplés ibadragespcamparél 3
aux zones controles.

Un nombre doéesp ces plus ®l ev® a aussi ®t ® constat®
d®t ruits par |l es crues. Le nombre déindividus y ®tai
troncons contréles (Tab. 3).

Tab. 3 R®sum® des r®sultats princi p&bhaquepenioire ddcastomo mbr e d 0 ¢
est compar® 7" un tron-on contr Uees prr@ssuwelntta tssurc dnec enr°nreen tc ol udr &
territoires sont présentés globalement, puis séparés selon les 4 groupes. * différence significative.
Territoires vs contrbles Groupe Nombr e does p| Abondance
16 territoires vs
contréles X 2,6*** X 5,9%**
Groupe A x1,7* X 2,0*
Groupe B X 2,2 X 7,3
Groupe C x 2,0 x 1,9
Groupe D X 6,5%** X 62,1%**
11 territoires avec
barrages fonctionnels X 3,1** X 13,7**
vs contrbles
5 territoires sans X 1,7** x 1,4
barrages de castors vs
contréles

Macrophytes (plantes aquatiques)
Les macrophytes constituent des structures importantes dont sont tributaires de nombreuses autres
esp ces, qui y trouvent des cachettes et de | a nourr
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(p. ex. les odonates, voir ci-aprés). Les territoires de castors présentaient significativement plus de

macrophytes que |l es sites contr tdbeisn d)iBettdugeentgidnu s

de | 6abondance est particuli rement prononc®e

dbes
dans

| e

peuvent aussi abriter des indicat euCabitriceGssgpgaaulesal me co

utriculaires (Utricularia ssp.) ; comme ces especes sont des plantes flottantes dépourvues de racine,
méme une faible vitesse d'écoulement suffit a empécher leur croissance.

Amphibiens

Si des amphibiens ont pu étre observés dans 14 des 16 territoires de castors étudiés (87,5 %), seuls 4
sites contrdles étaient occupés (25 %). Prés de 90 % des observations effectuées dans le cadre de
cette étude ont été enregistrées dans les territoires (32 observations vs 4 observations dans les
contrfles ; Tab. 4).

Six taxons ont pu étre identifiés au total dans le cadre de ce projet: la grenouille rousse (Rana
temporaria), le complexe grenouille verte (Pelophylax spp.), le crapaud commun (Bufo bufo), la rainette
verte (Hyla arborea), le triton palmé (Lissotriton helveticus) et le triton alpestre (Ichthyosaura alpestris).
Les tritons et l a rainette verte nbéont pu Les
amphibiens réagissent fortement a la présence du rongeur et a ses barrages : seule une espéce en
moyenne a été enregistrée dans les sites contrdles, tandis que dans les territoires, il y en avait en
moyenne 2,5 (Fig. 8 et 9). Dans plusieurs territoires forestiers présentant de grands étangs, les
grenouilles rousses se sont reproduites abondamment : douze ans aprées avoir été modifié par le castor,
le territoire de 4 ha de Marthalen (groupe D) est I'un des 20 plus grands sites de reproduction de
grenouilles rousses de Suisse, avec 4490 pontes (données : banque de données info fauna, 2025).

Tab. 4 : Résumé des résultats principaux pour les amphibiens.

Territoire de castors Site contréle
% déoccupation d(875% 25 %
d6®t ude par des
Nombre dbéobserval32 4
Nombre moyen dbe{25 1
51 [
[ ]
4.
*

83
o
3
p=]
o
22 * .
(=]
-

. *
1 3

L]
[ ]

0 |—=—_lr

L J

. %e i

contréle territoire de castor

re
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Fig.8:Les barrages de castors impactent positivement | e nombr
cours doeau.

3 { . ET
~ - i

F’ ‘a"?.. 3 SR . b g
Fig. 9 : Pontes de grenouilles rousses a c6té du Rotbach (BE). Le barrage érigé par les castors et les
modifications du courant ont entrainé la formation de petites flagques sur le cours du ruisseau en amont du

barrage, dans lesquelles les amphibiens peuvent se reproduire (photo : Christof Angst).

Poissons

Au total, 18 esp ces de poissons ou doé®cr ewWdstasuses ont
astacus) |, class®e comme esp ce vuln®rable (VU), néa pu °
castors. llyasi gni fi cat i ve medans lep tertitasiresdcdmpasépauxczenss controles, et la

truite atlantique (Salmotrutta) est | 6esp ce |l a plus fr®guemment renco
des individus sont i nfluenc®s pos idée castasmdanbiomagsa r la pr

médiane des poissons y est deux fois plus lourde que dans un troncon contrdle (60,8 kg vs 29 kg ;

Tab. 5 et Fig. 10). Cette mesure est corrélée a la taille médiane des truites. Elle est plus élevée dans

les territoires (178,5 mm) que dans les contrdles (142 mm). Et les truites sont plus nombreuses dans

l es territoires des castors que dans | es sites cont.
significatif.

Le site d'étude du Gilebach (TG), un petit affluent présent dans la zone alluviale de la Thur, présente

une abondance de poissons exceptionnelle (+528 % par rapport aux autres trongons). Ce barrage (et

| 6®t ang de castor qui se trouve en amont) est pourtan
Cing espéces ont été identifiées dans ce territoire, le vairon (Phoxinus phoxinus) étant le plus répandu

avec 3964 individus dénombrés (96,7 %). Cela souligne la fonction importante des petits barrages a

I'embouchure de grandes rivieres : |l es jeunes poissons peuvent s® ourn
bancs et © | dabri des pr®dateurs avant de regagner |
lotique, peut également contribuer a réduire la dérive des jeunes poissons due aux crues répétées des

grands cours d'eau.

Tab. 5 : Résumé des résultats principaux pour les truites.

Territoire de castors Site contréle
Biomasse médiane des truites [kg] 60,8 29
Taille médiane des truites [mm] 178,5 142
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Nombre déindividusg/ 55 41
[ ] [ ] ® .
[ X )
1504
L]
8
5 o
5
8 100+
2
]
E
(=]
2
50' L J
[ ]
[ ]
.-
. ]
]
0+ . .
contrdle territoire de castor

Fig. 10 : La biomasse des truites (en kg) est plus élevée dans les territoires de castors que dans les zones
contrdles.

Les activités du castor favorisent la croissance de la communauté de poissons surtout dans les cours

déeau fortement alt®r ®s. Dans |l es cours dbéeau moi ns a
tout les gros poissons plus agés qui profitent des habitats plus profonds, semblables a des

affouillements, présents dans les étangs de castors.

Odonates

Les odonates réagissent fortement a la modification des habitats par les barrages de castors : sur les

30 espéces identifiées dans les territoires, seule la moitié (16 especes ; Tab. 6) ont été retrouvées dans

l es sites contr ! | edonated réagib égalemant pasitivelinens a la présence de

barrages : alors que 2847 individus ont ®t® enregistr®s d;:
été dans les trongons contrOles. Cet effet est a attribuer en grande partie a la diversification des

macrophytes (voirci-d e s s u s ) ai nsi quod- | 6ouverture de | a canop®@
et/ ou doédinondation du castor. On sait que |l a faune d
diversifi®e que cell e dmesontdancpassurgrénentssu, | ae € r ®As$ U lotha tdDH ¢
par |l e castor et ses barrages a favor %ad& edpecesgui | de

dd o d o nde tSdsse sont considérées comme menacées (Monnerat et al., 2021), seule une espéce
liste rouge (Erythromma lindenii) a pu étre identifiée dans le cadre de ce projet.

Tab. 6 : Résumé des résultats principaux pour les odonates.

Territoire de castors Site controle
Nombre dbéesp ces 30 16
Nombre doéindivid 2847 860

Macrozoobenthos
Parmi tous les groupes étudiés, le macrozoobenthos est le groupe ayant réagi de la maniére la plus
neutre. Aucune tendance claire due ~ IlLesrégsultéisssenhce de I
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fortement influencés par la destruction des barrages de castors par les crues. Une forte réaction a été

observée dans les quatre territoires de castors en forét du groupe D, ol les taxons trouvés dans les

zones influencées par le castor étaient significativement plus nombreux que dans les troncons contréles.

A noter que ce groupe nda ®t ® d®termin® pour | d6instan
individus collect®s jusqubau niveau -@teddsdiféepcesce sont
significatives e netdegichessespédfiigue.bondance

Diversité des territoires de castors

Parmi les 8 troncons les plus diversifiés, on compte 5 sites en milieu ouvert et 3 sites forestiers. Cing
de ces trongons se situent dans des ruisseaux dégradés et 3 dans des ruisseaux proches de I'état
naturel. Dans 2 de ces 8 trongons, les barrages ont été détruits par des crues. Ces deux sites
présentaient néanmoins une diversité élevée, ce qui souligne l'importance des structures résiduelles.
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4 Comportement des poissons face aux barrages de castors

- Les barrages de castors peuvent étre franchis par les poissons, et ce par toutes les
especes étudiées (truite atlantique, chevaine commun, chabot).

- La capacité des poissons a franchir les barrages de castors est fortement corrélée aux
débits augmentés lors des précipitations (épisodes de crues). Les crues tendent en effet a
®galiser | a diff ®eneamantet ed aval duibarmge,ue bdriage &st
submergé et le passage est ainsi facilité.

- Les caract®ristigues ®comorphol ogi ques du

pour le succés de latraversée: pl us | e cours dbdeau est ¢
aux eaux, plus le pourcentage de poissons réussissant a franchir le barrage de castor
augmente.

- Une sélectivité par la taille a pu étre constatée chez les truites et les chevaines. Les
individus inférieurs a une certaine taille présentent un taux de passage plus faible, et ce
m° me | or sque lestencroeuCeke sélettwitd par la taille dépend des
caractéristiques du chenal ainsi que de la hauteur du barrage.

En Suisse, les cours d'eau naturels sont devenus rares aujourd’hui, en particulier sur le Plateau (OFEV,
2022a). Parmi les causes de cet état de fait, on peut notamment citer les quelques 100 000 seuils
artificiels parsemant | es cours dbéeau. Les seu
mi gration (OFEV, 2022b) . I'l's ne sont toutefois
de la faune piscicole : canalisation des cours d'eau, perte des structures*, pollution, prélevements d'eau,
augmentation de | a temp®rature des eaux | i ®e au
encore nuisent © la sant® de | a faune aquatiqu
gubdauj ouasde 65 tides egpeces de poissons indigénes soient considérées comme éteintes
ou menacées (OFEV, 2022b).

Le castor et les poissons partagent le méme milieu depuis des millions d'années et, de fait, les
constructions des premiers font partie de I'habitat des seconds. Les barrages peuvent avoir différents
impacts sur la faune aquatique, aussi bien positifs que négatifs (en fonction par exemple des espéces
concernées, des conditions hydrologiques ou encore topographiques du lieu ; Rosell et al., 2005). Dans
un r®seau hydrologique natur el et dynamique, i
générale (p.ex. Kemp et al., 2012 ; Taylor et al., 2010 ; Wolf et al., 2022). Dans certaines situations, il
peut temporairement arriver que le passage des poissons soit empéché par les barrages de castors et
gue des sédiments se déposent dans les zones de frai (p.ex. Collin &, 2001 ; Cutting et al., 2018 ; Lokteff
et al., 2013).

Dans les cours d'eau artificiels et canalisés, les barrages de castors sont soupgonnés de représenter
un obstacle importantpour| es poi ssons. Ce module a donc pou
de castors sur | a f au muredegpéids ftancbissdbiité dans um dbrifexta suisse r
(donc sur des cours dbeau souvent relativement
qgue les étangs créés par les barrages permettent de maintenir une zone immergée suffisante au

pas

r ®c h a
i ndi

e

r

but
| e

arti

maint i en de | a faune piscicole dans des cours dbéeau

Certains auteurs supposent donc que les étangs de castors sont utilisés comme refuges par différentes
espéces de poissons lors de vagues de chaleur (Dittbrenner et al., 2022 ; Hagglund & Sjéberg, 1999).
Cette hypothese est également testée dans la présente étude.

4 Sous la dénomination « structures », on comprend les niches, les fissures, les recoins et autres caches
constitués de bois mort, de pierres, de racines affleurantes sur les berges, etc. La présence de structures dans

|l es cours dbdeau est importante car elles fournissent

ou encore des surfaces auxquelles sb6baccrocher.
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Trois cours dobéeau typiques du Plateau suisse travers¢

s®l ecti onn®s dans I e cadr e de ce modul e. Les
caractéristiques écomorphologiques allant du chenal trés incisé et canalisé du Tegelbach (TG) (ci-aprées
«incisé»;Fig.11) ~ | a situation du Schwarzbach (ZH),

latéralement avec la forét alluviale (ci-aprés « connecté » ; Fig. 13), en passant par une situation

inter m®di ai r e, 0% | e chenal du Chriesbach (zZH),

inonder les berges (ci-aprés « intermédiaire » ; Fig. 12).

—— chenal
— barrage de castor
cour s ehawlawbartage)

Fig.11:Barrage de castors sur | e Tegelbach (TG). Le t
que dans le chenal (image : Thomas Kreienbuhl).

\:/

— chenal
— barrage de castor
cours dbéeau (en a

S

Fig. 12 : Barrage de castors sur le Chriesbach (ZH). Le trongon concerné est égalementincisé : | 6 eau
pas se répandre entierement sur la plaine alluviale. Cependant, des berges aplanies peuvent tout de méme
étre inondées lors de petites crues (image : Silvan Minnig).

tron-
au c¢h
bien
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chenal
barrage de castor
cours dbdoeau (en a

Fig. 13 : Barrage de castors sur le Schwarzbach (ZH). Le troncon concerné est connecté a la plaine alluviale,
| 6eau peut sobéy r®pdrdrcéhenhilgndoroywgeme. Ligne en po
premier plan est déviée sur la plaine alluviale par le barrage (image : Silvan Minnig).

Des poissons ont été marqués par PIT-tags afin de suivre leurs déplacements entre deux doubles

antennes plac®es de part et dbébautre du barrage.

sens de nage du poisson marqué. Trois groupes ont été constitués : deux groupes « contrdles » (amont
et aval) et un groupe « transfert ». Tous les individus appartenant a ce dernier groupe ont été capturés
en amont du barrages et relachés en aval. Ce dispositif expérimental s'appuie sur ce que I'on appelle
le comportement de « homing » des poissons, a savoir leurs efforts pour rejoindre leur territoire d'origine
(Halvorsen & Stabell, 1990 ; Hojesjo et al., 2007). Trois types de poissons ont été distingués au sein de
ce groupe : les « grimpeurs i G » ont été détectés par les deux doubles antennes et ont donc traversé
le barrage de castors avec succes ; les «nageursi Né ndont ®t ® d®tect ®s

antenne et nodédont donc pas cherch® " S(Figdnter | e

Groupe «controle aval» Groupe «confréle amont» Groupe c«iransfert»
Capture en aval du barrage = Gapture en amont du barrage = Capture en amontdu barrage et en dehors du territoire
+  Relaché surle lieu de capture *  Relache surle lieu de capture = Transféré et relaché en aval du barrage

Sens de I'écoulement

——

Etang de castor

Groupe «contréle aval» ,

Transfert

Groupe «contrdle amonts ’ Groupe «transfert»

— | AntennePIT-Tag »  Migration des poissons vers 'amont
Barrage de castor - Migration des poissons vers ['aval

Fig. 14 : Sch®ma pr®sentant | 6exp®rience. Ledranpfartinssons

du barrage se sont répartis en trois catégories : les « grimpeurs », qui ont traversé le barrage ; les « nageurs »,
gui sbéen sont appr oethe®sauteean,s dwi tmrbéoretr spas tent® de

gue
aval et ndont donc pfamaementleswautres@ Indobmar ®Rd e d®t ect ®s

cour a

par

f
nt

pr ®:

remont e

5Cette absence de d®tection peut avoir trois causes 1)
remonterlecourant; 2) i | s 0 e sunadtrapoissomoa pagua oisequa 3) il est mort des suites du

marquage. Cette dernieére hypothése estla moins probable: dans | e cadre dobéun essai pr ®
aucun poisson nobesttango rdtan’s cuanu sientdeur vRPallT e de 48 h apr s |
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Des mesures de | a temp®rature de | deau ont ®gal ement
temp®rature des cour s e 6oarneaié (ScmarzbacR) a(ét€ anglgséebdans be)

modul e. En effet, l a pr®sence dobéun affluent " proxi
inter m®di aire (Chriesbach) ne per met pas doéobtenir
refroidi ssement |i® " | 6@t ®ngmeder ®ast ol alLdet emp®oO@YE
fonddulit. Unepérioded e mesur e durant une vague de chaleur ainsi
durée ont été définies. Des valeurs de températures ont également été enregistrées en amont et en

aval de Pdudp®d da détpils concernant la méthode, voir Kreienbihl et al. (2024).

Franchissabilité des barrages

Quel gue soit | e type du tron-on d@&®moingune partiendesi s ®, i n
poissons présents dans le groupe « transfert » a réussi a franchir le barrage de castors. Si le nombre

de passages a été le plus élevé en été (et durant des épisodes de crues), des franchissements ont
toutefois ®t® d®mo ntiere. ®a rappartraaxratitres trongannéRidiés, de barrage de

castors du Schwarzbach (connecté) est le plus souvent franchi par les truites lorsque le débit est normal

et que les conditions sont séches.

Dans le systéme le plus incisé du Tegelbach, peuplé quasi exclusivement de truites atlantiques (Salmo

trutta s.l.), seules des truites ont été capturées et marquées. Plus de 20 % de toutes les truites

transf ® ®es en aval du barrage de castor ont r ®ussi
ayant pr®sent® un comportement | ai ssant penser qubel
doéeau ( gr onageers» etldes«gmgmpeurse ) , ce pour centy@a(tpe. 7)s6®1 ve ~ 3

De méme, dans le systéme connecté du Schwarzbach, peuplé majoritairement par des truites, les
données ne concernent que cette espéce. Ici, les pourcentages se sont révélés plus élevés : 53,8 % du
total a traversé le barrage, tandis que 75,7 % des truites ayant activé la premiére double antenne ont
réussi a passer le barrage (Tab. 7).

Le tron-on interm®diaire du Chri esbarcenplesddlatrugei t un p
atlantique, le chevaine commun (Squalius cephalus) ainsi que le chabot (Cottus gobio) ont également

pu étre marqués. Les pourcentages de passage se situent entre 29,6 % et 33,9% s i | 6on consi d”
tot al des poissons marqu®s, tanti § cgadal ns 6®b mman)m®

considére uniquement les individus appartenant aux groupes des « nageurs » et des « grimpeurs ». Les
détails se trouvent dans le tableau 7.

Tab.7:R®sul t at s de -thgs @t type de trgngon étulié €k espece de poisson. La colonne « Total
marqué (TM) » se rapporte au total de poissons marqués appartenant au groupe « transfert ». La colonne

« nageurs » se rapporte aux poissons du groupe « transfert » ayant activement nagé vers le barrage de castor
sans le traverser, et la colonne « grimpeurs » se rapport aux poissons du groupe « transfert » ayant réussi a
traverser le barrage.

Total Nageurs (N) Grimpeurs (G)
Cour s d Typede Espéce marqué | Nombre o Nombre | % TM %
trongon (TM) (n) (n) Nageurs
Tegelbach incisé Salmo trutta 217 150 69,1% | 45 20,7% 30,0%
Salmo trutta 124 112 90,3% | 42 33,9% 37,5%
. interme- Squalius
Chriesbach . 76 53 69,7% | 24 31,6% 45,3%
diaire cephalus
Cottus gobio 27 23 81,2% | 8 29,6% 34,8%
Schwarzbach | connecté Salmo trutta 249 177 71,1% | 134 53,8% 75,7%

Plus le chenal concerné est plat et connecté a la plaine alluviale, plus le pourcentage de « grimpeurs »

augmente, passant de 30 % sur le troncon incisé du Tegelbach a plus de 75 % sur le chenal connecté

du Schwarzbach. Méme les chabots, dont les capacités natatoires sont faibles (OFEFP, 2004),

parviennent a traverser le barrage du chenal intermédiaire du Chriesbach. A noter que ces derniers

présentent toutefois une tendance au dépl ac ement l orsqudbdils se retrouvent
translocation, telle que celle créée dans le cadre de cette étude.
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La majorité des traversées (toutes especes confondues) se déroule lorsque le débit est augmenté par
des précipitations, quelle que soit la saison (Fig. 15). Pendant ces épisodes, une diminution de la
di ff®r ence duwentraiain@abet | aGhlde ldarrage de castors ainsi que la submersion du
barrage facilitent le passage (Fig. 16 et 17). Ce comportement migratoire est connu depuis longtemps
et pour de nombreuses espéces piscicoles (Jonsson, 1991 ; Taylor & Cooke, 2012). Des passages
isolés hors des périodes de crues ont toutefois également été observés dans le cadre de cette étude,
majoritairement dans les systémes connecté et intermédiaire.

Les conditions météorologiques influencent fortement le taux de traversée: en ef f et , durant |
2022, les barrages de castors ont ®t® bien moins fran
de traversée au Tegelbach : 41,2 % en 2021 vs. 16,4 % en 2022 ; au Schwarzbach : 81,1 % vs. 68,8 %).
Cette relation a d®] " ®t ® observ®e dans |;8aylor@tdr e doba
al.,, 2010). Méme durant une année de sécheresse, les pourcentages de traversée restent toutefois
importants sur le trongon bien connecté latéralement (68,8 %) , tandis qubdéils sont dr a:

dans le trongon incisé (16,4 %).
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Fig. 15 : Nombre de traversées par jour (en rouge) par les « grimpeurs » du Tegelbach (truites). La courbe bleue
illustre le débit maximal des eaux (maximum journalier, station de mesure de la Murg, Frauenfeld, a 3,5 km de
distance). L'axe y a gauche indique le nombre de traversées par jour, lI'axe y a droite indique le débit de la Murg
(m3/s).
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Fig. 16 : Barrage de castors sur le Tegelbach au débit d'étiage le 07.07.2021 avec une différence de niveau de
12mentre | 6amont e.imade@rase avdc undbjectif altra grang angle de 149° (les distances et
les proportions sont trompeuses ; image : Silvan Minnig).

Fig. 17 : Barrage de castors sur le Tegelbach en cas de forte crue le 08.07.2021 avec une différence de niveau
dd e animimaleent r e | 6 amont e.tPholo prisevamek undhjectid wdtra grand angle de 149° (les
distances et les rapports de taille sont trompeurs ; image : Silvan Minnig).

La taille des poissons ne semble pas avoir doéi mpact
chabot. Les truites dont la taille est inférieure a 15 cm semblent toutefois présenter un taux de réussite

plus faible que les individus plus grands sur le troncon du Schwarzbach, bien connecté avec la plaine
alluviale. Cette taille |Iimite augmente avec | dincisi
intermédiaire et 22,5 cm dans le systéme incisé. Le chevaine est également soumis a cette sélectivité

par la taille. Jusqu'a une longueur de 17,5 cm, les remontées sont rares et généralement inférieures a

la valeur moyenne. Ce n'est qu'a partir de 22,5 cm que le taux de remontée devient nettement supérieur

a 50 %. Cette analyse confirme le constat selon lequel la franchissabilité des barrages de castors par

les poissons dépend non seulement de leur taille mais aussi des caractéristiques du chenal.

Les résultats démontrent que les barrages de castors sont franchissables pour la faune piscicole. Ces

obstacles temporaires peuvent étre surmontés plus ou moins facilement en fonction du débit et de

| 6®comor phol ogi e du cour s exhbexdlles étudidesynun isotbment génigtiquea t i on s
des populations lié aux barrages et les impacts négatifs corrélés ne sont pas a craindre (Ruzich et al.,

2019, Esguicero & Arcifa, 2010, Junge et al., 2014).

Utilisation des étangs de castor durant des vagues de chaleur

Dans les systémes étudiés, on constate une différence de température durant une vague de chaleur

entre la zone influencée par le castor, plus fraiche, et la zone contréle. Cependant, dans le trongon

i nci s®, |l es temp®r atures restaient g®n®r al ement su
généralement inférieures a 20°C dans le trongon connecté. A noter que dans le systéme connecté, cette

différence de tempér at ur es nodéintervient 025e erdaval, fatemiéturadey de c a

27160



Le castor i un partenaire efficace pour des eaux vivantes © OFEV 2025

| 6eau avait d® " retrouv® |l a valeur quobelle pr®sentai
de temp®ratures enregistr®e soit | i®e ° une couche d
castor, tandis que les eaux réchaufféesducour s ddeau r est egdligsentrpar-dessusfleace et ¢
barrage avant de s6®couler en aval

Dans le systeme incisé, les poissons semblent réduire leur activité, tandis que les truites présentes dans

le trongon connecté restent actives méme durant les canicules. Bien que la différence de température

de I'eau entre la zone contrble et I'étang de castor du systeme connecté soit significative, un effet décisif

sur l es truites néa pas pu °tre d®montr® avec certi
per mettent pas d'affirmer que |l es truites ont ®t® so
castors. On ne peut donc pas en conclure que l'augmentation du nombre de poissons dans I'étang de

castor pendant la vague de chaleur est due a une différence de température entre la zone contréle en

amont et I'étang de castor.

S6il ansippasd possible de prouver | 6effet refuge de | 8¢
I'éventuel effet rafraichissant des étangs de castors peut étre un avantage pour les especes de poissons

aimant le froid, comme la truite, précisément dans les eaux se réchauffant fortement en été.
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5 Influence des étangs de castors sur la qualité des eaux

- La concentration plus élevée de carbone organique dissous® (DOC) en aval des barrages
de castors est |i®e ~ | daugmentation de | g

- De mani re g®n®r al e, Idacagior @®snetdecréduirdldun bar 1
concentration de nitrates” dans les eaux en aval.

- La concentration de DOC et celle de nitrates est significativement corrélée avec la taille de
la zone humide située a proximité: pl us cette derni re est
DOC et la réduction des nitrates seront prononceées.

- Pour que les étangs de castor puissent exercer une influence mesurable sur la qualité de
I'eau, ils doivent pouvoir inonder la plaine alluviale et créer des zones humides.

Les cours dbéeau suisses, et plus particuli rement | e
vallées, sont impactés par des charges élevées de nutriments (entre autres les nitrates), provenant
notamment d6une utilisation intensive dbdengrais par |l 6ag

peuvent conduire a une mortalité piscicole élevée dans les riviéres et a une eutrophisation des lacs
(OFEV, 2022a).
Les barrages de castors, en ralentissant le courant et en créant des retenues, augmentent le temps de

r®si dence des mol ®cul es - un endroi t. Cel a per met I
chimiques, condui sant | oc al ezote adabs les sédiments (Laosenkebag,e accr u
2021 ; Puttock et al., 2017). Les végétaux jouent également un réle de fixateur, en mobilisant ce

nutri ment pour cro tre et en |l es extrayant ainsi du ¢

Rosell et al., 2005).

Dans ce module, 164 systemes comprenant au minimum un barrage de castors ont été considérés.
L'objectif est d'estimer dans quelle mesure les étangs de castor contribuent a améliorer la qualité de

l'eau en Suisse et dans quels types de cours d'eau les barrages peuvent soutenir efficacement les

efforts de réduction des nutriments. La variabilité saisonniére a également été évaluée, des échantillons
ayant ®t® collect®s aussi bien en hiver qubéen ®t®.

Les territoires de castors échantillonnés présentaient soit un seul barrage soit une cascade de
barrages ; dans ce second cas de figure, les préléevements ont été effectués en amont du premier étang

et en aval du dernier barrage. Cing ®cldlectts. Les ons dod e
prélévements réalisés en été et en hiver ont permis de rassembler des données robustes sur la
variabilit® saisonni re de | 6effet des ®tangs de cas
organiquedissous ( DOC) dans | es cours dbébeau sui sses.
La hauteur de chaque barrage a ®t ® mesur ®e,caquiin de d
permetdé®st i mer | e temps de s® our de | deau ( pbBewmer, une de:

2023 et Larsen et al., 2024a). Il a été estimé que la plupart des trongons en amont du barrage (107 sur
164) présentaient un volume d'eau pouvant aller jusqu'a 500 m?3. Les plus grands étangs atteignent un
volume compris entre 3000 et 3500 mé.

Carbone organique dissous (DOC)

La concentration de carbone organique dissous (DOC)
élevéeenété (2,78 mg/ | ) g u 6 e mg/h. Awva de la(iteratdrd@sur la question, une hausse des
concentrations de DOC dans les étangs de castors était attendue (Larsen et al., 2021). Cette

6 Le DOC contribue au cycle du carbone et il est un élément important de la chaine alimentaire aquatique. En

guantit® trop i mportante, il ri sque toutefois doéi mpacter n(
organique dissous (DOC) dans un systeme est liée a la décomposition de matiére organique (p.ex. des feuilles,

des algues, etc.).

“Les nitrates, |l orsqudils sont pr®sents en quantit® trop inm
lls ménent notamment a une eutrophisation du milieu.
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augmentation a bel et bien été observée dans la présente étude ; les concentrations de DOC estivales
en aval des barrages sont plus élevées dans 97 des 157 cas. En hiver cependant, le nombre de trongons
présentant une augmentation des concentrations de DOC est presque identique a celui ol une
diminution est observée (respectivement 77 et 80). Les concentrations plus élevées de DOC sont donc
dues ° une augmentation de | a pr-od&antpludimporta®e doprant mai r e
| es mo i. Cetted adu@rteriation du DOC est probablement due a la décomposition du carbone
organique particulaire (COP), qui peut provenir par exemple de la dégradation de la végétation, ce qui
contribue ™ enrichir | es r®seaux trophiques en aval d
Des grands volumes do6®tang sont positivemenmbOCorr ®| ®s

Nitrates (NOs’)

So6i l a rlesiconeentrgtions de nitrates diminuent ou augmentent, des diminutions ont été plus
fréquemment observées (104 diminutions sur 158 mesures en été et 89 diminutions sur 158 mesures
en hiver, Fig.1 8 ) . Les r®sultats permettent dbébexclure une au:!
dans | es ®tangs, suivie dbébune renitrification en nitr

Sur les 164 trongons échantillonnés, 25 présentaient des zones humides situées a moins de 50 m de
distance. Ces 25t r on- ons sont r®parti s ddans qubatérze tas,elardoiee de | a
humide était directement connectée au ruisseau ; une diminution des concentrations de nitrates
(médiane : -3,56 mg/l) et une augmentation des concentrations de DOC (médiane : 1,05 mg/l) y ont été

mesuréesen ®t ®. Cette tendance sb6bobserve ®gal ement en hi
0,17 mg/l pour les nitrates ; 0,20 mg/l pour le DOC) . [ est int®ressant de noter
entre la taille des zones humides situées a une distance maximumde50m | e | ong des cours

diminutondes concentrations de nitrates.QGes$corrédtonsgante nt at i o |
plus fortement prononc®es en ®t ® quben hiver

DS-US NO3- conc [mg/L]

<-1 [ ]
-1to0 ®
Oto1l

>1 ]

US NO3- conc [mg/L]
<5 °
5to 20
20 to 40

Fig. 18 : Modifications estivalesdes concentrations de nitrates dans |l es cour
castor. Points :sitesdes pr ® vements dé®chantill ons doéeau. La coul eur
concentration en aval des étangs, la couleur orange indique une augmentation de la concentration. La taille des

cercles représente la charge initiale en amont des étangs de castors. US = échantillon amont ; DS = échantillon

aval.
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Il est bien connu que les zones humides peuvent réduire la concentration de nitrates et augmenter la

concentration de DOC dans les systémes aquatiques (Larsen et al., 2021). La présente étude montre

gue | a qualit® de | o@ades zands humiBlésisant ceéées par leschartages de

castors. Des quantités importantes de nitrates sont alors extraites des ruisseaux et la charge en DOC

augmente en aval.

les tron-ons de cours dbébeau avec des zones humides adj
améliorée présentent une plus grande distance entrel es deux ®c h g#67 %), devétasgsd 6 e a u
avec un volume doe®R%plas umpoptast!| ¢prgue dur®e de s
en hiver, + 413 % en été). Les zones humides adjacentes avaient aussi une pente moins forte (- 59 %)

et un débit plus faible (- 72 % en hiver, - 78 % en été).

Gracealapenteréduite, | e d®bit plus f ai bl e, lesturbulerespdntuéduittsong s ®j «
ce qui favorise l'apparition de conditions anaérobies et une réduction de la teneur en nitrates. De

nombreux processus biologiques, chimiques et physiques se déroulant dans les zones humides
permettent le traitementdel 6 azot e et soutiennent |l a plupart de ses
avec |l a productivit® v®g®tale ® ev®e et l es activit®:
conditions aérobies et anaérobies dans leurs sols crée en effet des conditions favorables a la

transformation des nitrates en gaz atmosphérique par dénitrification.

La condition préalablepour que ces processus puissent infestuencer
la reconnexionduc o ur s ade6 lesatarres alentours et le développement desdites zones humides.
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6 Bilan carbone dans le territoire de castors a Marthalen (ZH)

- La zone humide de Marthalen (ZH) produit presque le double de biomasse et triple la
guantit® de stockage de carbone par rappori

- Ce puits net de carbone est lié aux pertes de carbone inorganique dissous (DIC?),
probablement alimentées par l'absorption de HCOf mwar les algues et la végétation
aquatique pour la photosynthese.

Dans les trongons lents ou stagnants tels que ceux formés par les étangs de castors, le temps de

r ®si dences deal |losopgaentraine une augmentation de la productivité des écosystéemes
aquatiques. Cette augmentation, coupl ®e au fait que |
stagnant s, peut entra’ ner une forte augmetlestzanesi on des
riveraines. Cela peut avoir des effets non seulement sur la vitesse mais aussi sur les chemins du cycle
ducarboneetde | a s®questration du carbone darEsSuissesescour s d
effets des barrages de castors sur | e bilan carbone ¢
le castor continue a se propager, en particulier dans les ruisseaux du Plateau, et a construire de trés

nombreux barrages. Outre les modifications locales des puits et des sources de carbone, un barrage

de castors peut avoir des effets i mportants sur | e
hydrographique situé en aval. En effet, | es ®cosyst mes qui sy trouvent S
des apports de carbone organique et inorganique dissous. Enfin, le castor peut favoriser la

transformation des foréts alluviales en zones humides, ce qui modifie leurs caractéristiques paysagéres

et entraine une augmentation aussi bien du stockage du carbone que des flux atmosphériques de CO:

etde CHs( m®t hane) . Ce module fournit |l a premi re ®valuat
zone influencée par le castor en Suisse et montre les modifications qui résultent des changements de

I'hydrologie et de la productivité des écosystémes.

L'étude a été menée dans une zone humide créée par le castor en 2009 prés de Marthalen (ZH), une

sous-section du ruisseau Mederbach traversant la forét de Niederholz. Des zones inondées
temporairement ou en permanence se sont développées et, au fil du temps, la zone entierement boisée

sb6est tr amzene bumiteRosverte (Fig. 19). Pour établir le bilan carbone de ce systeme, des

sites automatisés et des sites de collecte de données sur le terrain ont été sélectionnés a travers la

zone humide. Les mesures visent a capturer les principales composantes du systéme, a savoir les flux

d'eau et de carbone entrants et sortants, les flux provenant des zones d'eau libre et les flux provenant

des sols humides et secs de la zone humide. Tandis que des valeurs de DOC et DIC (carbone organique

dissous et carbone inorganique dissous) ont été collectées deux fois par semaine, les flux de dioxyde

de carbone (CO2) et de méthane (CH4) ont été mesurés toutes les deux semaines. La biomasse a

®gal ement ®t ® gdédnmMmage®e de dHdoanee et déo®chantill ons d
parcelles de 40 x 40 c¢cm. Le volume de bois mort a ®t
di ff®rence normali s®e (NDVI) et sur | a balesockdgeun mod"™~
de carbone par les sédiments a été estimé. Concernant la méthode, voird 8 Epagni erLarse@ 02 3) et
et al. (2024b).

8 Le DIC regroupe I'ensemble du carbone inorganique dissous dans I'eau. Il est défini comme la somme de tous
les carbonates : DIC = [CO2] + [HCOz7] + [COs?]
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Fig. 19 Photos a®riwene®rdellea szuadne Eho ®tawde, en 2011, soi
des castors. En bas, en 2022. Cercle rouge : pont sur le Mederbach (photo en haut : AWEL ; photo en bas :
Christof Angst).

Les principaux résultats de cette étude sont que le DIC est a la fois le plus grand intrant et le plus grand
extrant de carbone dans le systéme, et que la zone humide des castors est globalement un puits net de
carbone. Aprés le DIC, le plus grand extrant est constitué par les émissions de CO: des sols de la zone
humide, les émissions de CO: des surfaces aquatiques étant relativement faibles. Il est essentiel de
noter les différences d'unités de masse entre les flux de CO: et de CHa, toutes les pertes de CH4 étant
inférieures de plusieurs ordres de grandeur a celles de COz, et ne contribuant donc que trés peu au
bilan carbone global du systéme.
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Nous estimons que le puits de carbone net global du systeme est d'environ 63 tonnes par an (Tab. 8),
soit environ 17 % des intrants de carbone. Cela est di en grande partie, mais pas exclusivement, aux
différences entre les concentrations de DIC a I'entrée et a la sortie du systéme. Il est important de noter
gue cette estimation du puits est remarquablement proche des variations de stockage estimées pour la
biomasse et I'accumulation de sédiments organiques (58,7 tonnes par an). Cela suggere que les

estmati ons du budget du carbone sont proches de | 6®qui li

incertitudes évidentes.

Tab. 8 : Composants et estimations de la masse de carbone [t ou kg]. Les valeurs de CHa4 en [kg] sont mises en

évidence en italique, le reste des valeurs est indiqué en tonnes [t]. Les deux valeurs surlignées en bleu indiquent
gu'elles doivent étre comparées, car la différence entre les intrants et les extrants doit étre prise en compte dans
les variations de stockage mesurés.

Composant Masse de carbone [t ou kg] / année
Intrants
DICintrant [t] 3475
DOCintrant [t] 26,4
Intrant de carbone total [t] 373,9
Extrants
DICextrant [t] 202,7
DOCexirant [t] 15,5
CHaseau [kg] 23,4
COz2 eau [1] 4
CHa sol [kg] 1,2
COz2 sol [t] 47,6
Cinfiltration 41,2
Extrant de carbone total [t] 311
Intrants 1 extrants [t] 62,9
Stockages
Carbone dans la biomasse [t] 16,8
Carbone organique dans les sédiments [t] 419
Stockage total [t] 58,7
Léborigine de ce puits net de carbone est | i ®e

I'absorption de HCOF mar les algues et la végétation aquatique (utilisation en tant que source de CO:
dans | a phot osynt tes@daate¢s.aquatiuasebdesthlguesdans le territoire de castors
de Marthalen, ainsi que la nette dominance de I'absorption cumulative de DIC pendant les périodes

aux

photosynt h®ti quement actives du print e mpsgmentatiod e |

de la productivité primaire nette (PPN) aguatique.

L'augmentation de la PPN fournit un stockage saisonnier de carbone dans la biomasse qui se
décomposera plus tard et sera disponible sous la forme d'un stockage accru de matiére organique dans
les sédiments des zones humides, ou potentiellement exporté vers l'aval. Nos estimations de I'évolution
annuelle de la biomasse et du stockage de la matiere organique sédimentaire sont remarquablement
proches de la différence entre les entrées et les sorties de carbone mesurées, ce qui suggére que la
majorité de ces augmentations de la PPN sont retenues comme stockage supplémentaire de carbone
dans la zone humide.

La cr®ation de cette zone humide par | es castors

qui n'existait pas auparavant dans le paysage. Cette zone produit presque le double de biomasse et
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triple |l a quantit® de stockage de carbone par
outre, la séquestration dans les sols est trés probablement de plus longue durée que dans les arbres.

Ces résultats doivent toutefois étre considérés avec prudence. En effet, selon les estimations, le
Mederbach, sur son trongon présent dans le territoire des castors de Marthalen, perd environ 40 % de
son eau entre 'amont et l'aval. Ces pertes se situent certes dans les fourchettes déja connues (Puttock
et al., 2017 ; Woo & Waddington, 1990), mais leur répartition inhabituelle (10 % par infiltration et 30 %
par évaporation) peut avoir une incidence sur l'interprétation des données collectées sur le cycle du
carbone a Marthalen et empécher une généralisation des résultats. Il serait donc souhaitable de
reproduire cette expérience dans des zones humides formées par des castors présentant des
caractéristiques différentes afin d'obtenir une image générale de I'impact de ce rongeur sur le cycle du
carbone.

rappor
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7 Modele « Castor et zones alluviales » pour la Suisse

- Les castors colonisent de pr ®f ®r ence Wetge (
moins de 6 m de large.

- Les castors peuvent potentiellement construire des barrages sur 9848k m de cour
en Suisse.

- En construisant des barrages, le castor pourrait influencer positivement la biodiversité et les
services écosystémiques en Suisse sur une superficie d'environ 298 km?2 (les opportunités
I'emportent sur les conflits). En comparaison, des conflits sont toutefois a prévoir sur
environ 152 km2,

- Leszonessituéesau-dessus de 600 m dodéaltitude seron
par les castors, ce qui représente une grande chance pour la biodiversité. En effet, ces

r ®gi ons ®l ev®es pr®sentent | davant agee do-”°{
déopportunit®s pour | a nature compar® aux
conflits peuvent °tre plus i mportants en I

Un réseau de territoires de castors présentant des barrages peut fournir de nombreux services
®cosyst®mi ques (pour, varnarservat al., 208 e Hssceéemb de® retenues qui
permettent le relevement du niveau des eaux souterraines. lls peuvent également entrainer des

modi fications de | 6hydrol ogi e, de | a g®omorphol ogi e,

al., 2021). La connectivité longitudinale et latérale des cours d'eau est affectée par ces changements.
Cette connectivité aquatique dépend toutefois aussi dans une large mesure de l'utilisation des sols a
proximité du cours d'eau.

Modele de zones alluviales créées par le castor

Un modele spatial a été développé afin d'évaluer le potentiel de modification des cours d'eau suisses
par les castors. Ce modele délimite les zones de retenue et les zones inondables prévisibles sur
lesquelles les castors peuvent avoir une influence en construisant des barrages, zones qui seront
désignées ci-apres par le terme « plaines alluviales créées par le castor ».

Ce modele a été établi sur la base de jeux de données existants relatifs aux sites abritant des barrages
de castors et aux propriétés hydro-g ®o mor phol ogi ques des zones all
on a utilisé les données concernant plus de 2000 sites connus de barrages recensés dans toute la
Suisse entre 1990 et 2022 (banque de données info fauna, 2023). Pour modéliser les trongons de cours

uvi al

déeau sur |l esquel s | e castor peut potent i gahtllee ment
comportement de construction de barrage du rongeur,
(largeur, pente, débit ; Rosell & Campbell-Palmer, 2022) ainsiquel 6 ut i | i sati on du sol

alentours ont été considérés. Ces informations ont été comparées avec les caractéristiques des cours
débeau r®pertori ®es pour | a Suisse.

Sur la base des cours d'eau se prétant a la construction de barrages et de données topographiques a
haute résolution, une méthode statistique spécialement développée, objective et donc facilement
transposable a permis de délimiter les plaines alluviales particulierement adaptées a la création d'étangs
de castors (Fig. 20). La délimitation de ces plaines alluviales créées par le castor se base sur le rapport
entre |l a hauteur du terrain, |l a profondeur dee
0,5 m (hauteur moyenne des barrages en hiver 2022) ou de 1,5 m (16 % des barrages avaient une
haut eumeniver 3022 ; chapitre 2, Angst et al., 2023). Afin d'estimer la propagation potentielle
des plaines alluviales créées par les castors, le modéle numérique d'altitude a 2 m (swiss DEM 3D) a
été utilisé. On trouvera des informations plus précises sur la méthode dans Dennis et al. (2024).

| 6eau

36/60

€ S

®
S a
d

C



Le castor i un partenaire efficace pour des eaux vivantes © OFEV 2025

Zones remises en eau et ampleur des effets positifs et négatifs des étangs

Les surfaces alluviales calculées a partir du modéle de construction des barrages ont été évaluées afin

de déterminer leur « potentiel » de valorisation écologique ou l'existence de « conflits potentiels » avec
l'utilisation des sols. Le potentiel de valorisation écologique refléte l'augmentation de la biodiversité et

des services écosystémiques et est considéré comme positif. Les conflits potentiels peuvent apparaitre

a proximité des zones ou les terres sont exploitées a des fins productives, en particulier des zones
habit®es, des infrastructures de transport, de |
installations hydrauliques. Toutes les zones qui étaient reliées avec ces utilisations du sol (Giuliani et

al., 2022) ont été évaluées négativement (Dennis et al., 2024).

(@)

ag

Cours dbéeau appropri ®s pour la construction de barrag
La modélisation du comportement de construction de barrage montre que le castor crée de préférence

des retenues dbéeau sur | es ruisseaux ®troits de faibl
4%. Lorsque | a pent e estilbatisse anbarmage diminue fortement. lapemte i | | t ® ¢
est le principal facteur qui influence et explique le comportement du castor en matiére de construction

de barrage. La plupart des barrages sont conetlaruits s
probabiitt que | e castor boOti ss e laggesrdimidue svecclaugmestatish@elau pl us

l argeur du cours dbdeau. En effet, | a pstreamspewero>h du c o
devient alors trop élevée : le rongeur ne peut plus construire de barrage ou alors celui-ci est

régulierement détrutete mpor t ® par | a rivi re. Selon | e mod | e, I
lesquels les castors peuvent construire des barrages est de 9848 km.

Potentiel des surfaces pouvant étre inondées par un barrage de castor

Le tableau 9 indique pour chague canton la superficie totale des plaines alluviales créées par le castor

et l es effets positifs et n®gatifs attendus. Si Il dor
coloniser davantage de surfaces présentant essentiellement un potentiel élevé pour la nature et les
services ®cosyst®mi ques et 0% i840hd) guadeswsfdacespresentadtr e ~ pe
majoritairement un potentiel de conflits élevé (15 213 ha). Prés d'un cinquiéme des surfaces (19,4 %)

sont en forét, les autres (80,6 %) se trouvent en milieu ouvert.
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Fig.20: D®Il i mitation doéune pl ai nphotagraphieaérienhe008 a W®ret pdaldard rei w@ st
castor ; B : photographie aérienne du méme trongon en 2023. En bleu = cours d'eau, en rouge = limite de la

plaine alluviale créée par le castor avec un barrage de 0,5 m de hauteur. La zone influencée par le castor est bien
reconnai ssable en raison de | dabsence dbéarbres.

Le potenti el de conflits est avant tout ®l ev® dans
fortement & partir de 600 m. Les surfaces fagonnées par le castor au-dessus de cette limite offrent le

plus souvent un potentiel élevé pour la biodiversité et les services écosystémiques. Aujourd'hui, 89 %

des territoires de castors se trouvent en dessous de 600 m (Angst et al., 2023). Sur le Plateau, les

places se font rares et les castors colonisent de plus en plus les zones d'altitude. Il est donc probable

gue ces nouvelles populations causeront moins de conflits que celles situées a plus basse altitude, tout

en apportant un bénéfice accru pour la biodiversité.
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Tab. 9 : Surfaces en ha des plaines alluviales créées par le castor (surfaces selon le modéle utilisant une hauteur
de barrage théorique de 0,5 m).

Canton Superficie Surtout un potentiel élevé Surtout un potentiel de
totale (ha) pour la nature (ha) conflits élevé (ha)

Argovie 2914 1616 1298
Appenzell Rhodes -

Extérieures 135 126 9
Appenzell Rhodes -

Intérieures 65 60 5
Bale-Campagne 631 355 276
Béale-Ville 3 1 2
Berne 8012 4788 3225
Fribourg 2556 1987 569
Genéve 835 610 226
Glaris 359 303 56
Grisons 1912 1411 501
Jura 1256 704 552
Lucerne 3916 2192 1724
Neuchatel 534 323 211
Nidwald 101 75 26
Obwald 260 223 37
Schaffhouse 403 197 207
Schwytz 860 763 98
Soleure 1910 977 933
Saint-Gall 2376 1909 467
Thurgovie 2569 1816 753
Tessin 1287 1011 276
Uri 220 194 26
Valais 2645 1653 992
Vaud 4271 3113 1158
Zurich 4435 2973 1462
Zoug 587 462 125
Total 45 053 29 840 15213

Le modéle montre que la probable expansion future du castor offre un potentiel élevé pour la promotion
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8 Analyse des résultats

8.1 Evaluation et mise en perspective des résultats

Biodiversité

La pr®sente synth se d®montre | 6influence importante
fonction naturelle de nos eaux superficielles. Par ses barrages, il contribue a restaurer une dynamique

propre aux cours doeau planesalueialem ta capdcité du eastar ® eonnectbe s

et a inonder les terres environnantes est déterminante pour favoriser la biodiversité (Messlinger et al.,

2022) et 1 6on peud att e nastempatgeapluplesibénéfices en termes de

biodiversité seront grands (Fig. 21 ; chapitre 3).

Fig. 21 : Le castor offre a certaines espéces la possibilité de se reproduire a des endroits auparavant
inenvisageables. Les interstices situés entre les racines de cette souche renversée dans un étang de castors a
Herzogenbuchsee (BE) ont par exemple permis au martin-pécheur de nicher (image : Christof Angst).

Le travail de Messlinger et al. (2022) illustre, sur
positifs sur les espéces prioritaires et liste rouge sont durables tant que I'activité du castor se poursuit.
En revanche, des qud e ktelsse, un déclin rapide intervient chez certaines de ces especes. La vitesse a

|l aguell e I es popul ations r®agissent " |l a pr®sence ouU
sbexpliqgue par |l a longue co®vol ut i oeffetlesniilieveriverdns esp ce
et | es cours dbébeau depuis plusieur s mZzahrerietah 8022) 8 ann®e s
et ainsi, une grande partie des habitants dobéeau douc
activités du castor.

Mais |l a diversit® sp®cifiqgue nbest pas | a seule i mp
(abondance ou biomasse) peut ®gal!pvoiechdpitre3fgrdeeaoxul t i pl i
constructions du rongeur. Cette augmentation de | 6ab

tenu du recul de la biomasse en Europe au cours des derniéres décennies (Hallmann et al., 2017 ;

Seibold et al., 2019).

En plus de la disponibilit¢ accrue de nourriture dans les étangs de castors, sa qualité est aussi

essentielle, par exemple la teneur en acides gras oméga 3 hautement insaturés (highly unsaturated

fattyacid, HUFA) . Wi ngfield et al. 2018 ont ainsi pu montr
bicolore (Tachycineta bicolor) augmente lorsque les oisillons sont nourris avec des insectes aquatiques
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ayant une teneur en HUFA ®l ev®e plut!t qubavec des i n:
moindre.

L'influence du castor sur la biodiversité a surtout été analysée a basse altitude. Une étude menée dans
la forét bavaroise, a une altitude d'environ 650 m, a montré que le castor exerce une grande influence
sur la diversité des espéces et I'abondance (plantes, araignées, coléoptéres, hétéropteres oiseaux,
amphibiens, reptiles, mammiféres de petite et moyenne taille et chauve-souris) et qu'il contribue
largement a la restauration des systemes fluviaux (Orazi et al., 2022). Ce fait est important pour la
Suisse, car notre modéle de zones alluviales (chapitre 7 ) illustre qué”™ partir dobée
déeffets positifs pour | a diversit® des esp ces comnm
attendus. C'est a ces altitudes que se trouvent les petits cours d'eau qui constituent la plus grande partie
du réseau hydrographique suisse. Dans les petits cours d'eau proches des sources, les castors sont les
principaux créateurs de bi ot opes pour 19 esp ces dobébamphibiens er
différentes en matiére d'habitat (Dalbeck et al., 2020). De plus, les étangs de castors sont des refuges
importants pour les amphibiens (larves et adultes) lors de crues (Dalbeck & Weinberg, 2009). En raison
de leur grande diversité structurelle et des nombreuses cachettes, ces étangs semblent ainsi faire partie
des rares milieux ou la coexistence entre poissons et amphibiens est possible sous certaines conditions.

Si |l es effets positifs sur | a diversit® et sur | e nom
cette ®tude restent |l ocalis®s ~ 16 sites de recherche
sp®ci fique et | 6ab o nmpacteezeun tvea plesdame. Ure métasanalyse a fait le

tour de |l a questi on, ermémdselscastofpermétinadugmemptationidienombred 6 e u x

déesp ces amspéunes|végstales au niveau du paysage dans 83 %, respectivement 79 %
des cas (Sommer et al., 2018).

Al ors qudune gr ailiedxassotiEs aux eaux &6 db)eetsle cortéege des especes qui leur
sont liées sont menacés (OFEV, 2023b), le castor offre une grande chance pour sauvegarder et
promouvoir la biodiversité au sein méme de ces habitats.

Migration piscicole par les barrages de castor

Comme de nombreuses autres recherches scientifiques, cette étude a démontré que les barrages de
castors ne constituent pas une barriére a la migration piscicole (p.ex. Kemp et al., 2012 ; Taylor et al.,
2010 ; Ode, 2025 ; Wolf et al., 2022 ; Needham et al., 2025). Il apparait toutefois que pour assurer un

passage ais® " toutes |les esp ces, il est n®cessaire
Cbest en effet en p®riode de hauwtgaesanmmjaritéxdes@rgversées des ®v
sbeffectuent, et ce qu eDadnslesqoursdesuwol il n'ylapas depdynansique®t udi ®e .

de crue (par exemple dans les cours d'eau artificiels tels que les passes a poissons au hiveau des
barrages hydroélectriques), les barrages de castors peuvent fortement limiter, voire empécher
complétement, la migration piscicole.

Les caract®ristigqgues ®comorphologiques du cours dbdeal
de migration : plus | e cours dbéeau est natur el et co
peut inonder les surfaces adjacentes et méme éventuelle me nt cr ®er des cour s
contournement), plus les poissons pourront remonter facilement le tron¢on. En outre, le succés des

poissons lors du passage des barrages de castors est d'autant plus grand que le cours d'eau est peu
incisé. La connectivitélat ®r al e des cours dbdeau avec |l es rives est
le taux de succes de la migration piscicole a travers les barrages de castors.

Les trois sites doéo®tudes s®I ect i on:néssitas étgent@nsigsnt ai ent

et peu naturels, tandis que |l e troisi me, plus% plat,
la zone alluviale, ce qui permet la création de chenaux secondaires. Ainsi, on a pu démontrer que méme
sur des cours dbébeau relativement artificiels, | a pr®s

pour les poissons, bien au contraire : ce groupe peut largement profiter des bienfaits du rongeur, que
cela soit par les nombreux habitats et struct ur es cr ®®es ou par uauwgmeptéepduct i vi
ce qui accro’t | 6offre al22kmentaire pour | es poissons
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Fig. 22 : Les barrages, construits principalement sur de pe
castor contribuant ° promouvoir | a biodiversit® des cours
mort introduit par le rongeur permet a la faune de se développer. Ici, une grande réserve hivernale constituée par

lecastordans | 6Aar permet ° de nombreux poissons, et notamment
des prédateurs (image : Christof Angst).

Qualité des eaux

En ®rigeant des barrages sur |l es petits cours dbéeau, |
la teneur en nutriments (p. e X . l es nitrates). Lorsque |l es petits ®t:e
gud”™ 1 6int®rieur du deurmeiddeaud dtesdecrmcs, dcaemud ement r
rui sseau dans | e chenal, | 6®puration est minime voire
sur | es surfaces riveraines adjacentes et Yy ner ®e des
Dans | es habitats du c as #€(arpaeiled Fige2l, 3ot 24 sntamesaré pl us ma
une r®duction de | a charge e % Paw que &s piocessusaphysicoal | er j

chimiques et biologiques responsables se déroulent de maniére optimale, les cours d'eau doivent
pouvoir humidifier les berges grace aux étangs créés par les castors, ou le ruisseau doit pouvoir
s'écouler sur les zones adjacentes (plaine alluviale) et y former des étangs.

Puits de carbone

La réduction des émissions de gaz a effet de serre, et notamment de COz, est aujourddhui
comme une nécessité et une urgence mondiale. Le castor peut, a son échelle, nous apporter une aide

dans cette lutte. Il a été calculé que le territoire de castors de la forét de Niederholz, a Marthalen, fait

of fice dobéedd icarclkoma.i tBEn effet, |l a zone humide aujour
plus de carbone que |l a for°t qui occupait | despace a
63 tonnes de cet élément sont stockées dans les plantes aquatiques et dans les sédiments® présents

9 Le stockage du carbone dans les sols semble de plus étre plus durable que dans les arbres.
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sur cette surface de 4 hectares (Fig.2 3 ) . Cela correspond ™-COZ%Urcesé4nnes dbob
hectares par an.

Pour que les processus physico-chimiques de stockage se déroulent de maniére optimale et pour

obtenir de tels r®sultats, il est n®cessaire que | dea
sur la plaine alluviale adjacente et que de larges zones humides et productives se créent.

Fig. 23 : La v®g®tation et | es s®di ments pr®sents dans | 6 ®t
u N

s de carbone que Il a for°t qui ®t aiChristgfAng@t)ent e avant | darr

Zones humides créées par le castor

Léune des mesures phare ®vogu®e dans |l a stdau®egi e bi
infrastructure écologique fonctionnelle ( OF E V, 2012) . Aujourdoéhui cependant
650 000 hectares de surfaces de qualité pour atteindre cet objectif, dont prés de 108 000 concernent

des milieux impact®s par | e castor (cours dbéeau dyna

d 6 e a u ; Rutishauser et al., 2023). La majorité de ces surfaces doit étre gagnée sur le Plateau. Leur

mise en place est urgente car elles sont particulierement précieuses du fait de leur fonction de connexion

des habitats.

Le r®tablissement de populations doéamphibiens apr s |
l e canton dO6Argovie sur: 2Wneanfsoritlel uassu g e nbtiaetni ocne dfea ilt¢
valeur permet de conserver et méme de renforcer efficacement les populations d @mphibiens (Moor et

al., 2022). Notre étude sur la biodiversité (voir chapitre 3) a démontré que les activités du castor

permettent également la création de nombreux étangs propices au développement des amphibiens.

Ces plans dbdbeau comptent par mi |l es habitats d'eau d
importants sur le plan écologique. Leur valeur ne réside pas uniquement dans les étangs pris
individuell ement, mais surtout dans | es r®seaux d' ®t a
comme corridors de mise en réseau. Ces milieux apportent une contribution importante a la société par
|l es services ®cosyst®miques qu'ils fournissent, et ur

essentielle au maintien de ces fonctions (Hill et al., 2018).

A une échelle plus large, notre modéle de plaines alluviales souligne que le castor peut contribuer a
cette cr®ation doh2bPIus det45 000 kectares, ldenupres de BA 09Q présentant
principalement des opportunités pour la nature et peu de conflits, peuvent étre faconnés par le castor,

10 | e carbone représente environ27% du poi ds d o un e. Ainsh63®aned de cabane phiO
représentent environ 231 tonnes de COa.
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a

et ainsi contribuer a ce réseau si nécessaire au maintien de la biodiversité (aussi bien terrestre
gubaquatique) dans notre pays. C e [%adesrhabjiats @uatiguese t ou't
requis par Rutishauser et al. (2023). Des solutions durables sur le long terme peuvent étre financées

via des programmes cantonaux ou nationaux (voir chapitre 9).

Pres de 15 000 hectares supplémentaires pourraient également étre influencés positivement par le

castor. I'ls sont cependant des sources pr®visibles de
l 6ani mal , des r®flexions sur | e ss emme sensibibsatichedespr ®v e n t
propri®taires et des exploitants permettraient toutef
gagner simplement de nombreux hectares au bénéfice de la nature (voir chapitre 9).

Fig. 24 : A Herzogenbuchsee (BE), |l e castor a permis | 06®mer

et la flore. Des solutions existent pour concilier tous les intéréts en présence : ici, la forét concernée par
| i nondati on a ®tt® Ina sreo uetne ra®s®tr® es,ur ®| ev ®e cadsborsplignes t r e . Cer

rouges en pointillé : barrages de castor (image : Christof Angst).

8.2 Le castor comme partenaire pour le développement et le maintien de la biodiversité
dans |l es cours db6eau

Une infrastructure écologique riche en biodiversité s'appuie sur des zones centrales qui servent a la
conservation des habitats et des especes, ainsi que sur des aires de mise en réseau entre les zones
centrales. Ces deux éléments doivent permettre aux espéces de se reproduire, de se nourrir et de se
déplacer. La mise en réseau garantit en outre la connexion des habitats, indispensable a I'échange de
populations entre les différentes zones centrales.

Les zones influencées par le castor remplissent exactement ces fonctions pour de nombreuses

esp ces, puisqubelles |l eur offrent un espace pour se
protection contre les prédateurs et la possibilité de se d®p | acer pour atteindre dbau
territoires du castor peuvent avoir une taille considérable i j usqué~™ pl usi eursiekil om tr
relier les écosystemes terrestre et aquatique. lls constituent donc des milieux naturels et des surfaces

de mise en r®seau dbébune grande qualit®.

Les eaux superficielles courantes et stagnantes constituent un maillage dense réparti de maniére
relativement uniforme sur | 6ensemble du territoire he

pays sont cependant dans un état écologique critique. En outre, les effets des changements climatiques
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accroissent encore la pression qui pése déja sur de nombreuses especes qui y vivent. Comme les

moyens actuel s affect ®s pour revitaliser |l es cour s
suffisamment cette situati on, masuresposirtsouenmfncevithlisation d 6 e n v i
des eaux en plus de celles déja prises (Ecoplan, 2021). La présente étude montre que le castor est pour

cela un partenaire qui agit rapidement, efficacement et économiquement en revitalisant gratuitement
destronconsent i ers de cours dbdeau.

Il est aussi important de considérer les activités de construction du castor a la lumiére du réchauffement

global, pui sque ses barrages exercent u meevéritahldsl uenc e
bassins de rétention qui peuventconserverde | 6eau | orsque | a r iavechargee s 6as s’
des nappes phréatiques et peuvent aussi contribuer a atténuer la force des crues. lIs offrent un potentiel

consi d®r able en tant gque r®servoirs dbébeaussuped 6i®C iueale

|l es activit®s du castor en Suisse pourr ai eattdignant el | es
1,05 a 2,22 millions de m?2 si toutes les rivieres propices a cette espéce étaient colonisées. Enfin, les

castors ont un effet positif sur l a qualit® de | dea
participent © |1 06®l i mination des nitr achapises®dt6)f oncti onn
Avec prés de 5000 individus répartis sur 1402t er r i t oi r es, l e castor est aujou

en Suisse (Angst et al., 2023). Ses barrages vont donc faire de plus en plus partie de nos paysages
aquatiques. La colonisation du réseau hydrographique suisse par cette espece constitue une grande
chance pour le maintien et le développement de la biodiversité et pour la mise en réseau de milieux
naturels de grande valeur. Le castor contribue également a réduire les effets du réchauffement
climatique. Si nous laissons un peu plus de place aux eaux, il pourra se révéler étre un partenaire
efficace pour |l a restauration et | a connexion de cour
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9 Le castor comme partenaire lors de projets environnementaux

Comme le montre ce rapport, le castor modifie activement le paysage aquatique et le rend plus vivant.

Ce chapitre expose la valeur ajoutée de ces modifications et explique comment elles peuvent contribuer

de maniere efficace et peu colteuse a la réalisation des objectifs biologiques, écologiques et

hydrol ogiques de projets environnementaux, tant dans
urbani s®e et en milieu ouvert. I montre ®gal ement |
durablement les conflits et les dommages dans le cadre de projets.

9.1 Le castor comme partenaire dans le contexte des conventions -programmes dans le
domaine de | denvironnement
Les conventions-pr ogr ammes sont un instrument ¢l ® pour | a mis

environnementale par la Confédération et les cantons (OFEV, 2023c). Cet instrument est parfaitement

approprié pour intégrer de maniére ciblée les activités du castor dans des projets environnementaux. Il

permet ainsi de réaliser efficacement, rapidement et a peu de colits 16 ®t ab |l i ssemenuttured 6une i r
écologique. La Confédération et les cantons y fixent ensemble les objectifs a atteindre, les prestations

a fournir par les cantons, la qualité attendue et les contributions fédérales disponibles pour y parvenir.

Les conventions-pr ogr ammes sont un i nstrument financier bas®
visent " promouvoir | 6 a quesede at Gonfédéeaon dabsj le domdine gle st r at ®
| 6environnement

Le castor et ses activités peuvent avantageusement étre intégrés dans certains programmes pour
soutenir l a r®alisation de | eurs obj eRevitalisatian dds | sbagi
eaux », « Dangers naturels gravitaires » (projets de protection contre les crues), « Paysage »
(urbanisation) et du programme partiel « Biodiversité en forét ».

9.2 Champ doakatxi»elne gccastor comme partenaire pour | es |
de cours dbéeau

En ce qui concerne | es projets ddébam®nagement de cours
de revitalisation prévus par la loi fédérale sur la protection des eaux (LEaux, RS 814.20) et les projets
de protection contre les crues prévuespar | a | oi f®d®r ale sur | 6am®nageme
RS 721.100). Les deux types de projet sont soumis aux mémes exigences écologiques (art. 37, al. 2,
LEaux). Dans | es deux cas, |l e trac® naturelcttdres cour
r®t abl i. Les eaux et | 6espace r®serv=® aux eaux doiven

une faune et une flore diversifiées et que les interactions entre eaux superficielles et eaux souterraines
soient maintenues autant que possible. Par ailleurs, une végétation adaptée a la station doit pouvoir
cro" tre sur |l es rives. Comme | e montre | e pr®sent rap
castor dans |l es projets d6ébam®nagement des cours dbdeau

a) Le castor comme partenaire dans les projets de revitalisation

En matiere de revitalisation, on privilégie en principe les projets dans lesquels, aprés suppression des
aménagements ou des dépotoirs a alluvions, les processus hydrodynamiques se renforcent d'eux-

m° me s . 1 convient en par tqueqatdrelleedes eaud muxdpgueode teeurir c et t e
uniguement a des mesures constructivespour restaurer un cours Halssemu pr oct
le castor agir peut aussi contribuer & engendrer des processus dynamiques favorisant la revitalisation
naturelle débun cours dbéeau confor m®Ement, 2023c). lekg 0i t S ul
activités du castor ont en particulier un impact positif sur les exigences suivantes édictées pour les

projets de revitalisation :
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1 Permettre une évolution dynamique de la structure des cours d'eau apres les premiéeres
interventions techniques.

1 Promouvoir des milieux aquatiques, amphibies et terrestres diversifiés.

T R®tablir une connectivit® |l ongitudinale aquatique
connectivité latérale eau-terre des espaces et des fonctions (zone riveraine).

T R®tablir une morphol ogie des eaux naturelle ou au
ractivation dbébun charriage proche des conditions
aux eaux en tenant compte de la protection contre les crues).

1 Permettre la formation de structures dynamiques créées par le cours d'eau lui-méme, plutot
gue de construire des structures artificielles statiques (selon I'aménagement du cours d'eau, il
peut étre nécessaire d'introduire des structures initiales guidant le courant afin de déclencher
des processus dynamiques propres).

Les activit®s du castor et l es processus dynamiques
r®al i sation dédun grand nombre de ces exigences concr

b) Le castor comme partenaire dans des projets de protection contre les crues

Les projets de protection contre les crues doivent également étre exécutés de maniere & obtenir un
r®sultat aussi proche que possible de | 6® at natur el
a la largeur naturelle du fond du lit, garantir un espace amphibie suffisant et rétablir le mieux possible

la connectivité longitudinale terrestre.

Cbest surtout dans |l es petits cours dbédeau que | e cast

exigences écologiques posées aux projets de protection contre les crues. Comme le castor a colonisé

un nombre croissant de cceosurdse rdndie arue ss uarn nl®e sP,| aitle aeust pc
titre de partenaire potenti el dans de nombreux pro,

vivent souvent ° proximit® ou awetlesgunes indiVidusedoiceBtu n p ®r |

trouver des sections de cours d'eau libres pour établir leur propre territoire. La question n'est donc

souvent pas de savoir si les castors coloniseront un périmétre de projets hydrauliques, mais quand ils

s'y installeront et commenceront a y agir. Il convient donc dans tous les cas d'intégrer le castor dans

tous |l es futurs projets déam®nagement des cours dbeau

Il est également possible d dimiter » les castors a l'aide de barrages artificiels, appelés « Beaver Dam
Analogs » ou BDA (Goldfarb, 2018 ; Pollock et al., 2023 ; Fig. 25), et d'initier ainsi une dynamique
naturelle. Ce systéme a été développé aux Etats-Unis, ou il est utilisé & une grande échelle pour

rehausser | e fond du I|lit des cours dbdéeau incis®s et,
berges (zone alluviales) . Les BDA sont aussi utilis®s pour augmen
parle castor, puisqudils cr®ent des tron-ons dbébeau plu
ruisseaux, ce qui est un milieu idéal pour| 6 i n s t a ftohgaut. Bomwent, des castors complétent les

BDA avec |l eurs propres barrages, tout en modifiant | e
ainsi |l eur impact positif sur |l a diversit® des. esp ce

Ce faisant, ils compensent un défaut des BDA, auxquels il manque le caractére dynamique propre aux
structures générées par les activités typiques du castor (Wheaton et al. 2019).

Les premiers BDA construits en Suisse visent principalement a rehausser le fond du lit des trés petits
cours dbéeau i nc,i282®sWefddnbergreti ab, 2023 ; Mimrig. et al., 2024b ; Fig. 26). En
forét, il est possible de construire des BDA a peu de frais sur les petits ruisseaux en utilisant les
matériaux naturels qui se trouvent sur place, par exemple pour créer des étangs pour les amphibiens
(Pellet, 2021).
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Fig. 25 : « Un ruisseau retrouve la vie ». Aux Etats-Uni s, | es BDA sont utilis®s pour rev
rétablir des populations de castors. De gauche adroite: 1) Construction de BDA sur des ¢
Les BDA détournentlecourant , ce qui provoque une ®rosion des berges et
Le castor colonise | a zone et construit dbdbautres barrages.

crée un réseau dynamique de milieux naturels, comme on peut le voir par exemple sur les figures 23 et 24
(illustration : © Science, V. Altounian in Goldfarb, 2018).

Fig. 26 : Plusieurs Beaver Dam Analogs sur un petit ruisseau auparavant fortement incisé a Kaufdorf (BE). Avant
la construction des BDA, le ruisseau d 6 o r regsemmlait a la portion située en aval du dernier BDA, a droite de
I 6i mRlges doéi nf or mat i oMimig stal.r(2024k) (ppotooGhrestof Angstlv o i r

Si on |l aisse | e champ | ibre au castor dans | e cadre
conflits avec |l es objectifs de | a protection contre |
survenir, raison pour laquelle il est nécessaire de cl ari fier ° | avance quell
pr®venir. Dans |l a plupart des cas, | 6espace r®serv®

suffisante entre les activités du castor et les infrastructures comme les chemins. Suivant la situation, il
faut toutefois prendre des mesures préventives supplémentaires, en particulier les suivantes :

- Installation de grillage anti -fouissage
Lesgrillagesanti-f oui ssage peuvent prot®ger | es infrastructur
aux eaux ou situées a une distance maximale de 10 m du bord de la berge contre des activités de
fouissage particulierement importantes (Angst, 2014 ; Service conseil national castor, 2025).
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