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Amphibien und ihre Lebensraume

Gefahrdung — Forschung — Schutz

Die einheimischen Amphibien, die Frosche,
Kroten, der Laubfrosch, die Gelbbauchunke,
die Geburtshelferkrste, die Molche und Sala-
mander sind nach der Vollziehungsverordnung
zum Bundsgesetz iiber den Natur- und Heimat-
schutz vom 27. Dezember 1966, Art. 24, ge-
schiitzt. Gemifl Art. 25 sind auch die ihnen als
Brutgelegenheiten dienenden Lebensriume (Bio-
tope) wie Tiimpel, Sumpfgebiete und Riede nach
Méglichkeit zu erhalten, was fiir die Amphibien
von ausschlaggebender Bedeutung ist. Wenn in
unserer vom Menschen geprigten Landschaft
Tier- und Pflanzengruppen geschiitzt werden
sollen, miissen wir jene Bereiche ihrer Lebens-
weise und ihrer Beziehungen zur Umwelt ken-
nenlernen, in denen sie durch menschliche Ein-
griffe betroffen und gefihrdet werden. Es sind
vor allem Methoden aus der Oekologie, die ge-
eignet sind, jene Aspekte der Biologie von Tier-
arten darzustellen, die man fiir einen wirksamen
Schutz kennen muff. Die Erforschung von
Tieren im Freiland ist vergleichsweise zeitauf-
wendig.

Der World Wildlife Fund/Schweiz und der
Schweizerische Nationalfonds zur Férderung
der wissenschaftlichen Forschung haben in den
Jahren 1967 und 1968, resp. seit 1968 Feld-
forschungen an einheimischen Amphibien unter-
stiitzt, die zur Zeit noch im Gange sind, die aber
bereits Anhaltspunkte, in einigen Fillen auch
konkrete Rezepte fiir Schutzmafinahmen ge-
bracht haben. Wir méchten hier sowohl Ergeb-
nisse als namentlich auch das Vorgehen im
Kanton Ziirich schildern in der Hoffnung, daf}
beides auch in andern Kantonen angewendet
werden kann.

Biotop-Schutz

Der Schutz der Lebensstitten hat fiir die Am-
phibien deshalb eine zentrale Bedeutung, weil
alle einheimischen Amphibienarten aufler dem
Alpensalamander (Salamandra atra), der fertig
umgewandelte Junge zur Welt bringt, fiir die
Fortpflanzung auf offenes Wasser unbedingt an-
gewiesen sind: ihre ersten Lebensstadien verbrin-
gen sie als Eier (Laich), als Kaulquappen der
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Froschlurche und Larven der Molche und des
Feuersalamanders — wie Fische mit Kiemen
atmend — im Wasser. Um die Brutgewisser der
Amphibien schiitzen zu kénnen, muff man zu-
nichst einmal wissen, wo sie sind und zweitens
herausfinden, welche Arten welche Gewisser-
typen bevorzugen.

Bestandesaufnahme der «nassen Stellen»

Weil in erster Linie die Kantone Triger des
Natur-und Heimatschutzes sind und Amphibien-
biotope als «nasse Stellen» immer auch Fragen
des Landschaftsschutzes, des Grundwassers und
des Gewisserschutzes beriihren, die ebenfalls
kantonal geregelt sind, ist es naheliegend, eine
Bestandesaufnahme der nassen Stellen — darin
eingeschlossen der Amphibienbiotope — kan-
tonsweise durchzufiihren. Prof. Dr. K. Escher
fithrte in den Jahren 1965 bis 1968 eine solche
Bestandesaufnahme der nassen Stellen im Kan-
ton Ziirich durch.

Hilfmittel ist vor allem die Landeskarte der
Schweiz im Maflstab 1 : 25 000, auf der die mei-
sten offenen Wasserstellen, Riede und Biche ein-
getragen sind. Prof. Dr. Escher schnitt das jeder
Gemeinde entsprechende Kartenstiick aus, nahm
auf Begehungen im Feld jede Wasserstelle der
171 Gemeinden des Kantons Ziirich separat auf
und fiigte an Ort und Stelle beschreibende und
bewertende Legenden hinzu. Die einzelnen Ge-
meinden erhalten eine Vorziffer, die Nafistand-
orte innerhalb der Gemeinden eine weitere Num-
mer von 1-; z. B.: 19 Bubikon (Bezirk Hinwil,
Kanton Ziirich) 1-15. Weitere Hinweise auf nasse
Stellen konnen Forster geben, die von Berufs we-
gen die besten Kenner der Landschaft sind. Die
kleinen, verdnderlichen Tiimpel am Grunde der
Kiesgruben sind auf der Landeskarte meistens
nicht angegeben, wohl aber die Kiesgrubenum-
risse beim jeweiligen Stand des Nachtrags. Es
lohnt sich besonders, jede einzelne Kiesgrube auf
Wasserstellen zu kontrollieren. So kam ein Be-
stand von iiber 1000 nassen Stellen im Kanton
Ziirich zusammen, darunter auch ganz unschein-
bare: kleine, bereits beschidigte Hangriede, ge-
gebenenfalls sogar alte, mit Wasser gefiillte Wa-
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genspuren auf Waldwegen, die sich schon bei der
ersten Begehung als Amphibienstandort erwiesen
hatten. — Keinesfalls sollte die Bestandesauf-
nahme auf landschaftlich den Menschen anspre-
chende Objekte beschrinkt bleiben: ein triiber
Aufschlemmteich am Grund einer Kiesgrube
kann faunistisch gesehen wertvoller sein als ein
Parkweiher. Man darf also nicht glauben, wir
hitten iiber 1000 «schdne» Nafigebiete im Kan-
ton Ziirich. —

Theoretisch 1388t sich die Bestandesaufnahme
der nassen Stellen auch von Leuten durchfiihren,
welche die spiter zu bestimmenden Tiere nicht
zuverldssig kennen. Man kann auch im Winter
Begehungen machen, bei denen z. B. die Amphi-
bien nicht festgestellt werden kénnen. Im Som-
merhalbjahr ist es natiirlich rationeller, wenn
die Begehung der nassen Stellen von einem Am-
phibienkenner durchgefiihrt wird; sie ist dann
zugleich ein erster Kontrollgang fiir die Fest-
stellung des Artbestandes.

Bestandesaufnahme der Arten

Bei der Bestandesaufnahme der Arten hat es
sich gezeigt, dal wenige, in der Artenkenntnis
sattelfeste Leute in einer mdglichst kurzfristigen
Intensivstudie (wenn moglich vollamtlich wih-
rend 1 bis 2 Jahren vom Mirz bis im Juli) am
besten arbeiten. Das Herumschicken von Frage-
bogen bei gelegentlichen Naturbeobachtern fiihrt
nicht weit; die Einginge sind liickenhaft, miissen
doch noch iiberpriift werden (besonders die in-
teressanten «Funde», die sich meistens als Ver-
wechslungen herausstellen) und die Erhebung
zieht sich zeitlich zu stark in die Linge. Das
schlieflt nicht aus, dafl auch Mittelschiiler, deren
Artenkenntnis als hieb- und stichfest bekannt
ist, sehr gute Mitarbeiter sein konnen. Es ist
giinstig, das Kantonsgebiet unter den einzelnen
Mitarbeitern geographisch, z. B. bezirksweise,
aufzuteilen: es kdnnen so keine Liicken entstehen
und unndtige Ueberschneidungen werden ver-
mieden. Daf} die Bestandesaufnahme mdglichst
rasch abgeschlossen wird, ist deshalb wichtig,
weil sich die Situation im Mittelland gegenwir-
tig so schnell indert: wo vor zwei Jahren eine
Riedwiese vermerkt wurde, stehen heute viel-
leicht Wohnblécke oder eine kleine Fabrik. Die
Bestandesaufnahme soll aber einen aktuellen
Ueberblick geben, der als Instrument fiir den
Biotopschutz verwendet werden kann.

Einige Tips fiir das Vorgeben: Die Saison fiir
die Feststellung des Amphibienbestandes erstreckt
sich im Mittelland vom Mirz bis in den Juli hin-
ein. Jeder Biotop sollte mindestens zweimal, bes-
ser hiufiger, in verschiedenen Monaten sowie bei
Tag und nachts kontrolliert werden: in Hshen-
lagen um 500 m ii. M. einmal in der zweiten
Mirzhilfte am Tag oder in der Nacht und ein-
mal im Mai oder Juni in der Nacht.

Auf Kontrollgingen am Tag im Mirz und
April lassen sich die Laichplitze des Grasfro-
sches (Rana temporaria) auch in uniibersichtli-
chen, stark verschilften Weihern am besten nach-
weisen. Die Laichballen liegen in der Nihe des
Ufers und kdnnen zahlenmiflig geschitzt wer-
den: Sind es ein Dutzend, hundert oder mehrere
hundert Laichballen? Hat der Weiher mehrere
getrennte Laichplitze?

Der Laich der Erdkréte (Bufo bufo) ist in ve-
getationreichen Weihern nur schwer zu finden.
Die Krétenminnchen bewegen sich aber an son-
nigen Apriltagen auch an der Oberfliche, rem-
peln sich gegenseitig an und lassen fast ununter-
brochen ihren kurzen Abwehrlaut ertonen. Mol-
che kann man in kleinen, iibersichtlichen Wasser-
stellen ebenfalls am Tag finden. Man kehre auch
Bretter, Papier- und Plastiksicke und Steine um;
das sind hiufig beniitzte Tagesverstecke aller
Arten.

Wegweisend fiir das Finden der Laichplitze
von Grasfréschen und Erdkroten sind auch Stra-
fenabschnitte, auf denen in warmen Friihjahrs-
Regennichten viele Frdsche und Krdten iiber-
fahren werden. Solche auf wenige Nichte be-
schrinkte Massaker auf bestimmten Straflen-
stiicken sind immer ein Hinweis auf Massenwan-
derungen zu oder von den Laichplitzen, denn
die beiden Frithlaicher Grasfrosch und Erdkrote
iiberwintern oft mehrere hundert Meter weit von
ihrem Laichplatz entfernt in einem Wald. Ent-
lang den grofleren Seen zeigt der Straflentod der
Frosche und Kroten jene Uferpartien an, in de-
nen die Laichplitze liegen. Da man praktisch
weder Zeit noch Méglichkeit hat, ganze Seeufer
zu Fufl nach Laichstellen abzusuchen, miissen
wir auf nichtliche oder am frithen Morgen
durchgefiihrte Straflenrundfahrten abstellen. Wir
haben diese Methode am Greifensee, Zugersee
und Aegerisee angewandt. Das Kartieren der —
jedes Jahr identischen — Straflenabschnitte mit




toten Froschen und Kréten ist zugleich die
Grundlage fiir die kiinftige Verhiitung des Mas-
sentodes auf den Straflen (s.S. 16).

Die Laichzeit der Amphibien ist u. a. vom Kli-
ma abhingig; in den Niederungen laichen sie
frither als in der Héhe: wihrend die Grasfrosche
und Erdkréten unter 500 m schon im Mirz lai-
chen, sind wir auf 1000 m Ende April oder sogar
im Mai noch frith genug, um den Grasfrosch-
laich nachweisen zu kénnen. Im Voralpengebiet
des Ziircher Oberlandes bliihen Ende April auf
der Talsohle die Obstbiume; die Kaulquappen
des Grasfrosches sind lingst geschliipft. Nach
10 Autominuten finden wir in den Fabrikwei-
hern auf 800 m die Erdkréten gerade am Lai-
chen, und zuhinterst in den schattigen Seiten-
tilern liegt ein Weiher noch unter Schnee
und Eis.

Nichtliche Kontrollginge im Mai und im Juni
sind fiir einen schnellen Ueberblick iiber das
Vorkommen der folgenden Arten geeignet: die
Kreuzkrdte (Bufo calamita), der Laubfrosch
(Hyla arborea) und die Geburtshelferkrote (Aly-
tes obstetricans) rufen ausschliefllich oder vor-
wiegend nachts. Laubfrésche und Kreuzkréten
lassen sich an ihrer lauten Stimme aus mehreren
hundert Metern Entfernung sicher erkennen, was
besonders bei den nichtlichen Kontrollen von
Kiesgruben, in denen sie bevorzugt vorkommen,
die Arbeit sehr erleichtert; es ist zeitraubend und
nicht ungefahrlich, Kiesgruben nachts zu bege-
hen. Beim Nihertreten héren wir auch die Un-
ken (Bombina variegata) rufen. Ihre leisen Flo-
tentdne sind wie das Quarren der Wasserfrosche
(Rana esculenta) auch tagsiiber zu vernehmen,
wenn das Wetter nicht zu kiih] ist. Mit einer
guten Taschenlampe lassen sich in der Nacht die
Molche besser beobachten: sie kommen aus ihren
Pflanzenverstecken hervor und balzen auf offe-
nen Stellen des Grundes, so daf} ihr Bestand leich-
ter geschitzt werden kann. — In triiben, stark
veralgten Biotopen bringen Netzziige Kaul-
quappen, Molche und deren Larven zum Vor-
schein. Findet man zeitig im Frithjahr schon grofie
Kaulquappen, so sind es solche der Geburtshel-
ferkrote, der Unke oder des Wasserfrosches, die
vor der Umwandlung noch iiberwintert haben.
Unter dem Eis des Weihers iiberwintern auch
Gras- und Woasserfrosche sowie einzelne Berg-
molche. — Zum sicheren Bestimmen von Kaul-
quappen und Molchlarven und der Weibchen

vom Streifen- und Fadenmolch — die sich sehr
dhneln — wird man im Zweifelsfall einzelne
Tiere nach Hause nehmen (Bestimmungslitera-
tur: 1, 2, 4).

Fiir den Nachweis des Feuersalamanders (Sa-
lamandra salamandra) entwickelt man bald ein
«Suchbild»: ab April lassen sich die dunkeln Lar-
ven, die an einem hellen Fleck auf dem Oberarm
leicht von Molchlarven zu unterscheiden sind,
unter kleinen Wasserfillen von Wald- und Wie-
senbichen, wo sich charakteristische Becken bil-
den, finden, wihrend man nur selten ausge-
wachsenen Tieren an Land begegnet.

Es lohnt sich, die «Braunfrosches und die
«Wasserfrosche» immer wieder genau anzusehen:
es kénnte doch einmal ein seltener Springfrosch
(Rana dalmatina) oder ein Moorfrosch (Rana
arvalis) nachweisbar sein, oder «Wasserfrosche»
entpuppen sich bei niherem Hinsehen und Hin-
horen als Seefrsche (Rana ridibunda), von de-
nen wir bei Ziirich in einer Kiesgrube eine Popu-
lation gefunden haben. In solchen Fillen ist es
dann kaum zu entscheiden, ob es sich um Relikt-
populationen handelt oder um kiirzlich ausge-
setzte Tiere. Dies gilt ebenfalls fiir die Wechsel-
krote (Bufo viridis), die ganz unerwartet an der
Kantonsgrenze Ziirich/Aargau gefunden wurde.

Wir versuchten auch, die Bestandesgrofie der
Arten ganz grob quantitativ zu schitzen: + be-
deutet «vereinzelt» (z. B. Molche), + + bedeu-
tet: kleiner, aber geniigend dichter Bestand, dafl
die Fortpflanzung gesichert ist, + + + bedeutet
«grofler Bestand» und + + + + entspricht einem
«ungewdhnlich groflen Bestand». Wer die Kreuz-
chen kritisch wertend einsetzt und einige Erfah-
rung dariiber hat, wievielen Tieren etwa ein
Laubfrosch-Chor entspricht, wird eher zu un-
teren Schitzungen gelangen; nur ein Teil der tat-
sichlich zur Population gehdrenden Individuen
ist gleichzeitig sicht- oder hdrbar. Es kommt bei
der Bewertung auch auf die Tierart an: 100 Ge-
burtshelferkroten sind viele; 100 Erdkrten oder
Grasfrosche entsprechen einer kleinen Popu-
lation.

Bei der Bestandesaufnahme der Biotope und
Arten lohnt es sich, auch auf anderes zu achten:
Ist der Ort durch Kehricht, Bauten, Austrock-
nen gefihrdet? Kommen Fische im Weiher vor?
Welche Arten? Ist das Gebiet landschaftlich,
geologisch, botanisch von besonderem Interesse?
Ein Objekt wie die Kiesgrube 51 Gossau/Ziirich



Kiesgrube Lochriiti bei Wangen ZH. Die seichten, in ihrem Umfang schnell wechselnden, warmen und
spirlich bepflanzten Tiimpel der Kiesgruben sind charakteristische Biotope fiir: Kreuzkrote, Laubfrosch,
Gelbbauchunke, Geburtshelferkrote und Molcharten. In der abgebildeten Kiesgrube lebt die grofite im
Kanton Ziirich festgestellte Laubfrosch-Population, auflerdem Geburtshelferkroten, Kreuzkroten, Unken,
Wasserfrosche, einige Erdkréten, Berg-, Kamm- und Fadenmolche. Da die Kiesgrube in der Nihe einer
Grundwasserfassung liegt, muf sie wohl — doch mit neutralem Bauschutt! — aufgeschiittet werden.
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Nr. 10, in der ein imposanter Aufschluf} inter-
glazialer Schieferkohle zu besichtigen ist, deren
Steilwinde eine grofle Uferschwalbenkolonie be-
herbergen (1968: 397 Nistlécher; Literatur 5), in
der sowohl schnell wechselnde, vegetationslose
Klirteiche als auch ein stabiler mit schwimmen-
dem Laichkraut gut bepflanzter Weiher liegen,
ist natiirlich ein wertvolleres Objekt als eine
kleine, schon halb mit Kehricht aufgefiillte Gru-
be, die in der Nihe einer Grundwasserfassung
liegt und deshalb ohnehin zugeschiittet werden
muf.

Anwendung der Bestandesaufnahme

Der Wert einer solchen Bestandesaufnahme
von Biotopen und Arten liegt darin, daf sie als
Instrument fiir den Naturschutz Anwendung
findet. Statt dafl der Naturschutz «immer zu
spit kommt», weifl man zum voraus, wo die
schiitzenswerten Objekte liegen und kann recht-
zeitig reagieren oder die Initiative ergreifen. Die
Anwendung wird kantonsweise etwas verschie-
den gehandhabt werden. Im Kanton Ziirich
mufl nach der Verordnung zum Schutze der ein-
heimischen Tier- und Pflanzenwelt vom 9. Ja-
nuar 1969 fiir jede Verinderung der Landschaft,
die eine Gefihrdung oder Zerstrung von Bio-
topen geschiitzter Arten mit sich bringt, also im
Prinzip fiir jede Zerstdrung einer nassen Stelle,
eine Bewilligung eingeholt werden, fiir die die
Direktion der 8ffentlichen Bauten zustindig ist.
Es ist deshalb wiinschenswert, wenn solche Ge-
suche automatisch auch eine Stelle fiir Land-
schafts- oder Naturschutz zur Vernehmlassung
passieren. Und dort mufl die Bestandesaufnahme
zur Verfiigung stehen. Im Kanton Ziirich liegt
die ausgewertete Bestandesaufnahme der nassen
Stellen auf dem Amt fiir Regionalplanung, Biiro
fiir Landschaftsschutz, das der Baudirektion un-
terstellt ist. So lassen sich dann diejenigen schiit-
zenswerten Objekte herauskristallisieren, deren
Schutz nach den Gesichtspunkten der Regional-
planung und des Gewisserschutzes moglich ist.
Die natiirlichen Nafistandorte des Kantons er-
scheinen als wichtige Elemente in den Land-
schaftsplinen, damit sie bei der weiteren Pla-
nung beriicksichtigt werden.

Der Ziircher Naturschutzbund ergreift mit
Unterstiitzung des Biiros fiir Landschaftsschutz
folgende Initiative: Alle 171 Gemeinden des
Kantons Ziirich erhalten im Naturschutzjahr

1970 ihren Ausschnitt aus der Landeskarte
1:25000 mit dem Bestand an Nafistandorten,
einer Bewertung der Biotope sowie Empfehlun-
gen zum Schutz.

Gewadssertypen und Arten

Die einzelnen Amphibienarten bevorzugen
verschiedenartige Gewissertypen:

Der Feuersalamander legt seine Larven fast
ausschliefllich in Wald- und Wiesenbichen ab.
Wichtig ist, daff die Biche weder verschmutzt
noch in Rohren gefafit werden.

Grofle Grasfrosch- und Erdkrétenpopulatio-
nen entstehen in stabilen ilteren Weihern mit
starker Ufervegetation, die von Wald oder Wie-
sen und Rieden in Waldnihe umgeben sind, so-
wie an den Naturufern von Seen (z.B. Greifen-
see). In stabilen Kleinstgewissern (z. B. Garten-
weiher) bilden sich entsprechend kleinere Popu-
lationen aus, ebenso in ilteren Kiesgrubentiim-
peln. Nach der Fortpflanzung im Mirz oder
April verbreiten sich die Grasfrésche und Erd-
kr6ten in ihre Sommerquartiere im Wald — der
Grasfrosch auch in Mih- und Riedwiesen. Die
Kaulquappen verwandeln sich im Juni und Juli;
die Jungen entfernen sich sofort vom Brutgewis-
ser und suchen es erst bei erreichter Geschlechts-
reife im Alter von 2 bis 4 Jahren wieder auf.
Ein Teil der ausgewachsenen Grasfrdsche er-
reicht den Brutplatz schon im Herbst und iiber-
wintert unter dem Eis.

Der Wasserfrosch bewohnt wihrend der gan-
zen Vegetationsperiode hnliche und meistens
die gleichen Gewisser, wie sie die Erdkrdten und
Grasfrosche zur Fortpflanzung aufsuchen. Sie
besiedeln gerne Laichkraut- und Seerosenteppi-
che; wo solche fehlen, verteilen sie sich am Ufer.
Ein grofler Teil der Wasserfrosche iiberwintert
unter dem Eis ihres Weihers. — Die meisten
groflen, natiirlichen Weiher des Kantons Ziirich
sind von Grasfrosch, Wasserfrosch und Erdkréte
besiedelt. Als kiinstliche Biotope eignen sich fiir
sie vor allem alte Fabrikweiher, grofRere Feuer-
weiher und Grundwasserweiher in alten Kies-
gruben.

Die vier einheimischen Molcharten finden wir
vor allem in kleineren Gewissern. Ob sie diese
den groflen Wald- und Wiesenweihern tatsich-
lich vorziehen, ist deshalb schwer zu sagen, weil
Molche in den Seggen und im Schilf der Ufer-



region groflerer Gewisser fast nur zufillig ge-
funden werden kdnnen. In der nichsten Umge-
bung grofler Weiher findet man Molche eher
in Riedgriben und kleinen Wasserlchern, in
stehendem oder leicht flielendem Wasser. Im
Kanton Ziirich ist der Bergmolch (Triturus
alpestris) die hiufigste Art. Er bewohnt so ver-
schiedenartige Gewisser wie: Natur- und Stau-
weiher, Drainiergriben in Riedern, Wasser-
sammler an Bahnbdschungen, mit Regenwasser
gefiillte Radspuren auf Waldwegen und Baustel-
len, vor allem auch Kiesgruben und Feuerweiher.

Feuerweiher werden auch hiufig von Unken
und Wasserfroschen bewohnt, dienen Laubfrs-
schen als Laichplatz und scheinen auch Geburts-
helferkroten anzuziehen. Sie sind wertvolle Am-
phibienstandorte und sollten wenn mdglich er-
halten bleiben, auch wenn sie nicht mehr bentitzt
werden.

Die drei andern Molcharten: der Kammolch
(Triturus cristatus), der Streifenmolch (Triturus
vulgaris) und der Fadenmolch (Triturus helveti-
cus) sind weniger hidufig als der Bergmolch.
Kamm- und Streifenmolch kénnen zusammen
mit dem Bergmolch in #lteren, nicht zu kleinen
Kiesgrubenweihern gefunden werden. Ob der
Fadenmolch nur zufillig oder aus einem biologi-
schen Grund so selten mit dem Streifenmolch
zusammenlebt, ist ungewiff. Der Fadenmolch ist
unsere seltenste Art, die man aber im unschein-
barsten Wisserlein unvermutet antreffen kann:
in winzigen Lachen einer Riedwiese oder in einer
Pfiitze am Rande einer Aufschiittung, die selbst
der Unke zu klein wire.

Kiesgruben im Brennpunkt

In unserer durch die Zivilisation geprigten
Landschaft des Mittellandes sind die Grund-
und Regenwassertiimpel der Kiesgruben die an
Arten und Anzahl der Individuen reichhaltigsten
und wertvollsten Amphibienbiotope. Kreuzkrs-
ten und Geburtshelferkrsten leben fast aus-
schliefllich in Kiesgruben und auch die allermei-
sten Unken, Laubfrésche und Molche leben heute
in Kiesgruben, wo sie flache, von der Sonne
durchwirmte, meistens kaum bepflanzte Pfiitzen
und Klirteiche besiedeln. Alte Gruben mit dauer-
haften Grundwasserweihern enthalten auflerdem
Wasserfrosche, Erdkroten und Grasfrosche. Es
gibt einige Kiesgruben im Kanton Ziirich, in
denen die einheimische Amphibienfauna fast

vollstindig versammelt ist, und die meisten Kies-
gruben mit Nafstandorten enthalten 7 bis 9 Am-
phibienarten, also etwa zwei Drittel der theore-
tisch moglichen Artenzahl (Wald-, Wiesen- und
Parkweiher enthalten meistens nur drei Arten).

Zwar hat der Mensch die meisten natiirlichen
nassen Stellen definitiv zerstort oder verdndert
— er hat aber unabsichtlich auch viele neue Le-
bensriume geschaffen. Die Kiesgruben mit offe-
nen Wasserstellen sind offenbar ans Optimum
grenzende Sekundirbiotope. Es spricht vieles
dafiir, dafd sie die primiren Biotope der ehemals
unkorrigierten Flufiliufe mit ihren Altwissern,
Geschiebetiimpeln, Sand- und Ger6llinseln, den
steilen und iiberhingenden Anrissen vertreten.
Besonders charakteristisch sind die stindigen
Verinderungen beider Biotope; innert fiinf Jah-
ren wechseln die Bereiche von Land und Wasser
griindlich: primar durch Hoch- und Niederwas-
serperioden, sekundir durch Baggern und Auf-
schiitten.

Es ist bezeichnend, daf nach einer neuen Un-
tersuchung (Literatur 5) die Uferschwalben im
schweizerischen Mittelland so gut wie ausschliefi-
lich in Kiesgruben briiten, wobei ihnen die Hoch-
konjunktur in der Kiesausbeutung der sechziger
Jahre forderlich war: es entstanden neue Anrisse,
deren Sandhorizonte sich fiir das Anlegen der
Nistlocher eignen.

Kiesgruben sind das Ziel von Hochschul-Ex-
kursionen verschiedener Ficher: man findet hier
Schulbeispiele fiir die Geologie (Schichten-Auf-
schliisse), fiir die Botanik (Pflanzensukzessionen,
das Entstehen von Pflanzengesellschaften) und
fiir die Zoologie (Reichtum an Insekten, Demon-
stration der Uferschwalben und eben der Am-
phibien); seit Jahren werden den Zoologiestu-
denten in Ziirich die Amphibien in Kiesgruben
demonstriert.

Auf der andern Seite wirken Kiesgruben als
hiflliche Wunden im Landschaftsbild. Man ten-
diert deshalb gerade auch vom Landschaftsschutz
her darauf hin, daf} die Ausbeutung zeitlich be-
fristet bleibt und daf} die ausgebeuteten Kiesgru-
benpartien so schnell als moglich wieder auf-
gefiillt werden (Literatur 6).

Auch fiir den Gewisserschutz sind die Kies-
gruben ein Problem: im Bereich der Grundwas-
serstrome stellen offene Grundwasserstellen in
Kiesgruben eine besondere Gefahrenquelle dar:



Das Neeracherried mit dem 1969 erbauten Straflenkrei-
sel. Pfeile: Wanderrichtungen der Grasfrésche zwischen
Lindenbuck und Kreisel und im Bereich des Kreisels (wo
die meisten Ueberfahrenen gezihlt wurden). Fette Bal-
ken (zwischen Lindenbuck und Kreisel und nérdlich des
Kreisels): Plastikbahnen von 30 bis 40 cm Hohe, mit
denen die Frésche am Ueberqueren der Strafle gehindert
wurden.
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z. B. wiirde in der Nihe einer Strafle durch einen
Unfall, bei dem Oel oder Benzin ausfliefit, das
Grundwasser auf direktestem Wege verschmutzt.
Im Bereich der Grundwasserstrome wird des-
halb darauf tendiert, daf} in Kiesgruben nicht bis
auf den Grundwasserstand hinunter gebaggert
wird und dafl offene Grundwasserstellen mit
neutralem Material wie Bauschutt und Aushub
aufgefiillt werden.

Die Bestandesaufnahme der Amphibien im
Kanton Ziirich hat gezeigt, dafl die gegenwirtige
Ueberschneidung der Interessen in bezug auf die
Kiesgruben gerade wegen der Dynamik im Wech-
sel von Land und Wasser fiir die «Kiesgruben-
typen» unter den Lurchen alles in allem giinstig
wirkt: die Unstabilitdt ist ein positiver Wert der
Kiesgrubenbiotope. Auf Jahrzehnte hinaus ge-
sicherte Stabilitit der Wasserstellen fordert die
Erdkrote und den Grasfrosch — und mit Hilfe
des Menschen auch den Fischbestand, der seiner-
seits alle iibrigen Amphibienarten urterdriickt.
Der Wasserfrosch kann in neuen Biotopen leicht
Fufl fassen, bevorzugt aber eine gewisse Ent-
wicklung der Vegetation an Ufern und Wasser-
oberfliche, wie sie sich im Laufe von 5 bis 10
Jahren entwickeln kann. Alle andern Frosch-
lurche, die bei uns verbreitet sind, bevorzugen
oder leben auch in seichten, schnell durchwirm-
ten, gelegentlich austrocknenden und deshalb
sicher fischfreien Timpeln in sandig-kiesiger
Umgebung; vorab die Kreuzkrste, die Geburts-
helferkrote, die Gelbbauchunke und der Laub-
frosch profitieren von Kiesgruben. Warum sich
die Molche in Kiesgruben besonders gut entfal-
ten, ist ungewif3: einerseits sind sie schon fiir die
Eiablage an ein Minimum von Wasservegetation

angewiesen, anderseits bieten temporire Tiimpel

den Vorteil, daf} sie fischfrei sind.

In jeder groflen Kiesgrube gibt es Areale, die
wihrend Jahren fast unberiihrt bleiben. Mit klei-
nen Mitteln ldsst sich hier der Amphibienbestand
stiitzen: durch leichtes Vertiefen oder Aufschiit-
ten kleiner Wille auf lehmigem Grund kann
sich Sicker- und Regenwasser so lange halten,
daf} die Entwicklung der Amphibienlarven noch
moglich ist.

Wenn bei Teilaufschiittungen von Kiesgruben
auf den Amphibienbestand Riicksicht genommen
werden kann, sind fiir Hangpartien die Sommer-
monate, fiir Wasserstellen jedoch der Winter
vorzuziehen: Im Oktober haben die meisten

Amphibienlarven das Gewdisser verlassen; vom
Oktober bis im Februar werden am wenigsten
Amphibien durch eine Aufschiittung ihrer Was-
serstelle betroffen. In diesen Monaten sind sie in
Hohlen der Kiesgrubenrinder im Zustand der
Winterstarre und wiirden dabei von einer Auf-
schiittung der Steilpartien rettungslos iiberdeckt.

Gartenweiher

In 30 Gartenweihern (Literatur 8), deren Am-
phibienbestand uns bekannt wurde (vgl. Um-
frage in «Natur und Mensch» 9, 9/10), haben sich
12 von 13 moglichen Amphibienarten entweder
spontan eingestellt oder haben sich nach einer
Ansiedlung linger als ein Jahr lang gehalten.
Die einzelnen Arten wurden in der folgenden
Anzahl Gartenweiher beobachtet:

Amphibienart in  Anzahl Gartenweibher
Grasfrosch 22
Erdkrote 17
Bergmolch 14
Wasserfrosch 10
Gelbbauchunke 8
Laubfrosch 5
Kreuzkrote 3
Geburtshelferkrote 2
Kammolch 2
Streifenmolch 2
Seefrosch 1
Feuersalamander 1

Dafl in dieser Aufstellung der Fadenmolch
fehlt, ist wahrscheinlich ein Zufall und muf}
nicht heiflen, daf} er Gartenweiher meide. Die
Anzahl der Gartenweiher, in denen eine be-

- stimmte Art vorkommt, gibt nicht direkt die

Tauglichkeit von Gartenweihern fiir die be-
treffende Art an. Es gibt grundverschiedene Gar-
tenweihertypen; die meisten entsprechen aber —
auch in der Besiedlung — einem kleinen Wald-
und Wiesenweiher, der gut bepflanzt ist und re-
lativ kithles Wasser enthilt. Diese Weiher wer-
den vom Grasfrosch, der Erdkréte und vom
Bergmolch am hiufigsten spontan besiedelt; der
Wasserfrosch bleibt wenigstens, wenn er einge-
setzt wird und pflanzt sich auch ausnahmsweise
fort, bevorzugt aber sonst dhnliche groflere Ge-
wisser. Ein flacher, wenig bepflanzter, gut be-
sonnter Gartenweiher, der gewissermafien einem
Kiesgrubentiimpel entspricht, wird auch von
Kreuzkroten, Unken, Geburtshelferkrsten und



Eine Uferschwalbenkolonie in den Sandschichten einer senkrechten Wand der Kiesgrube Weiningen, in der
1968 (Aufnahme) 214 Nistlocher gezihlt wurden.

Kiesgrube Gossau ZH. Im Hintergrund der beriihmte Aufschluff interglazialer Schieferkohle. Auch diese
Kiesgrube beherbergt eine starke Uferschwalbenkolonie (1968: 397 Nistlocher). Im Tiimpel im Vordergrund
pflanzen sich fort: Erdkréte, Wasserfrosch, Unke, Kreuzkrote, Laubfrosch, Geburtshelferkrote und Berg-
molch. In der Kiesgrube laichen auch einige Grasfrosche. In einem andern, stark mit schwimmendem Laich-
kraut bewachsenen, kiinstlich gestauten Weiher der gleichen Kiesgrube lebt eine starke Wasserfroschkolonie,
und im Friihjahr treffen sich dort mehrere hundert Erdkréten.
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vom Laubfrosch besiedelt. Es kommt vor, daf}
sich die Kreuzkréte an einem neu ausgehobenen,
noch kahlen Gartenweiher spontan einstellt;
einige Jahre spiter aber, wenn der Weiher gut
bepflanzt und kiihler geworden ist, wird er selbst
von eingesetzten Kreuzkrdten sofort wieder ver-
lassen.

Vertraglichkeit der Arten untereinander

Der Grasfrosch dominiert am Gartenweiher
nicht nur durch die Anzahl der von ihm besiedel-
ten Weiher — er unterdriickt nachweislich die
tibrigen Froschlurche im gleichen Gewisser: die
Grasfrosche setzen ihren Laich als erste Amphi-
bienart im Mirz ab, und die daraus schliipfenden
Kaulquappen durchziehen lingst frei schwim-
mend das Wasser, wenn von Ende April an bis
in den Juni hinein die spiter laichenden Laub-
frosche, Kreuzkroten, Unken und Wasserfrosche
ablaichen. Die Grasfrésche niitzen ihren zeitli-
chen Vorsprung aus: die Kaulquappen fressen
allen spiter in seichten Uferzonen abgelegten
Laich schnell und griindlich auf, weshalb es
praktisch unméglich ist, in einem mit Kaulquap-
pen des Grasfrosches schon besetzten Garten-
weiher noch Laich der Unke, der Kreuzkrote
und des Laubfrosches zum Schliipfen zu bringen.

Versuche an einem Gartenweiher: In einer
Weiherecke sind zwei Suppenteller in einer Sand-
plattform in 2 cm Wassertiefe eingelassen. Wenn
man nun in den einen Teller den Laich einer
Froschlurchart legt und den andern Teller als
Kontrolle leer 13fit, versammeln sich innert Mi-
nuten Kaulquappen des Grasfrosches am Laich-
teller und verzehren in wenigen Stunden ein
ganzes Laubfroschgelege, ein Unkengelege, iiber
Nacht die Laichschniire einer Kreuzkrote oder
die Laichmasse eines Wasserfrosches.

Die Laichschniire der Erdkréte sind nur des-
halb vor dem Grasfrosch sicher, weil die Erdkréte
ebenfalls ein Friihlaicher ist und die nur etwa
zwei Wochen ilteren Stadien des Grasfrosches
noch zu wenig beweglich sind, um den in tiefe-
rem Wasser gelegten Erdkrotenlaich zu errei-
chen. Wo der Wasserfrosch in Pflanzenteppichen

iiber tiefem Wasser laichen kann (im schwim-
menden Laichkraut, in Seerosen), ist sein Laich
ebenfalls ungefihrdet, weil die Grasfrosch-Kaul-
quappen in der seichten Uferzone fressen. Inter-
essanterweise kommen Grasfrosch, Erdkrote und
Wasserfrosch tatsichlich auch im Freien am hiu-
figsten gemeinsam vor (Wald-Wiesenweiher),
wihrend die spit in seichten Uferzonen laichen-
den Arten (Kreuzkrdte, Laubfrosch, Gelbbauch-
unke) wiederum unter sich eine hiufig zusam-
men auftretende Gruppe bilden (Kiesgrubentyp).
Es hat den Anschein, daf} das Laichriubern der
Grasfroschkaulquappen eine Mitursache fiir die
Ausbildung verschiedener Vorzugsbiotope der
Frith- und der Spitlaicher ist.

Die Grasfrosche sind ihrerseits einem Riuber
ausgesetzt: Bergmolche quetschen schon die Eier
aus den Gallerthiillen des Laiches, lesen die
schliipfenden Kaulquappen direkt vom Laich
ab und verfolgen noch die frei schwimmenden
Quappen bis zu einer Grofle von gegen 2 cm.
Meistens legen die Grasfrdsche aber so viele
Eier, daff der Verlust verschmerzt werden kann.
Interessanterweise meiden die gleichen Berg-
molche, die sich an den Kaulquappen des Gras-
frosches giitlich tun, die Kaulquappen der Erd-
krote.

Eine besondere Gefahr fiir die Amphibien-
larven stellen aber die Fische dar, die bald in
jeder Pfiitze ausgesetzt werden. Ein kleiner Elrit-
zenschwarm kann auch einen grofien Bestand an
Grasfrosch-Kaulquappen (aus tiber 150 Laich-
ballen) restlos verzehren. Im gleichen Weiher
werden dagegen die Kaulquappen der Erdkrote
verschont. Besonders katastrophal wirkt das
Aussetzen von Sonnenbarschen in Kiesgruben-
timpeln. Die Vertriglichkeit der einzelnen
Molch-Froschlurch- und Fischarten untereinan-
der wird gegenwirtig erforscht. Die Ergebnisse
werden vor allem fiir den manipulierenden Am-
phibienschutz (vgl. «Natur und Mensch» 11/1),
also bei der Schaffung neuer Biotope und bei
Umsiedlungen wichtig sein. Man kann aber jetzt
schon sagen, daf keine Fische in kleinen Amphi-
bientiimpeln ausgesetzt werden sollten und daf§
es bei der Schaffung neuer Biotope besser ist,

Die Kaulquappen des Grasfrosches fressen den Laich der Gelbbauchunke: Wenige Minuten nachdem in den
Teller links eine Probe Unken-Laich gegeben wurde (oben), stellen sich die ersten Kaulquappen am Teller ein
(Mitte) und verzehren den Laich (unten). Der leere Teller rechts wird von den Kaulquappen nicht beachtet.
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zwei bis drei verschiedenartige kleinere Gewis-
ser zu bilden als nur einen Teich.

Amphibien und AutostraBen

Amphibienpopulationen konnen durch den
Straflentod ausgerottet werden (Literatur 7). Fiir
Amphibienpopulationen im Bereich stark befah-
rener Straflen nimmt die Gefahrdung schnell zu:
von 1958 bis 1968 hat sich die Bevdlkerung der
Schweiz um 18 Prozent vermehrt — gleichzeitig
ist die Zahl der Motorfahrzeuge um 193 Prozent
auf 1180470 gestiegen. Wie bei den Biotopen
braucht man als Grundlage fiir Mafinahmen ge-
gen den Straflentod der Amphibien eine Bestan-
desaufnahme der Straflenstellen, die in den
Frithlingsndchten alljahrlich von Frosch- und
Krétenkadavern tibersit sind.

Folgende Mafinahmen zum Schutz der Am-
phibien auf Straflen sind angewendet worden:

1. Aufstellen eines Gefahrensignals mit einem
Frosch (z. B. beim Waldhaus Katzensee, Ziirich,
1970). Die Wirkung ist erheblich geringer zu
veranschlagen als bei Kinder-, Wild- und Vieh-
Signalen, weil es fiir den Automobilisten keine
Gefahr bedeutet, mit einem Frosch zu kollidie-
ren, auch nicht mit einem Dutzend Fréschen. Weil
die Frosche und Kroten nur an wenigen Aben-
den pro Jahr in den Stunden nach der Dimme-
rung wandern, werden die meisten Automobili-
sten an den kritischen Stellen iiberhaupt nie einen
Frosch zu Gesicht bekommen, weshalb die Tafel
auch fiir den an sich zur Vorsicht bereiten Auto-
mobilisten schnell an Wirkung einbiiflen muf.
Wenn man von diesem Signal schon Gebrauch
macht, sollte es nur dann kurzfristig aufgestellt
werden, wenn tatsichlich Frosche ziehen, was
einen Beobachter und ein mehrfaches Aufstellen
und Wegnehmen der Tafel bedingt.

2. Eine radikale Mafinahme ist das Absper-
ren des betreffenden Straflenstiicks und die
Umleitung des Verkehrs in den kritischen
Nichten. Beispiel: in Horgen, beim Bergweiher
(seit 1968); im Neeracherried (1969); in Wetts-
wil (1970); bei Laufenburg (1970). Fiir wenig
befahrene Straflen ist eine Sperre wihrend zwei
bis drei Wochen im Friihjahr wohl die einfachste,
wirksamste und vom Standpunkt der Automobi-
listen aus noch tragbare Methode. Bei stark be-
fahrenen Straflen wird sich eine langfristige
Sperrung kaum mit den Interessen der Automo-

bilisten in Einklang bringen. Kurzfristige Sper-
ren sind aber personalaufwendig: jemand mufl
beobachten, wann die Frosche ziehen, und dann
miissen fiir die betreffenden Abende innert niitz-
licher Frist Sperren und Umleitungen signali-
siert werden.

3. Die folgende Methode ist wirksam, behin-
dert den Straflenverkehr nicht und ist deshalb
zukunftstrichtig: Lehrer H. Fischer in Pratteln
hat in den Jahren 1968 bis 1970 an mehreren
Stellen im Kanton Baselland, wo starke Frosch-
und Krotenziige eine Strafle iiberqueren, lings
des Straflenrandes Plastikstreifen verschiedener
Hohe aufgestellt und kontrolliert, in welchem
Mafle eine bestimmte Hohe der Abschrankung
Frosche und Kroten am Betreten der Strafie hin-
dert (Literatur 3). Diese provisorisch angebrach-
ten Plastikbahnen wirkten: die Frosche und Kro-
ten stauten sich hinter den Abschrankungen und
die Zahl der Ueberfahrenen lieff sich in giinsti-
gen Fillen praktisch auf 0 reduzieren.

Im Mirz 1970 testeten wir die Wirkung sol-
cher 30 bis 40 cm hoher Plastikbahnen im Natur-
schutzgebiet Neeracherried bei Ziirich. Dr. Julie
Schinz hat seit 1955 Ort, Zeit und geschitzte An-
zahl der iiberfahrenen Grasfrosche und Erdkro-
ten, Wasserfrosche und Molche notiert. Auf den
Strafen Riedt—Hori und Neerach—Nieder-
glatt, die sich im Neeracher Ried kreuzen (vgl.
Plan), kdnnen pro Nacht mehrere hundert Gras-
frosche und Erdkroten iiberfahren werden; am
dichtesten liegen die Straflentoten zwischen dem
Lindenbuck und der Kreuzung sowie im Bereich
der Kreuzung selbst. Die kritischen Stellen sind
also gut bekannt; die Situation wird aber da-
durch kompliziert, dafl sich auf beiden Seiten
der Straflen Wasserstellen und Laichplitze be-
finden, so dafl die Frosche gleichzeitig von links
und von rechts iiber die Strafle wandern und
auflerdem noch lings der Strafle ziehen. Die ge-
fihrliche Straflenkreuzung im Ried ist 1969
durch einen Kreisel saniert worden, und inner-
halb des Kreisels wurde eine zusitzliche Wasser-
stelle geschaffen, womit die Situation fiir die
Frosche noch gefihrlicher wurde.

Wir stellten zwischen dem Lindenbuck und
der Kreuzung am siidlichen Straflenrand 200 m
30 bis 40 cm hohe Plastikbahnen auf und zwar je
100 m vor und 100 m nach dem Wassergraben,
der in der Mitte der Strecke unter der Strafle



Straflentod am Aegerisee beim Schlachtdenkmal Morgarten in der Friihe des 21. April 1964: In der Nacht
iiberquerte ein Erdkrétenzug auf dem Weg von den bewaldeten Hiigeln links (Winterquartiere) zum See
rechts (Laichplatz) die Strafle, wobei viele Kroten iiberfahren wurden. Solche auf bestimmte Strafenstellen
beschrinkte Massaker zeigen immer einen Laichplatz in der Nihe an.
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durchfithrt. Weitere 100 m Plastik wurden am
Nordrand des Kreisels aufgestellt. Ein Vergleich
zwischen der Anzahl der iiberfahrenen Gras-
frosche auf einseitig abgeschrankten Straflen-
stiicken mit jener auf nicht abgeschrankten
Strecken ergab, dafl bei den Abschrankungen
1,7 Frosche/ 10 m iiberfahren wurden, ohne Ab-
schrankung jedoch 4,6 Frosche/10 m. Daf} auch
bei den Abschrankungen Frosche iiberfahren
wurden, erklirt sich durch den erwihnten Um-
stand, dafl die Frosche gleichzeitig in beiden
Richtungen iiber die Strafle ziehen. Eine beid-
seitige, 40 cm hohe Abschrankung entlang der
Straflen im ganzen Ried wiirde den Straflentod
wirksam verhindern.

Solche Plastikziune sind als Saisonmafinahme
und zum Testen der wirksamen Abschrankungs-
hohe geeignet. Die Abschrankungen sind jedoch
drei- bis viermal im Jahr aktuell: 1. bei der Laich-
wanderung von Grasfrosch und Erdkréte, 2. bei
der Riickwanderung der beiden Arten nach der
Laichzeit, 3. beim Verlassen des Brutgewissers
durch die Jungen im Sommer und 4. bei der
Herbstwanderung der im Gewdisser iiberwintern-
den Grasfrosche. Als Dauerlésung kommen vor
allem 30 bis 40 cm hohe Betonmiuerchen oder
Stellriemen in Frage, die nur auf der der Strafle
zugewandten Seite betoniert, auflen aber mog-
lichst glatt sind. Wenn die Béschung bei erh6h-
tem Trassee nur bis ca. 30 cm unter den Straflen-
belag heraufgefithrt wird, miissen die Stellrie-
men den Straflenrand kaum iiberragen.

Das Erstellen von Miuerchen beidseits der
Strafle muf} aber an den meisten Stellen durch
eine weitere Mafinahme ergidnzt werden: Zweck
der Frosch- und Krétenwanderungen ist es ja,
dafl die Tiere zu ihrem auf der andern Seite der
Strafle gelegenen Laichplatz gelangen, um sich

fortzupflanzen. Miuerchen allein verhindern
zwar den Straflentod, mit der gleichen Wirkung
aber auch die Fortpflanzung. H. Fischer sam-
melte an bestimmten Orten die sich an der Bar-
riere stauenden Frosche und Kréten ein und
setzte sie auf der andern Seite der Strafle wieder
aus, eine Mafinahme, die natiirlich nicht alljahr-
lich an allen ndtigen Stellen méglich ist. In einem
Modellfall konnte H. Fischer einen neuen Wei-
her diesseits der Strafle bauen lassen. Es bleibt
abzuwarten, ob die durch ihre Ortstreue bekann-
ten Grasfrosche und Erdkroten diesen Ersatz-
biotop annehmen. Wo bereits Unterfiihrungen
bestehen oder Rhren unter der Strafle durchge-
zogen sind, werden die Frésche und Kroten —
am direkten Uebersteigen der Strafle durch
Maiuerchen gehindert — zu solchen Durchlissen
umgelenkt. Markierungsversuche haben gezeigt,
dafl Kroten auf der Laichwanderung grofiere
Umwege machen konnen.

Die Ligue vaudoise pour la protection de la na-
ture hat dem Bureau de construction des auto-
routes Lausanne fiir den Bau der N9 (Ville-
neuve—St-Maurice, Rhoneebene) aufler Wild-
durchlissen (Literatur 9) auch solche fiir Klein-
tiere vorgeschlagen: 30 bis 40 cm hohe senkrech-
te, glatte Miuerchen an den Stellen, wo Amphi-
bienwanderungen zu erwarten sind, kombiniert
mit Rohren von 40 cm Durchmesser, alle 200 m.
Dieser Rohrendurchmesser verhindert das Risiko
einer Verstopfung betrichtlich und man hofft
mit diesen Mafinahmen auch einen andern «Mir-
tyrer der Strafle», den Igel, vom Betreten der
Fahrbahn abhalten zu kénnen. Auf Grund der
Versuche mit den provisorischen Plastikab-
schrankungen kann nun diese Kombination von
30 bis 40 cm hohen Miuerchen mit 30 bis 40 cm
¢ Rohren als wirksam empfohlen werden.

Versuche mit Plastikabschrankungen im Neeracherried1970: Im Hintergrund der Kreisel, rechts die Miindung
einer die Strafle durchquerenden R&hre, von der aus 100 m Plastik in Richtung zum Kreisel und 100 m Plastik
zuriick (Richtung Lindenbuck) aufgestellt wurden. Diese 30 bis 40 cm hohen Plastikstreifen verhinderten das
Ueberqueren der Strafle von rechts wirksam. Ein Teil der Frosche beniitzte die Rdhre, um in den links gele-
genen Riedteil zu gelangen; viele Frosche laichten in der Wasserstelle rechts (vgl. Planskizze S. 10 und 11).
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