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Gewdsser sind flir viele Tierarten in den intensiv genutzten
Gebieten nicht zuletzt auch wichtige Vernetzungsachsen. Die
Querungsbauwerke der Verkehrstrdger bilden (mindestens the-
oretisch) die Mdglichkeit, die Barriere Verkehrstrdger gefahrlos
zu queren. Die Praxis zeigt, dass diese Bauwerke in der Regel
lediglich in Hinblick auf ihre hydraulische Funktionstichtigkeit
konzipiert sind. Mit der Schweizer Norm SN 640696 liegt nun
eine Anleitung vor, wie sich solche Bauwerke faunagerecht
gestalten lassen und sie somit auch ihre Vernetzungsfunktion
wahrnehmen kénnen.

Von Antonio Righetti *

Das Gewdassernetz der Schweiz umfasst rund 65300 km
Fluss- und Bachlaufe (BAFU & BFS 2007). Obwohl rund
ein Viertel davon aktuell stark beeintrachtigt bis naturfremd
oder gar eingedolt ist, durchziehen sie nach wie vor als
griine Lebensadern die Landschaft unseres Landes. Wie
dies u. a. das nationale 6kologische Netzwerk REN aufzeigt
(Berthoud et al. 2004), ist das Gewdssersystem nicht nur
fur die wasserbewohnenden und amphibischen Arten ein
zentraler Lebensraum, sondern angesichts des hohen
Zerschneidungsgrades der Landschaft (Bertiller et al. 2007)
fiir die gesamte Faunaals Vernetzungselementunverzicht-
bar. Die erhohten menschlichen Nutzungsanspriiche -
insbesondere starker Siedlungsdruck, intensive landwirt-
schaftliche Nutzung und der Ausbau von Strassen und
Bahnlinien — fiihrten aber dazu, dass auch diese Funktion
der Gewidsser im Laufe der zweiten Hélfte des letzten
Jahrhunderts markant eingeschrankt worden ist.

Inden letzten Jahren setzte langsam eine Gegenbewegung

| : 5 i ; 1: Fir terrestrische Tierarten un- 1: Ponceau infranchissable pour les
ein. Kleinere und auch grossere Gewasser wurden in der  jperwindbarer Gewasserdurch- e

Folge renaturiert. Es zeigte sich jedoch bald, dass solche  lass.

* Antonio Rr‘ggetﬁ, Aménagement des ponceaux respectueux de la faune
Dr. phil. nat., Okol s . ,
el Pour beaucoup espéces animales les cours d’eau sont égale-
Lisbefeld ment d’importants axes d’interconnexion dans les zones utili-

sées intensément. Les ouvrages de traversées des infrastruc-
tures de transport représentent (au moins théoriquement) des
possibilités pour les franchir sans danger. La pratique montre
cependant que ces ouvrages ne sont congus qu’en fonction de
leurs caractéristiques hydrauliques. La norme SN 640696 four-
nit maintenant des instructions sur la maniére d’ameénager de
tels ouvrages respectueux de la faune afin qu’ils puissent aussi
remplir leur fonction d’interconnexion.

J. Mdller
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Bemiihungen oftmals Stickwerke blieben, da die Fauna
zwar lokal eine verbesserte Lebensraumsituation vorfand,
die Vernetzungssituation als Ganzes jedoch kaum positive
Anderungen erfunr. So bildet die Mehrhsit der zahireichen
Gewidsserdurchlasse entlang der wichtigsten Verkehrs-
achsen — gemdass Oggier et al. (2001, Neuauiflage 2007}
(iber 75000 km - fir die Tiere nach wie vor kaum oder
nicht guerbare Engnisse. Der Hauptgrund dafr ist, dass
diese Bauwerke in erster Linie hinsichtlich ihrer hydrauli-
schen Funktion dimensioniart worden sind. Die Bedilrf-
nisse der Fauna wurden derweil kaum berlcksichtigt.
Versuche von terrestrischen Arten, das Hindernis zu
umgehen, enden nicht selten mit einer Fahrzeugkollision.
Als Folge dieser Situation bleiben Populationen oftmals
isoliert und Mdglichkeiten zur Ausbreitung fehien.

Die Norm

Vorgeschichte

Auf dem oben beschriebenen Hintergrund erachtete es
die Expertenkommission 6.04 des V5SS als vordringlich,
gine VSS-Norm zu erarbeiten, die sich dem Thema fauna-
gerechter Gewésserdurchidsse widmete. In der Folge
wurde 2004 eine Forschungsarbeit zur entsprechenden
Sanierung von Gewidsserdurchlidssen in Auftrag gegeben
(Pil et al,, 2008). Bei der Erarbeitung der Studie wurden
mehrere Fachleute der zentralen Organismengruppen
beigezogen und ein Entwurf des Berichts schliesslich ei-
nem grossen Kreis mogilicher Anwender zur kritischen
Durchsicht vorgelegt. Die Resultate der Untersuchung
zeigen nicht nur Moglichkeiten zur Problemidsung auf,
sondern unterstreichen zudem die Notwendigkeit, dass
sich die zu entwickelnde SN 640696 auch dem Neubsau
von Gewdsserdurchldssen annehmen muss.

Die Arbeiten zur Erarbeitung der Norm begannen 2008
und wurden von der VSS und dem BAFU finanziert.

Ziele der Norm

Das zentrale Ziel der Norm ist die Sicherung bzw. Wieder-
herstellung der Durchlassigkeit von Gewdésserdurchldssen
fir die Fauna. Als wichtiger Nebeneffekt soll die Unfallge-
fahr zwischen Tier und Fahrzeug vermindert und damit die
Sicherheit fir Mensch und Tier erhdht werden.
Schliesslich trdgt die Norm dazu bei, dass die einschidgigen
gesetzlichen Vorgaben mdglichst lickenlos erfillt werden
{u.a. Bundesgesetz lber den Natur- und Heimatschutz
{Art.3 Aps.2 Bst a sowie Art. 18 Abs. 1 und Art. 18 a und
b NHG), Bundesgesetz Uber die Fischerei (Art.7 Abs.2
FG), Bundesgesetz Uber den Wasserbau {Art. 4 Abs.?2
WEBGH.

Rahmenbedingungen der Norm

Die Entwicklung der Norm unteriag i Hinblick auf ihre

Ziele undihrer Umsetzharkeitinshesondere den folgenden

Rahmenbedingungen:

W Es werden nur offene Fliessgewdsser betrachtet.

W Die Norm regelt den Neubau, wie auch die faunage-
rechte Sanierung von Gewdsserdurchldssen.

B Es gilt gleichzeitig, die Lebensraumanspriche aquati-
scher, amphibischer und terrestrischer Arten zu be-
riucksichtigen. Bei den Séugetieren werden nur Arten
bis zur Grdsse gines Dachses mit einbezogen, Fir gré-
ssere Wildsaugerarten (wie Reh, Rethirsch oder Wild-
schwein) gelten die Vorgaben von SN 6406394,

B Neu zu erstellende Gewadsserdurchidsse sollen grund-
sétzlich einen regelméssigen und uneingeschrankten
Austausch der Zielarten erfauben. Zu sanierende Bau-
werke hingegen sollen einen minimalen Austausch von
einzeinen Individuen erlauben und damit (mindestens)
den Genfluss ermbglichen.

B Aus bautechnischen Uberlegungen muss das Bauwerk
bei Santerungen eine minimale lichte Hohe und eine
minimate lichte Breite von jeweils = 1 m aufweisen.

Aufbau und inhalt der Norm

Als wichtigste Inhalte der Norm sind, neben eingr ausflihr-
lichen Begriffsdefinition, Tabellen mit den Ansprichen
diverser Organismengruppen, Beispigle von Bauwerks-
typen und ihrer faunagerechten Ausgestaltung sowie
sogenannte Entscheidungshaume anzufihren.

Anspriiche der betrachteten Organismengruppen

Bei den Gewaésserorganismen wurden die Lebensraum-

anspriche von Fischen (unterschieden in sprungkraftig,

schiecht oder nicht springend), Flusskrebsen und wirbel-

losen Kigintieren berlicksichtigt. Daven wurden u, a. fol-

gende zu beachtende Gestaltungskriterien unterschieden

(siehe auch Abb.2):

W Natursohle mit mdglichst dicker Substratschicht {ent-
sprechend angrenzendes Gewdsser)

M Gewidhrleisten einer minimalen Wassertiete auch in
Niederwasserperioden

M variables Stromungsmuster und unterschiedliche Was-
sertiefen

W keine durchgehenden Stufen oder Abstlirze

B keine Querbauwerke bei Ein- und Ausgang des Durch-
lasses

B Durchiass méglichst kurz und hell

Amphibische und terrestrische Tierarten wurden in die

Gruppen Amphibien, Reptilien, Mauseartige, Fischotter/

iltis, Ubrige Marderartige sowie Biber/Fuchs/Dachs unter-

teilt. Auch hier wurden grundsatziiche Rahmenbedingun-

2: Magliche Gestaltungsmassnahme un
Hinblick auf die Anspriiche von Gewveds-
serorganismen (aus SN 690 6964

2 Mesures d'aménagement possilles
an vue des exigences des organisnes
aauanques fd'apres la SN 640 686;
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Anspriiche der amphibischen und terrestrischen Organismen an die Breite der Laufflaiche und die lichte Héhe

zwischen Lauffliche und Decke im Durchiass fir Fiessgewésser mit einer Breiteab 2 m
(Lange L 20 m, fiir grossere Langen siehe Tabelle 3) bei einem Neubau

Exigences des organismes amphibies et terrestres relatives a Ia largeur de la berme de déplacement et
& la hauteur libre entre celle-ci et le plafond dans des ponceaux pour des cours d'eau & partir de 2 m de largeur
(longueur 1. 20 m, pour les ouvrages de plus grande longueur voir tableau 3) lors d’une nouvelle construction

Anforderungen Faunakategorien
Exigences Catégories faunistiques
Amphibien A Reptilien R Mauseartige © Fischoter, Ubrige Mar- | Biber, Fuchs,
Mé Itis O derartige Ma Dachs F
Amphibiens A Repliles R Muridés Mr Louire, Autres musteé- | Castor, renard,
putois L lidés Mt blaireau C
U {m]
Breite der Laufilache 3y,
Largeur de la berme de =10 =08 =04 =10 =06 =10
déplacement B,
Lichte Hohe der Laut-
flache bis Pecke ).
Hautsur libre entre la =075 = 0,75 = 0,4 =15 =075 =15
berme de déplacement
et le plafond I,

2 Bew emem Neubau zu berlcksichrigende Anspriche ampinbischer und
terresinscher Arten an Brante der Lauilidehe sowie iichte Hohe rwischen
Lauifidehe und Dacke faus SN §40696).

gen fur die Gestaltung der Gewdsserdurchidsse bestimmt,

L. 8.

MW durchgehende, oberhalb der Niederwasserhohe lie-
gende Lauffidachen mit rauer Oberfldche, die nahtlos in
die Leitelemente der Umgebung Ubergehen

W Gefalle der Lauifldche kieiner als 20 %

Die Breite der Laufflidche sowie die lichte Hohe zwischen

lautflache und Decke werden in Abhangigkeit derbetrach-

teten Tiergruppe bestimmt. Dabei unterscheiden sich die

Dimensionierungsvorgaben in Abhangigkeit davon, ob es

3 Exigences des organismes amphulnes et lerrestres relauves & 1 largeur
de la berme de déplacemeant et & 1 hauteur hibre entra celle-ct et le plafond
lors d'une nouvelle construchion (exnan de la SN 840690)

sich um einen Neubau oder eine Sanierung handeit (siehe
Abb.3 und 4).

Rahmenbedingungen fir die Wah! des Bauwerks und
den Bau

Aufgrund gemachter Erfahrungen sind bei der Wahl des
Bauwerkstyps nicht geschlossene, brickenartige Bau-
werke vorzuziehen. Bei digsen Bauwerken ist die Ausge-
staltung einer naturlichen und durchgehenden Sohie und
Boschung einfacher zu realisieren (siehe Abb. 5). Ist diese

Mindestanspriiche der amphibischen und terrestrischen Organismen an die Breite der Laufflache und tichte
Hohe zwischen Laufflache und Decke im Durchlass (Lange L 20 m) bei einer Sanierung

Exigences minimales des organismes amphibies et terrestres relatives & la largeur de la berme de déplacement
et & la hauteur libre entre la berme de déplacement ot e plafond du ponceau (longueur L 20 m),
fors d’'un assainissement

Anforderungen . Faunakategorien
Exigences Catégories faunistiques
Amphibien A Reptilien R Mauseartige Fischotter, Ubrige Mar- Biber, Fuchs,
Ma His O derartige Ma | Dachs F
Amphibiens A Reptiles R Muridés Mr Loutre, Autres mustd- . Castor, renard,
putois L lidés Mt blaireau C
Breite der Lautflache By
Largeur de la berme dg =04 =04 =04 =02 =04 =06
déplacement By,
Lichte Hohe der Lauf-
flache bis Decke Hh,
Hauteur libre entre la =06 =04 =04 = 0,6 =04 =06
berme de déplacement
et le plafond H\.

4: Ber emer Samerung zu berdcksichagende Anspricehe amphibischer und
terresirischer Arten an Breve der LauTHldche sovae hichte HObe rwischen
Lauifldche und Decke {aus SN G0 696)

4. Exigences des orgamsmes amphibies et terrestres relalives a la fargeur
de le berme de déplacement et 8 la hautewr libre entre celle-c1 et le plafond
fors d'une rénovanon (dlaprés la SN 840 696).
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5 Beispiel efner Rahmaenbricke
faws SN 640 GI6I.

5 Exampls d'un ponceau en forme
de cadre (d'aprés fa SN 610 636).

8. Besprel eines Kastendurch-
tasses (aus SN 640 686).

G Exemple d'un ponceau en forme
de cansson (daprés la SN 640 696).
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Lésung nicht maglich, sind eckige Bauwerkstypen (sighe
Abb. 8}, mit ihrem {ir die Fauns glnstigeren Lichtraum-
profil, anzustreben.

Wah! der Gestaltungsmassnahme, Funktion

der Entscheidungsbidume

Fur die Wahl der optimalen Gestaitungsmassnahme stehen
den Ausfihrenden sogenannte Entscheidungsbdume zur
Verflgung (siehe Abb.7). Dabei wird zwischen einem
Neubau- und Sanferungspiojekt unterschieden. Die £nt-
scheidungsbdume beinhalten insbhesondere Fragen zur
Bautechnik, Gewdssertkologie, Biologie und Hydrologie
sowie dem Unterhalt der Gewésserdurchlésse.

An dieser Stelle muss jedoch unterstrichen werden, dass
trotz den Entscheidungsbdumen bei den Projekten in der
Regel eine Fachperson flr Gewdsserdkelgie und/oder
amphibische bzw. terrestrische Fauna beizuziehen ist.

Detailangaben zur Ausfiihrung der Gestaltungs-

massnahme

Die Norm geht im Weiteren auch auf Details ein, die bei
der Ausfihrung der Massnahme wichtig sind.

Entscheidungsbaum fiir den Neubau und die Ausgestaltung eines faunagerechten Gewésserdurchlasses
{gemdss Beurteilung durch verschiedene Fachpersonen)

70 Auszug sus dem Entscherdungsbanm fiur Neubauten

{aus SN 620 696).

Gestaltungsmassnahme
Schritt | Frage e e
Grosse Fliessgewdsser = 2 m | Kieine Fliessgewasser < 2m
Lauffitchen anbringen in den | Laufflachen anbringen in den
) o . . Breiten 73, abhéngig von der Breiten 1., abhangig von der
1 ?/r\;']l?q?ég:rﬁ;g::rgzgtsas{?g;vasser Faunakategorie: Ma: 0,4 m; Ma | Faunakategorie: 0: 0,2 m; R,
' und R:C6m A FundOrim; | Ma, Maund A: 04 m; F: 06 m;
weiter zu 3 weiter zu 2
Schritt : Frage [} Gestaltungsmassnahme
oy Vergréssern der Durchlassbreite B auf 1m, damit der Unterhalt
2 Brelte des Durchlasses B? maglich wird; weiter zu 3
=1 Weiter zu 3
Gestallungsmassnahme
Grosse Fliessgewdsser = 2m | Kileine Fliessgewésser <2 m
Héhe My, ilr Faunakategorie Héhe Hy_flr Faunakategorien
M&: 0,4 m; Faunakategorien A, | R, Ma und M&: 0,4 m; Fauna-
2...20 { Ma und R: 0,75 m; Fauna- kategorien A, Fund 0: 0,6 m;

kategorien Fund O; 1,5 m;
weiter zu 5

8: Verschiedene Typen von Banketten: Belonbankett mit aufgerauter
Oberfldehe, Molzbankern, Blockstembankett mit rauem Mérteliberrug
faus SN G40 656)

H&he, Hy flr Faunakategorie

Héhe /. fir Faunakategorien

weiter zu 4

7: Extran du schéma deécissonngl pour de nouvelles constructions

id'aprés la SN 640696).

N

M= esienni

8 Diffdrents types de bermes. en béton aver une surface rugueuse, &n
Beis, € eNIGChements aves revéiement rugueux eh mottier {d'aprés la

SN G40696)



strasse und verkehr Nr. 6 / Juni 2011

THEMA

route et trafic N° 6 / Juin 2011

Bei den Gewdésserorganismen weist sie zum Beispiel
darauf hin, dass bei der Umsetzung der Massnahmen
darauf zu achten ist, dass in der Regel eine durchgangige
Wasserhaltung im Bauwerk gewéhrleistet bleiben muss.
Die Norm unterstreicht weiter, dass nach Maoglichkeit eine
das ganze Bauwerk querende Bdschung anzustreben ist.
Ansonsten sind namentlich bei Neubauten Bankette aus
Beton, Holz oder oberflachig vermaértelten Blocksteinban-
ketten zielfihrende Ldsungen (siehe Abb.8). Bei Sanie-
rungen mit eingeschrankten Platzverhéaltnissen kann ein
freihdngendes Holzbrett die Durchlédssigkeit garantieren
(siehe Abb.9).

§: Bankett mit Holzbrett auf Kon-
sole (aus SN 640696).

3: Berme avec une planche de bols
sur console (d'apres la SN 640696)

Fiir den Erfolg der Massnahme sind jedoch nicht nur die
Dimension und Gestaltung des Bauwerks und seine An-
bindung an das anschliessende Ufer wichtig. Insbesondere
fur die amphibischen und terrestrischen Arten sind auch
die Leitelemente entscheidend, welche die Tiere zum
Gewasserdurchlass hinfihren — z. B. Deckung bietende
Gebischgruppen oder Steinhaufen sowie Zdune oder
Betonelemente (Details hierzu in SN 640693, 640698 und
640699).

Unterhalt des Gewdsserdurchlasses und
Erfolgskontrolle

Eine langfristige faunistische und hydraulische Funktions-
tlichtigkeit des Gewdasserdurchlasses bedarf zwingend

THEME

regelmassiger Unterhaltsarbeiten. Diesbezlglich regt die
Norm die Erstellung eines Unterhaltsplanes an, welcher
die anfallenden Arbeiten und ihre Ziele festhalt.

Im Hinblick auf zukiinftige Projekte schliesslich macht es
insbesondere bei grésseren und entsprechend teuren
Massnahmen Sinn, eine Erfolgskontrolle durchzufihren.
Informationen zu hierfir méglichen Methoden sind u. a.
in der Publikation des BUWAL zur Wirkungskontrolle von
Wildtierpassagen (2005) oder in luell et al. (2003) enthal-
ten. m
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