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Historische Verbreitung — vor der Bejagung durch den Menschen *” R o
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Biber-Verbreitung um 1800 *" Qs

Weltweit Uberlebten nur 1’300 Biber



Lebensraumverlust spielte keine Rolle *" ek
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Die grossen Gewasserkorrektionen fanden statt, nachdem der Biber bereits ausgerottet war



Wiederansiedlungen 1956 bis 1977 (141 Biber) *" R ey

Seit 1962 bundesrechtlich geschitzt



Verbreitung 1978 (Stocker) *" § " Rercsrg

Population: 132 Tiere




Verbreitung 1993 (Rahm & Battig) *" ek

Population: 350 Tiere

Rote Liste Status 1994: vom Aussterben bedroht



Verbreitung 2008 (Angst 2010) *" ek

Population 2008: 1600 Individuen

Aufgrund dieser Entwicklung wird es bei der Revision der RL zu einer Riickstufung kommen



Verbreitung 2015 (Biberfachstelle 2015)

BERF,
hw lB’ ACHSTE g

BW: 2'500 Ind.

F: 14’000 Ind.



Zukiinftige Ausbreitung *" R g




Art-Verbreitungsdaten auf der CSCF-Website (www.cscf.ch) T B RFCHsTgy
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Art-Verbreitungsdaten auf der CSCF-Website (alle grossen Artengruppen) *" Qs

& InfoFauna | Verbreitungskarten Tierarten

FR|DE|IT|EN
B Castor fiber Linnaeus, 1758 RESET
Castoridae
Castor fiber

Linnaeus, 1758

DE: Europaéischer Biber

Rote Liste Status: 1

(RL 1994, Vom Aussterben bedroht)
Prioritatsstufen: 1

(Sehr hohe Prioritat)

Herkunft: INN

(einheimisch)

Verbreitung vergleichen

W Daten ab 2000
¥ Daten vor 2000
Koree herumreriaden Beobachter Jahr(e) * N5
*verdeckt® 2015 625165
Guntensperger Hanspeter 2015 625165
Knuchel Franziska 2012 | 2014 625165
Angst Christof 2013 | 2014 625165
Straubhaar Michael 2009 | 2013 625165
Grossenbacher Kurt 2007 | 2011 625165 D]
Schweizer Kurt 2008 625165

* Werden zwei Jahreszahlen angezeigt, handeit es sich um das erste und das letzte gemeldete Beobachtungsjahr.

SCHLIESSEN

OPTIONEN | BILDER | DOKUMENTE




Art-Verbreitungsdaten auf der CSCF-Website (alle grossen Artengruppen) *" Qs

& InfoFauna | Verbreitungskarten Tierarten

FR|DE|IT|EN
B8 Castor fiber Linnaeus, 1758 RESET
Castoridae
Castor fiber

Linnaeus, 1758

DE: Europaéischer Biber

Rote Liste Status: 1

(RL 1994, Vom Aussterben bedroht)
Prioritatsstufen: 1

(Sehr hohe Prioritat)

Herkunft: INN

(einheimisch)

Verbreitung vergleichen

W Daten ab 2000
¥ Daten vor 2000

Karte herunterladen

T [ scruessen I
Grenzjahr.

M relier

M seen

M Gewasser
O kantone
O Biogeografische Regionen

| Aktualisieren

- Image de l'espéce




Der Biber in Europa 2010
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» CHANGE BASEMAP

Mammalia > Rodentia > Castoridae
Castor fiber

B Eurasian Beaver

Download Spatial data

>Back to Red List Page

o] LC > EEEEICECE
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Sea Sweden Finland 2 Extant (resident) I
Russia [ Reintroduced
Norway BROWSE IMAGES
5] ARKive (23 found)
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‘. a

Karte: http://www.iucnredlist.org 2015

> 1 Mio. Individuen von C. fiber (Halley et al. 2012)

» Die IUCN hat den Biber von der Roten Liste genommen (IUCN 2008)


http://www.iucnredlist.org/
http://www.iucnredlist.org/

Genetisches Monitoring (Silvan Minnig Masterarbeit Uni Freiburg 2015) *" R g

Herkunft (141 Tiere / davon max. 82 iiberlebt)
* Norwegen (C.f.fiber)

*  Frankreich (C.f.galliae)

* Russland (C.f.orientoeuropaeus)
Bayern (C.f.alicus, Elbebiber)

Bayern




Herkunft der Biber fiir Wiederansiedlungen (Reliktpopulationen) *" § ReAchsrey,

‘VT"'!

sampling sites
Bl rclict C. fiber populations
C. fiber current distribution
— (. canadensis current dist.
/) &

e

Aus Babik et al. 2005



Genetisches Monitoring (Silvan Minnig Masterarbeit 2015) *" ek

Haplotyp von 251 Proben (Mitochondriale DNA — wird nur von der Mutter vererbt )
Norwegen (C.f.fiber)
Frankreich (C.f.galliae)

Bayern (C.f.alicus, Elbebiber)

Keine C. canadensisi der Schweiz



Genetisches Monitoring (Silvan Minnig Masterarbeit 2015) ‘(" R g

Genotyp (Zell-DNA)

Zugeordnete Populationen: C.f.fiber 100 Individuen
C.f.gallioe 67 Individuen

Sehr geringe beobachtete genetische Variation

Vermischung der « Unterarten » : 34 Individuen mit haplotyp fiber =2 C.f.galliae
1 Individuum mit haplotyp galliae = C.f.fiber

Verwandtschaft: Individuen innerhalb einer Distanz von 50 km
- Cousin 1. Grades

Trotz geringer genetischer Vielfalt - schnelles Populationswachstum in den letzten Jahren



Genetisches Monitoring (Silvan Minnig Masterarbeit 2015) %" § oty

Nadchste Schritte

* Analyse von Biber-Proben aus den Reliktpopulationen, welche in der
Schweiz wiederangesiedelt wurden (Frankreich, Norwegen, Deutschland
und Russland) und « Eichung » der bereits analysierten Proben
(bereits erfolgt).

* Erweiterung des Probenumfangs «schlecht beprobter Gegenden» der
Schweiz von 2015 (bereits erfolgt).

* Erarbeitung von Grundlagen und Rahmenbedingungen fur eine zukinftige
Strategie fir ein « genetisches Bibermanagement ».

e Masterarbeit im Russian Journal of Theriology (2016) eingereicht



Gesundheitsiiberwachung (Abteilung fiir Fisch- und Wildtiermedizin) *" § " Rercsrg

Seit 1968 > 700 Biber

Legend

O Reported beaver carcass
[ Rhine potential habitat
B Rhone potential habitat




Gesundheitsiiberwachung (Abteilung fiir Fisch- und Wildtiermedizin) *" ek

« Daten seit 1989 vorhanden B Untersuchungen nicht FIWI
» Spezielles Untersuchungsprotokoll seit [J Untersuchung FIWI

1989 m Keine Untersuchung
* Proaktives Sammeln von toten Bibern seit @ - 60

2002

- 70

* Intensive Phase 2007-2008 50
* Weniger intensiv 2009, Intensivierung ab
2010 - 40
* Total > 400 tote Biber untersucht
- Falle gemeldet von Wildhiitern ohne Untersuchung 30
- Untersuchungen am FIWI
- Untersuchungen an anderen Instituten
l 20
10
:.-__.-_-I.D i -

| .
1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009

Graph by F. Mavrot




Gesundheitsiiberwachung (Abteilung fiir Fisch- und Wildtiermedizin) %" ek

* Hochste Mortalitatsrate zwischen April und Juni

« Niedrigste Mortalitdtsrate zwischen Dezember und Februar
* Gleiches Bild furr Verkehrs-

Opfer ‘ Winter ‘
Kann mit der « Life-History »
. . Dispersal
der Biber erklart werden. o~
T 12
(Beginn der Hauptaktivitat 2
=
und dem Dispersal der Jungen) < o
= i T
g 02 R\ Y |7_||7—|ﬁ|——| *
£ = 1T =
=
£ 08
(=]
g |
o
©
>
- -1.8 | | | | | | | | | | | |
Month

Graph by F. Mavrot



Gesundheitsiiberwachung (Abteilung fiir Fisch- und Wildtiermedizin) *" § " Rercsrg

* « Hotspot»: 3km langer Cluster von toten Bibern
* 31 Verkehrstote an einer Strasse
- 9.5% aller Verkehrsopfer seit 1968!

Analysis & illustration by F. Mavrot



Gesundheitsiiberwachung (Abteilung fiir Fisch- und Wildtiermedizin) *" ek

Nicht infektios?
unklar (9.3 %) Lungenldsion (10.9 %) 4mmm rtrunken bel

Kraftwerksanlagen?
schlechter
Zustand, y
keine
Diagnose
(13.5 %)

_ Infektion (7.8 %)
15

5— andere, nicht infektios
(2.6 %)

7

Hohere Aufzufinde-
wahrscheinlichkeit
an Strassen! Bias!

F. Mavrot, J. Wimmershoff et al.



Gesundheitsiiberwachung (Abteilung fiir Fisch- und Wildtiermedizin) *" R g

Infektiose Krankheiten 1998-2009

* Mehrere todliche infektiose Bisswunden
(Artgenossen?)

* Ein Fall von Pseudotuberkulose (Yersinia
pseudotuberculosis)

* Echinokokkose in 13/167 (7.8%), todlich in 4
Fallen




Gesundheitsiiberwachung (Abteilung fiir Fisch- und Wildtiermedizin) *" R g

Parasiten

* Biberlaus Platypsyllus castoris

* Darmparasit Stichorchis subtriquetrus in 35/94 (37.2%)
- Biberspezifisch
- Aquatische Schnecken als Zwischenwirt
- Darmentzindung in einem Fall

S mm

www FIWI Bern Maca et al. 2015, Paras. Res



Gesundheitsiiberwachung (Abteilung fiir Fisch- und Wildtiermedizin) k" ek

Neue Krankheiten seit 2010
e Zahlreiche Falle von Leptospirose

* Hauptsachlich Lungenlasionen (unter anderem Blutungen und Entziindungen)
* Gelbsucht, Nierenlasion

* Historische Lungenlasionen unklar = die meisten Leptospirose

FIWI Bern FIWI Bern

N. Marreros et al.



Gesundheitsiiberwachung (Abteilung fiir Fisch- und Wildtiermedizin) *" R g

Neue Krankheiten seit 2010

Zahlreiche Falle von Toxoplasmose

Cysten im Hirn

Klinischer Bedeutung unklar, aber auch grosse Infektionen

Und in der Vergangenheit? (Es gab keine Hirn-Untersuchungen)

(Internet)

(Internet)

FIWI Bern

N. Marreros et al.



Gesundheitsiiberwachung (Abteilung fiir Fisch- und Wildtiermedizin) *" § o s,

* Verkehrsunfille sind eine der Hauptmortalitaten
in der Schweiz

* Folgende Infektionskrankheiten

wurden teilweise Gbersehen:
- Leptospirose (blutige Lungenldsionen!)

- Toxoplasmose
(Histologische Hirnschnitte notig!)

Biberwechsel
19-7h

- Echinokokkose



Gesundheitsiiberwachung (Abteilung fiir Fisch- und Wildtiermedizin) %" § o s,

Wie weiter?
* Geringe genetische Variabilitat
- Gibt es einen Einfluss auf die Gesundheit und die Populationsdynamik?

-  Moglicher Zusammenhang zwischen Infektionskrankheiten und
genetischer Variabilitat?

* Leptospirose ist eine bei Mensch und Tier « neu auftretende »
Infektionskrankheit in gemassigten Klimazonen

e Zunahme von Leptospirose & Toxoplasmose beim Biber?

— Uberwachung des Gesundheitszustands nétig

M.P. Ryser-Degiorgis; Nelson Morreros, Julia Wimmershoff, Fabien Mavrot und FIWI



Gefahrdete Arten in der Schweiz — Synthese Rote Listen, Stand 2010 *" § rFchsrey

> Gefahrdete Arten in
der Schweiz

Bundesamt fir Umwelt BAFU

(Cordillot & Klaus 2011)



Anteil der bedrohten Lebensraumtypen *" § Reacusrey,

Prozent
75

25

0
Feuchtgebiete Gewasser Landwirt- Wald Siedlungsgebiet  Unbewirtschaf-
(22/32) (11/21) schaftsgebiet (16/50) (9/34) tetes Offenland
(24/69) (13/61)

Anzahl gefihrdete Lebensraumtypen im Verhdltnis zu allen Lebensraumtypen
(Lebensrdume nach Delarze & Gonseth 2008)
Lesebeispiel: Von 32 Feuchtgebietstypen sind 22 bedroht.



Gefahrdete Arten in verschiedenen Organismengruppen *" R g

Rote Listen und Publikationsjahr Prozent Anzahl
0 W 20 30 40 50 60 70 &0 90 100 0 500 1000 [ 2500 3000
Saugetiere (ohne Fledermause) 1994 . ' H " Gefihrdete Arten
Fledermialse 1394 o, . s I der Schweiz ausgestorben (RE)
Brutvogel 2010
Reptien 2005 ﬁ mmmm Vom Aussterben bedroht (CR)
Amphibien 2005 o | | ’ = | wem Stark gefahrdet (EN)
Fsche und Rundmauler 2007 | | : ! . . ! Veretzlich {m}
Sohnaken 1994 . I
Tagfalter 1994 : -
ocherfiaden 2011 [ w Potenziell gefahrdet (NT)
PE— SR N S — — mm Nicht gefihrdet (LC)
Bienen 1994
Lauf- und Sanclaufkarer 1994 _ E W Gefahrdete Arten
Wasserkifer 1994 o . Nicht gefahrdete Arten

Netzfiligler 1994
Steinfliegen 2011
Heuschrecken 2007
Libellen 2002
Einta 2011
Zehnfusskrebse 2007
Muscheln 2011
Schnecken 2011
_—

Gefasspflanzen 2002
Moose 2004
.lmieuctlerriﬁn 2011
Baumflechten 2002
Bodenflechten 2002
Grosspilze 2007 -
Total 10351 bewertete Tier-, Pflanzen- u. Pilzarten

!

L

il

0 10 20 30 40 50 60 70O &0 90 100 0 500 1000 2500 3000




Gefahrdete oder ausgestorbene Arten pro Lebensraumtyp *" R g

Prozent

Gewasser (190) . . . |
Ruderalfiuren (147) —

@d Feuchtgebiete (598) | | | |
Obstgarten, Rebberg, Acker (249) _ i
Krautfluren und Gebuische (404) _
Wiesen, Weiden (521) | LN

Fels, Schutt und Geroll (324)

Wald (1334)

[
Bauten, Anlagen (34) _
5

10 15 20 25

mm n der Schweiz ausgestorben s VYom Aussterben bedroht

Organismengruppen nasser und feuchter Lebensraume weisen besonders hohe
Anteile gefahrdeter Arten auf.



Biodiversitatsstrategie Schweiz

o 8

25. April 2012

Strategie Biodiversitidt Schweiz

In Erfullung der Massnahme 69 (Ziel 13, Art. 14, Abschnitt 5)
der Legislaturplanung 2007-2011

Ausarbeitung einer Strategie zur Erhaltung und Férderung der Biodiversitat

Strategie Biodiversitat Schweiz:

- bestehende Schutzgebiete mussen
erganzt und qualitativ verbessert werden,

- Vernetzungsgebiete sollen die
Durchlassigkeit der Landschaft zwischen
den Schutzgebieten sicherstellen.

Okologische Infrastruktur




Biodiversitat — « Vielfalt des Lebens » *" R sty

CSCF

Vielfalt der Arten deren genetische Vielfalt Vielfalt der Lebensréiume




Wer ist Biber?

k- 2 BERFACYS
e .o: TELLg

Grosstes einheimisches
Nagetier

Gewicht: 20 - 30 kg

Biber sind schwerer als Rehe!
Gesamtlange: bis 135 cm
Schwanzlange: bis 35 cm
Mannchen und Weibchen

sind dusserlich nicht
unterscheidbar



Perfekt ans Wasser angepasst *' § ey

spindelférmiger Korper

e Lage der Sinnesorgane direkt (iber dem
Wasser (Uberwachung der Umwelt)

e Dichtes Fell
(bis 23.000 Haare/cm? an Bauch, halb so
viel auf dem Riicken)

e Biberkelle (Schwanz)
e Hinterpfoten mit Schwimmhauten
e Kleine Vorderpfoten

e Kloake: Darm, Harnblase und
Fortpflanzungsorgane miinden in eine
Tasche

e Ohren, Nase und Mund beim Tauchen
verschlieBbar

e Tauchdauer: aktiv 5 min
ruhend 20 min




Lebensweise und Lebensraumanspriiche

i EERF
‘lkcsm .o: \CHSTEL ¢

Biber sind konsequente Vegetarier
Biber sind dammerungs- und nachtaktiv

Biber leben in Familien, bestehend aus
den Elterntieren und 2 Generationen von
Jungtieren (1 Wurf pro Jahr mit 1-4 Junge)

Durchschnittliche FamiliengroRe:
4 bis 5 Biber

Jede Familie besetzt ein Revier, das
markiert und gegen andere Biber
verteidigt wird (bis zum Tod)

Die ReviergroRe hangt vor allem vom
Nahrungsangebot im Winter ab und liegt
bei 1 bis mehrere Kilometer Uferlinie

Biber bevorzugen langsam fliessende oder
stehende Gewadsser mit mind. 60 cm Tiefe

Biber bevorzugen Gewasser ohne grosse
Wasserschwankungen



Fallungen zur Nahrungsbeschaffung im Winter




Dammbau: Wasserstandregulierung und Lebensraumerweiterung O




Dammbau: Wasserstandregulierung und Lebensraumerweiterung
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Ein Landschaftsarchitekt kehrt zuriick
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Ein Landschaftsarchitekt kehrt zuriick




Ein Landschaftsarchitekt kehrt zuriick




Ein Landschaftsarchitekt kehrt zuriick *z R s




Ein Landschaftsarchitekt kehrt zuriick *" ek

Erdbau

Mittelwasser
w

v

Niedrigwasser

Skizze: Roland Boll

Der Eingang bewohnter Baue liegt immer unter Wasser



Ein Landschaftsarchitekt kehrt zuriick % R s

Mittelwasser
A

w
Niedrigwasser

e

».
2o

)
¥

Skizze: Roland Boll




Lebensraumgestaltung fiir andere Arten *" Qs

Dammbau
* Biberteiche von wenigen Quadratmetern bis zu vielen Hektaren

* Kleinraumiger Wechsel zwischen flieRendem und stehendem, flachem und
tiefem Wasser

« struktur- und pflanzenreiche, besonnte Flachwasserzonen

* Grundwasseraufstoss g

‘i e /A 4,
Bild zvg



Lebensraumgestaltung fiir andere Arten

S BERE,
hw .o: ACHSTE g

Fallungen und im Wasser absterbende Baume
« Stehendes und liegendes Totholz im Gewasser
* Lichtungen in geschlossenem Wald

 Vielfalt an Totholzstrukturen

T

{
§
J
i
i




Lebensraumgestaltung fiir andere Arten *" R g

Auflichtungen, Gehdlzverbiss, Totholz,
Wintervorrat, Damme, Schlammwille,
Kanale, Transportgraben, Biberseen,
Ausstiege, Bachumlegung, Biberwiesen...

vielfdltiges, dynamisches
Mosaik von Lebensrdumen

Viele, auch hochspezialisierte
Arten profitieren davon




Okologischer influss ist umso grosser, je mehr Strukturen entstehen k6nnek"ggg; § " Rercsrg




Lebensraumgestaltung fiir andere Arten *" Qs

Einfluss des Bibers auf Amphibien

* Biber schafft Klein- und Kleinstgewasser, die sonst nur auf Auwalder beschrankt
waren.

* Biber sichert auch in Trockenjahren Fortpflanzungsgewasser
* Grundwasseraufstosse sind fischfreie Gewasser

* Viele Strukturen dienen als Verstecke vor Fressfeinden

Bilder: www



Lebensraumgestaltung fiir andere Arten *" Qs

Massenauftreten von Amphibien in Biberteichen

* In Marthalen (ZH) wurden 5 Jahre nach Ankunft des Bibers 3349 Grasfrosch-
Laichballen in einem 4 ha Bibersee gefunden — vorher waren kaum Laichmoglichkeiten
vorhanden (Semesterarbeit ZHAW 2014).

* Eifel (D): in 22 Teichen a je 600 m? Flache wurden mit der Fang-, Wiederfangmethode
Berg- und Fadenmolchpopulationen von 6000, resp. 17700 Individuen berechnet
(Diplomarbeit Kathrin Weinberg, D).




Lebensraumgestaltung fiir andere Arten *" § Reacusrey,

Einfluss des Bibers auf Libellen

» 23 von 34 Libellenarten in Bayern profitierten vom Biber (Messlinger 2006/2011)

* Waldbache in der Eifel: Anstieg von 3 auf 29 Arten mit Bibereinfluss (Schloemer &
Dalbeck 2014)

* Grund ist die Vielfalt der vom Biber geschaffenen Lebensraume durch ein
Lebensraummosaik von Fliess- und Stillgewassern (Pionierstandorte)

* Libellenvielfalt abhangig von der Starke der Biberaktivitaten

-

’4;‘;1—%

] .__;:{,‘L' .- *{o—

Nordamerika:
Beaver Pond Baskettail (Epitheca canis) Smaragdlibelle
Beaver Pond Clubtail (Gomphus borealis) Keiljungfer

Bild: www



Lebensraumgestaltung fiir Fische

- Generelle Forderung von Fischen durch Totholz im Wasser

- Hoheres Angebot an Laichplatzen, Verstecken, Nahrung



Lebensraumgestaltung fiir Fische *" R g

- Erhohte Produktivitat in den Biberseen

- Damme 5 x hohere Insektendichte als Wasserflache, 3 x mehr als flielSfende
Strecken

- 80- fach erhohte Flschdlchte an Blberburgen

Bilder: U. Messlinger & www



Lebensraumgestaltung fiir Fische

TR TN T R TS T

‘Bilder: U. Messllnger&www




Lebensraumgestaltung fiir Fische *" § rFchsrey

Muhlbach, Isarauen bei Niederhummel (Bayern, D) Dammbau 1995

20
18

16

Fischarten [N]

1964 1967 1992 1994 2002

Schurli, C. & Hanoffer, S. (2003)



Literaturiibersicht Biber-Fische (kemp et al. 2011 in FISH and FISHERIES) %" § R FcHsrey

Die wichtigsten Erkenntnisse aus dieser Studie sind:

Es wurden mehr Studien zu C. canadensis (90) als zu C. fiber (8) verfasst.

Die wichtigsten genannten positiven Einfliisse des Bibers auf Fische sind:

* hohere Lebensraumvielfalt, mehr Verstecke

* mehr Lebensrdume fiir Fortpflanzung und Uberwinterung

* hohere Biomasse von Wirbellosen

* hohere Biomasse von Fischen

* Rickzugsmoglichkeiten sowohl bei Hoch- als auch Niedrigwasser

Die wichtigsten genannten negativen Einfliisse des Bibers auf Fische sind:

* Hindernisse fur Fischwanderungen durch Dammkonstruktionen

* Verlust von Laichmoglichkeiten durch erhdéhte Sedimentation in Biberteichen, jedoch
ohne Auswirkungen auf Population, ausgenommen bei Mangel an Laichplatzen

* Verminderung vom Sauerstoffgehalt in den Biberteichen

Uber alles betrachtet:
Positive Einfliisse (157) wurden o6fter zitiert als negative Einfliisse (102).



Literaturiibersicht Biber-Fische (kemp et al. 2011 in FISH and FISHERIES) %" § R FcHsrey

* Der Einfluss des Bibers auf Fischpopulationen ist jedoch zeitlich als auch ortlich sehr
unterschiedlich und unterscheidet sich sowohl innerhalb derselben Art als auch
zwischen verschiedenen Fischarten.

* Eine Umfrage unter 45 nordamerikanischen und europaischen (70%)
Fischspezialisten zeigte, dass sie den Gesamteinfluss des Bibers auf
Fischpopulationen positiv bewerten.

* Der Einfluss des Bibers auf die Haufigkeit und die Produktivitat von wandernden
Salmoniden wurde als positiv eingestuft.

* Der Einfluss von Biberdammen auf die Wanderung von aquatischen Organismen in
kleinen Gewassern wurde mehrheitlich als negativ eingestuft.

Mehr als die Halfte aller als positiv bewerteter Einflisse des Bibers auf
Fisch-populationen wurde mit Untersuchungen bestatigt. Dagegen waren
selbst in den wissenschaftlichen Publikationen 71 % der negativen
Einfliisse rein spekulativ.




Lebensraumgestaltung fiir andere Arten *" Qs

Einfluss des Bibers auf Vogel

* Profitieren von den produktiven Biberteichen. Uppige Nahrung von Insektenlarven
bis zu Fischen.

* Viele Nistmoglichkeiten durch das Schaffen neuer Strukturen (Rohricht, Totholz,
Wurzelteller etc.)

* Schnelle Reaktion von Bewohnern der Rohrichte und Ufergeblische

* Population des Schwarzstorches im Baltikum stieg durch Rickkehr des Bibers stark an
(Zahner et al. 2009)

Bilder: www



Lebensraumgestaltung fiir andere Arten, auch fiir Riickkehrer %- g s,

Kanton Bern, 9. April 2015




Veranderungen im Biberrevier (10.4.2008) *" R sy,
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Sukzessionsverlauf Giber 7 Jahre an derselben Stelle




Veranderungen im Biberrevier (13.11.2009)

Sukzessionsverlauf Giber 7 Jahre an derselben Stelle




Veranderungen im Biberrevier (23.5.2010)
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Sukzessionsverlauf Giber 7 Jahre an derselben Stelle




Veranderungen im Biberrevier (23.11.2010) *" R sy,
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Sukzessionsverlauf Giber 7 Jahre an derselben Stelle




Veranderungen im Biberrevier (8.8.2011)




Veranderungen im Biberrevier (11.6.2012)




Veranderungen im Biberrevier (19.9.2013)

Sukzessionsverlauf Giber 7 Jahre an derselben Stelle




Veranderungen im Biberrevier (3.9.2014)
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Sukzessionsverlauf Giber 7 Jahre an derselben Stelle




Veranderungen im Biberrevier (7.5.2015

Sukzessionsverlauf Uber 7 Jahre an derselben Stelle
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« Motor der Biodiversitit » *" § rFchsrey

e Der Biber gestaltet seit 15 Mio. Jahren die Landschaft

* Naturlicherweise flachendeckendes Netz von
Biberteichen und vom Biber gepragte Gewasser

* Viele Arten haben sich tiber Jahrmillionen in einer
Gewasserlandschaft entwickelt, die vom Biber
gestaltet wurde

*  Schliisselart fiir Kleingewdsserfauna und —flora




Hydrologische Einfluss von Biberdammen *" R g

Elk Island National Park, Kanada

[ ] 1950 Wasserbedeckung
[ ]2002 Wasserbedeckung

1950
‘ * 47% hohere Niederschlage als 2002
* keine Biber
e geringere Wasserflachen

¢ 2002

e Trockenrekordjahr

e Biberpop. Etabliert

* 61% mehr offene Wasserflachen als 1950

Hood, G. (2008)




Hydrologische Effekte von Biberdammen *" R ey

Grundwasserhthe [m)

Wasser durchstromt Gebiet ohne Damme in 3-4 h, 11-19 Tage mit Dammen: Muller-
Schwarze & Sun 2003)

-> verzogern den Wasserabfluss teilweise bis um das 160fache: Zahner 1997

Verdunstung in einem Biberrevier an der Isar (D) betrug 100 mm/Jahr (Wald) und
220 mm/Jahr (Offenland) 12-26 % des Jahresniederschlags; Zahner 2013)

1. Dammbau

2. Dammzerstorung

™11 T
T7T T8 79 80 61 & B3 B84 B85 86 67 80 69 00 91 2 63 o4 93

Datum (Marke am Jahresanfang)



Hydrologische Effekte von Biberdammen *" R s

* Wasser durchstromt Gebiet ohne Damme in 3-4 h, 11-19 Tage mit Dammen: Miller-

Schwarze & Sun 2003)
-> verzogern den Wasserabfluss teilweise bis um das 160fache: Zahner 1997

 Verdunstung in einem Biberrevier an der Isar (D) betrug 100 mm/Jahr (Wald) und
220 mm/Jahr (Offenland) 12-26 % des Jahresniederschlags; Zahner 2013)

* Hochwasserspitzen werden gekappt (Verzégerung um 1 Tag, 60m3 Hochwasserereignis
nur noch alle 5.6 Jahre statt alle 3.4 Jahre vor Biberdammen; Nyssen 2011).

1. Dammbau

2. Dammzerstorung

Grundwasserhthe [m)
2

vvvvvvvvvvvvvvvvvvv

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuu




Anpassungen an den Klimawandel

3

in North America
A Simple, Cost-Effective Stratq

WesEam Guuouss  Grand CanyonTrust The Ly g NATIONAL fish, wildlife s phm!\

ATION STRATEGY

Report of the Climate Change Adaptation and
Beaver Management Team

SEPTEMDER 2011

EURASIANETo org

MAIN REGIONS HOT TOPICS MULTIMEDIA FEATURES

Kazakhstan: Can
Astana Survive an Qil
Price Slump?

Kazakhstan

LATEST
NEWS

Kyrgyzstan: Teachers
Quitting to Take Better
Paying, Unskilled Jobs

Kyrgyzstan

W Tweet | 20 = E-Mail € Print version

Mongolia: Ulaanbaatar Signs Up Nature's
Engineers to Restore River

August 17, 2012 - 11:38am, by Pearly Jacob Mongolia EurasiaMet's Weekly Digest Environment

Ulaanbaatar is importing foreign experts to combat
falling water levels in Mongolia's third longest river.
Qualifications include sharp incisors. flat tails and
webbed toes

Meet the Eurasian beaver (Castor fiber). If all goes
according to plan. the task of restoring the headwaters
of the Tuul River will be left to these rotund rodents, with
extra thanks to Germany and Russia. At home. due to
poaching. their numbers have declined sharply in the
past 20 years. But in May, Germany gifted 14, and
Russia another 30—just for this special task.

With their sharp, ever-growing teeth, beavers fell trees
and build dams to flood areas for protection from
predators. Many scientists believe beavers can
contribute to river ecosystem regeneration and
restoration because their natural dams help maintain
river levels during dry spells, while the flooded areas
help nourish the soil and promote plant growth.

"Beavers are diplomats of the environment.” says
Delgermaa Yunger, director of the Mature Protection
Agency's office at Ulaanbaatar's City Hall. The agency
is in charge of the beaver introduction program. Water
levels in the Tuul have been declining since the late
1990's. she says. A 2003 survey conducted by the City
Council revealed 22 of 72 tributaries of the Tuul had
dried up. Sections of the riverbed often dry out each
spring.




Anpassungen an den Klimawandel (BAFU 2012) *" ek

Anpassung an den Klimawandel
in der Schweiz

Ziele, Herausforderungen und Handlungsfelder

Erster Teil der Strategie des Bundesrates
vom 2. Méarz 2012

Unter Massnahmen gegen Sommertrockenheit steht:

« (...) die Wasserverfiigbarkeit kann mit neuen Konzepten
zu Wasserspeicherung und Wasserverteilung optimiert
werden. Im Vordergrund stehen die 6kologisch vertretbare
Nutzung von natiirlichen Wasserspeichern, {(...) ».

Und gegen vermehrte und starkere Hochwasser:

« (...) ist auch die Wasserwirtschaft gefordert, wo es
neue Konzepte fiir den Hochwasserriickhalt braucht {(...) ».

Und bei uns?
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Ein Teil von

Tun Sie sich und der Natur
etwas Gutes. Mit den
Produkten von TerraSuisse
n Sie den naturlichen
achhaltiger

uber 10000 IP-Sui
Bauernhofe und all
ihre Bewohner

www.migros.ch/terrasuisse

Bestes vom
Schweizer Bauernhof.




Interesseniiberlagerung « Mensch-Biber »: wo die Nutzung zu nahe ans Gewasser reicht




Interesseniiberlagerung « Mensch — Biber » in der Kulturlandschaft...

BERE,
hw lB’ ACHSTE g

gewasserfern Distanz zum Gewasser

In einem 10-20 m breiten Streifen

gewassernah

Anzahl



Wie lassen sich Konflikte losen? *" § " Rercsrg

Einzelmassnahmen

Elektrozaun

Baumschutz

Sicherung von Durchlassen

Entschadigung
Offentlichkeitsarbeit
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Informationen fiir den Wildhiiter: www.biberfachstelle.ch N R

CSCF / SZKF > Biberfachstelle

3 = Diese Website durchsuchen
Centre Suisse de Cartographie de la Faune Rechercher o.

Home Biberfachstelle Aktuell
Fauna der Schweiz v 09.03.2016
E Keine zusatzliche Vergiitun
Biberfachstelle R 3 ' L
von Schiaden p2
Was tun wenn v 2 Standerat lehnt
X : Standesinitiative ab 2
Informationen zum Biber v &
Biberspuren erkennen v 01.03.2016
Bi r und Biodiversitat = Unbekannte zerstoren
Jibe d Biodivers
ar 6 Biberdamm - Pro Natura
Lésungen in Konfliktfallen v reicht Anzeige ein 2
a > dKonzen
Gesetze und Konzepte v 23.02.2016
Informationen fur kantonale v Beaverwatch Newsletter 1 -
Behérden 2016
Tagungen, Kongri v
bt = 23.02.2016

Veranstaltungen
Biber darf ungestort
weiternagen

c?

Literatur, Filme und Medien v
Links und Adressen

Biberlehrpfade i
Newsarchiv

Biberbilder und v
Verbreitungskarten Hier finden Sie alte
Newsarchiv v Fews Scltrdge o
Kontakt = g :
Medienbeitrage Schweiz

Wissenschafitiche Aktivitaten v

Hier finden sie ditere

Schweizer Fauna Aktuell v Zeitungsartikel zum Biber 2

Datenverwaltung

Die Biberfachstelle ist eine Beratungs- und Koordinationsstelle fiir Biberfragen des X
Publikationen v Bundesamtes fir Umwelt BAFU. Biber-Beobachtungen




Informationen fiir den Wildhiiter: www.biberfachstelle.ch
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Home Biberfachstelle

Fauna der Schweiz v

Biberfachstelle .

s tun wenn v

Biber ynd Biodiversitat v
Lésungen in Konfliktfallen v
Gesetze und Konzepte v

yrmationen fir kantonale -
Behdrden

Tagungen, Kongr:
Veranstaltunger

Literatur, Filme und Medien ¥

Links und Adr

Biberlehrpfade

Kontakt

Wissenschafitiche Aktivitaten v

Schweizer Fauna Aktuell v
Datenverwaltung v
Die Biberfachstelle ist eine Beratungs- und Koordinationsstelle fiir Biberfragen des
Publikationen M Bundesamtes fir Umwelt BAFU.
Nutzliche Informationen M Kontakt 2 : Biberfachstelle, Passage Max. de Meuron 6, 2000 Neuenburg
Info Species Tel: 0327257023

e-mail =2

Kartenserver » Berichte und Faltblatter zum Herunterladen oder Bestellen

Listenserver »

Vivre avec le castor

v

Beobachtungen Online melden
Beobachtungen mit App melden »
Shop »

Downloads »

Biber als Partner
bei Gewasserrevitali-
sierungen. fur die

Der Biber - Ein
Landschaftsgestalter leben

Mit dem Biber

Konflikte

Aktuell

09.03.2016
Keine zusatzliche Vergitung
von Schaden p2

2 Standerat lehnt
Standesinitiative ab 2

01.03.2016

Unbekannte zerstoren
Biberdamm - Pro Natura
reicht Anzeige ein 2

23.02.2016
Beaverwatch Newsletter 1 -

2016 i)

23.02.2016
Biber darf ungestort
weiternagen

=

Newsarchiv

Hier finden Sie alte
News-Beitrage r2

Medienbeitrage Schweiz

Hier finden sie dltere
Zeitungsartikel zum Biber g2

Biber-Beobachtungen

Biberbeobachtungen online
melden p2
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Home Schutzmassnahmen und andere Losungen fiir Biberkonflikte
Fauna der Schweiz v
Biberfachstelle a

Was tun wenn v

Informationen zum Biber b

Biberspuren erkennen v

Biber und Biodiversitat v

Lésungen in Konfliktfallen .

Gewasserraum

Land- und Forstwirtschaft

Infrastruktur

[Schutzmassnahmen o
Frass von Kulturen v
Vernassung v

Schaden an Inrastruktur v

Hier finden Sie Informationen dazu, wie Konflikte mit dem Biber grundsatzlich vermieden werden konnen oder welche

Gesetze und Konzepte v Massnahmen es gibt, um Konflikte auf ein ertragliches Mass zu reduzieren.

gfohrmstionen furkantonale v Es gibt drei grossere Themengruppen, bei denen es zu Konflikten zwischen Biber und Mensch kemmen kann:
eharden

Tagungen, Kongresse, v > Frass von land- und forstwirtschaftlichen Kulturen g2

Veranstaltungen > Vernassung von Kultur- und Waldflachen sowie von Siedlungsraum r2

Literatur, Filme und Medien v > Schaden an Infrastruktur c2

Links und Adressen

Biberlehrpfade
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Home

Fauna der Schweiz

Biberfachstelle
Was tun wenn
Informationen zum Biber
Biberspuren erkennen
Biber und Biodiversitat
Lésungen in Konfliktfallen
Gewdsserraum
Land- und Forstwirtschaft
Infrastruktur
Schutzmassnahmen

Frass von Kulturan

I\r‘em‘&ssung

‘l

Dammhihe reduzieren

Damm entfernen

Dammdrainage

Kanisterkette

Uferstreifen

Biber entfernen

Schaden an Inrastruktur

Gesetze und Konzepte

Informationen fir kantonale
Behdrden

Tagungen, Kongresse,
eranstaltungen

Literatur, Filme und Medien
Links und Adressen
Biberlehrpfade

Biberbilder und
Verbreitungskarten

Mewsarchiv

Kontakt

Wissenschafitiche Aktivitaten

Schweizer Fauna Aktuell

Verndssung von Kultur- und Waldflachen sowie Siedlungsraum

Massnahmen zur Schadenbehebung bei Verndssung von Kultur- und Waldflichen sowie im

Siedlungsraum

Massnahmen Beschrieb Wirkungsdauer Vorteil Machteil Kosten

{grobe Schitzung)
Biberdamm Der Damm wird auf kurzfristig Schaden ist behoben. Biber bauen meist Gering
regulieren, die gewlnschie Hihe Drainagen ausserhalb  an anderer Stelle {CHF 200-300.-).
Massnahme 1: reduziert des Wassers, neue Ddmme. Der
Dammhihe und mit einem Felder oder Konflikt wird
reduzieren Elektrodraht ‘Waldparzellen damit meist nur

auf der Dammérone nicht mehr verndsst. verlagert.
gesichert
Biberdamm Biberdamm ganz sehr kurzfristig Schaden ist behoben. Der Biber emeuert Im Einzelfall gering
regulieren, entfernen. Drainagen ausserhalb  den Damm meist in (= CHF 1000.-). Als
Massnahme 2: des Wassers, Felder der Folgenacht wiederholte
Damm entfernen oder Waldparzellen wieder Massnshme Massnshme
nicht muss sténdig hoch.
mehr vernésst. wiederholt werden,
daher hoher
Aufwand.

Biberdamm Einbau eines kurz- bis mittelfristig Schaden ist behoben.  Muss professionell Gering
regulieren, kinstlichen Drainagen ausserhalb  ausgefihrt werden, {CHF 1000-2000.-).

Massnahme 3:

Dammdrainage

Abflusses in den

Biberdamm

des Wassers, Felder
oder Waldparzellen
nicht

mehr vernésst.

sonst verstopft der
Biber den Durchlass
jede Macht. Je nach
Situation

unterhaltsintensiv.

Datenverwaltung

Publikationen

Nitzliche Informationen

\, J

Kanisterkette gege

Biberdammbau

Plastikkanister cder
Pet-Flaschen an

Schniren aufhdngen

kurz- bis mittelfristig

Einfach zu
installieren und
gunstigin der
Beschaffung.

Biber baut Damm

ev. ober- oder
unterhalb.

Sehr gering.
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Home Kanisterkette
Fauna der Schweiz Y Der Einsatz von Elektrozaunen an Gewassern ist zum Teil sehr unterhaltsintensiv und nicht immer einfach. Will man Biber davon
Biberfachstelle a abhalten an einer Stelle ihren Damm zu erreichtne, kann auch eine einfach Massnahme helfen: eine Kanisterkette.

Was tun wenn b Das Prinzip ist einfach: an einer Stange oder an einem (ber das Gewasser gespannten Seil werden Kanister Pet-Flaschen an

Informationen zum Biber b Seilen aufgehanagt. Und zwar so, dass sie das Wasser berihren und durch den Bach bewegt werden. Die Behalter missen mit

Wasser oder Steinen beschwert werden.

Biberspuren erkennen v

Biber und Biodiversitat v

Lésungen in Konfliktfallen .

Gewasserraum

Land- und Forsitwirtschaft

Infrastruktur

Schuzmassnahmen A
Frass von Kulturen v
Vernassung 4

Dammhdéhe reduzieren
Damm entfernen
Dammdrainage

IKanisterkeue l

Uferstreifen
Biber entfernen

Schaden an Inrastruktur v

Gesetze und Konzepte v
Informationen fur kantonale v
Behdrden

Tagungen, Kongresse, v

Veranstaltungen
Literatur, Filme und Medien v

Links und Adressen

Biberlehrpfade Bild: Gerhard Schwab
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Christian Tesini — Sektion Jagd und Fischerei

Frassschaden durch Biber im Wald
Losung Kanton Aargau

* keine klaren Vorgaben und Ansatze wie bei
Schaden Landwirtschaft

* hoher Aufwand zur Schadenabschatzung
* Schadenabschatzung wie?
* immer wieder am selben Standort

* wirksame Verhutungsmassnahmen nicht
unbedingt zumutbar

* im Aargau erst 1 Fall mit abgeschatztem
Waldschaden



Christian Tesini — Sektion Jagd und Fischerei g

Grundsatz Verhiitung vor Vergiitung

e dafur muissen die zumutbaren Verhitungsmassnahmen irgendwie

definiert sein. = Bsp. Landwirtschaft: ab einem gewissen Ertragswert oder
einem Schaden im Vorjahr missen Kulturen mit Elektrozaun
geschutzt werden.

e Biberschutz im Vergleich zum Schutz gegen Schalenwild teurer und
aufwandiger

e Jungwuchs und Dickung fast nicht zu schitzen

* bei einem wirksamen Schutz tber die erforderliche Zeit Gibersteigen
die Investitionen den Ertragswert fast in jedem Fall

- Beschluss Kanton Aargau: es kann keine zumutbare Verhitung
gegen Biberfrass im Wald definiert werden



Christian Tesini — Sektion Jagd und Fischerei g

Schaden abschatzen?

* Schaden begrenzt sich auf einen relativ schmalen Streifen entlang
von Gewassern

e Schaden gleich Ertragsausfall
* Investitionen (z.B. Jungwaldpflege) nicht bericksichtigt

* ein geschadigter Baum kann unter Umstanden trotzdem genutzt
werden

* Schaden kann weit verteilt sein und geschieht fortlaufend...

- Beschluss Kanton Aargau: eine effektive Schadenabschatzung an
Einzelbaumen ist nicht umsetzbar



Christian Tesini — Sektion Jagd und Fischerei g

Losung: « Gewasserrandstreifen Biber »

* Schaden im Voraus flachig abgelten
* Vereinbarung mit Kanton tber 10 Jahre
50 m breiter Streifen entlang Gewasser

* Nutzung eingeschrankt: Pappeln, Erlen und Weiden dirfen nicht
genutzt werden

 maximal 10 Einzelschitzte pro ha
e Investitionen (z.B. Jungwaldpflege) nicht bericksichtigt

* Folgekosten (Wegraumungen, Sicherheit...) in Entschadigung
inbegriffen

 Berechnung Entschadigung ahnlich wie fir
Nutzungsverzichtvertrage



Christian Tesini — Sektion Jagd und Fischerei

Berechnung

e Ertragsklasse Standort

* Erschliessung

* Hangneigung

* halbierte Grundentschadigung wie bei Ansatz fur Altholzinseln
e Altersstruktur wird nicht bertcksichtigt



Christian Tesini — Sektion Jagd und Fischerei

Beispiel

* Wald grenzt auf langer Strecke direkt an den Rhein
e gut erschlossen

* topfeben

* Frassschaden auf ganzer Uferlange (Larchen,
Eichenjungwuchs, Schwarzerlen...)
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Christian Tesini — Sektion Jagd und Fischerei

Beispiel

Teilflache ELIlE Parzellen km-Quadrat E:?{;g?
Riburgerhdlzli Mahlin 1675 630/270 1.8
Rappertshisere Maohlin 1677 632/270 36
Weere Maohlin 1677 634/270 36
Weere Wallbach 751 634/270 34
12.4

1. Ziel

Der Gewasserrandstreifen Biber soll vom Biber méglichst uneingeschrénkt genutzt werden kénnen.
Die durch die Biberaktivitat entstehenden Lebensraume sind einem dynamischen Prozess
unterworfen und bieten dem Biber die bestmdgliche Lebensgrundlage.

Das Schadenpotential angrenzend an den Gewasserrandstreifen Biber soll durch den grossflachig
vom Biber nutzbaren Waldstreifen abnehmen. In vom Biber beeinflussten Bereichen sollen die beim
Biber beliebten Nahrungspflanzen ausschlagen und anwachsen.

Die Biberaktivitaten sollen langfristig auf den ausgeschiedenen Gewasserrandstreifen Biber
konzentriert werden.

1. Leistung des Kantons

11

Der Kanton Aargau, Abteilung Wald, Sektion Jagd und Fischerei, bezahlt der Waldeigentiimerin fur
den mit dieser Vereinbarung eingerichteten Gewéasserrandstreifen Biber einen Beitrag. Dieser
betragt pauschal fur die ganze Vertragsdauer

CHF 11'000.-



Bilder: Gerhard Schwab
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Konfliktlosung




Konfliktlosung: «Regulation» — funktioniert nur liiber betroffene Reviere *" § rFchsrey

Landwirtschaftsgebiet



Konfliktlosung: «Regulation» — funktioniert nur liiber betroffene Reviere *" § rFchsrey

Reviere werden jedoch innert kurzer Zeit wieder

Siedlung

Landwirtschftsgebiet



Vollzugsbehorden der Kantone *" § ey

Schweizerische Ei dgenossensc haft Eidgenossisches Departement fur
Confédération suisse Umwelt, Verkehr, Energie und Kommunikation UVEK - - -
Confederazione Svizzera Bundesamt fiir Umwelt BAFU .
Confederaziun svizra .
L]
Michael Vogel:
2016 .

Umgang mit dem Biber
aus Sicht des Kantons Thurgau

Konzept Biber Schweiz

Vollzugshilfe des BAFU zum Bibermanagement in der Schweiz

Langfristige Losung flir Biberkonflikte?

Tritt im Sommer 2016 in Kraft




Langfristige Losung flir Biberkonflikte *" Qs

Mehr Raum beidseits der Gewadsser hilft die meisten Konflikte vermeiden

Grabenbach, Miinsingen BE



Mehr Gewisserraum hilft... & T B REACHsTgy

... bei der Umsetzung von geltendem Recht

- Hochwasserschutz (Wasser dezentral in den Oberlaufen zuriickhalten)

=== HOCHWASSERSCHUTZ
UND AUENLANDSCHAFT
THURMUNDUNG

| NN N\

Die THufaden im-Wandel

i,“;’"‘I\i'llehfSicherheiE.»Mehl‘ Natur.Mehr Efholung.




Mehr Gewasserraum hilft... * T B REACHsTgy

... bei der Umsetzung von geltendem Recht

- Gewadsserschutz (weniger Eintrag von Diinger und Pestiziden)




Mehr Gewasserraum hilft... *' R s

... bei der Umsetzung von geltendem Recht

- Lebensraumaufwertung und -vernetzung

Bild: Klaus Leidorf (aus Zahner et al. 2004)



Mehr Gewasserraum hilft... *' R s

... bei der Umsetzung von geltendem Recht

-> Erhaltung und Forderung der Biodiversitat

Bilder: www



Biber braucht « Gewasserraum » nicht... k" R o

...aber Gewadsserraum hilft bei der Konfliktlosung!




Riickblick und Ausblick %" § g

Die Wiederansiedlung des Bibers
in der Schweiz und in ganz Europa ist eine Erfolgsgeschichte des Naturschutz

Der Biber wird sich weiter ausbreiten mit seinen positiven, aber auch
negativen Effekten

Der Biber renaturiert und tragt kostenlos zur Erhohung der Biodiversitat bei
- Den Biber uneingeschrankt machen lassen, wo dies moglich ist

Langfristige Losungen in konflikttrachtigen Lebensraumen sind notig
->(Gewadsserraum - Lebensraumaufwertungen)

Den Biber in die Schranken weisen, wo es keine andere Losung gibt
- Fang oder Abschuss

Biber als Chance nutzen!
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Partner bei Revitalisierungsprojekten O
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> Biber als Partner bei
Gewasserrevitalisierungen
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Schweizerische Eidgenossenschaflt
Confédération suisse
Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

Bundesamt fir Umwelt BAFU




Auch mal Mut zu grossen Taten, es lohnt sich! O R

Biberrevier Marthalen 2011




Auch mal Mut zu grossen Taten, es lohnt sich! */' § ks,

AN

i bl

(e ¥




Partner bei Revitalisierungsprojekten




