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Situation und Bestandsentwicklung des Bibers im Kanton Zirich

1

KURZFASSUNG

Nach der ersten Bestandserhebung des Bibers 2007/08 und den Z&hlungen 2010/11
und 2013/14 wurde im letzten Winter 2016/17 eine weitere Zidhlung im Kanton Zu-
rich mit derselben Methode im Auftrage der Fischerei- und Jagdverwaltung des Kan-
tons Zirich durchgefiihrt. Mit Hilfe vieler freiwilliger Mitarbeiterinnen und Mitarbei-
tern des WWF’s Ziirich und der Pro Natura Zirich wurden alle relevanten Gewasser-
abschnitte, total iber 950 km Strecke, kontrolliert:

Die Gesamtrevierzahl nahm im Verlaufe der letzten drei Jahre um 22% von 87 auf
106 Reviere zu, die Zunahmen in den Vorperioden 2011-2014 und 2008-2011 be-
trugen 36% und 31%.

Der Bestand im Kanton Zlrich betragt Ende April 2017 394 Tiere, die Zunahme seit
2014 betrug 88 Tiere bzw. 29%. 2011-2014 und 2008-2011 betrug die Zunahme
des Bestands 22% bzw. noch 61%.

Die jahrliche Zuwachsrate der Anzahl Biberreviere betrug in den letzten drei Jah-
ren 6.8%, diejenige des Populationswachstums 8.8%. Diese Werte sind vergleich-
bar mit denjenigen des Kantons Thurgau (2013) und liegen viel tiefer als im Kan-
ton Bern (2015) und Kanton St. Gallen (2014). Nur der Kanton Aargau verzeichnet
tiefere Zuwachsraten (2013).

Von den 106 Biberrevieren liegen 17 Reviere mit 75 Tieren an Grenzfliissen zu
Deutschland, Aargau, Schaffhausen, Thurgau und Zug.

Eine starke Zunahme erfolgte im Einzugsgebiet der Glatt und lokal entlang der
Reuss, der Limmat und Toss. Im Ziiricher Weinland und im Thurtal blieb der Netto-
Bestand stabil.

Als neues Gewassersystem wurde in den letzten drei Jahren die Kempt vom Biber
neu besiedelt, ebenso die Toss oberhalb Winterthur bzw. der Bolsterenbach bei
Kollbrunn. Alle anderen bisher nicht vom Biber besetzten Gewasser wie Ziirichsee,
Sihl, Reppisch, Pfaffikersee und Eulach blieben weiterhin unbesetzt.

Eine Zunahme der Population in den nachsten Jahren diirfte sich aufgrund der
Gewasserstruktur und aufgrund der noch vorhandenen biberfreien Gewasserstre-
cken sowohl im nérdlichen Kantonsteil als auch im Einzugsgebiet der Limmat, des
Greifensees und Pfaffikersees und eventuell im Einzugsgebiet der Reuss und Lorze
erfolgen. Die Bestandsentwicklung in der sidlichen Kantonshalfte ist in erster Li-
nie von der Sanierung der Wanderkorridore des Bibers abhangig.

Fir die Planung und Umsetzung des neuen Gewasserschutzgesetzes (1. Januar
2011) wird vorgeschlagen, den Biber als Indikatorart fiir naturnahe Gewasserufer-
bereiche, als Zielart fir Planung und Erfolgskontrolle (Bibergewasser ohne Biber-
konflikte), zu berilicksichtigen. Um die Erhaltung der Population und deren Ver-
netzung langerfristig zu gewahrleisten, wurden aufgrund der aktuellen Situation
einige fur den Biber kaum Uberwindbare Ausbreitungsachsen aufgefiihrt, die prio-
ritdr saniert werden sollten (Kap. 4.5).

Durch das Bibermanagement der letzten Jahre wurde die Wachstumsrate der An-
zahl Reviere reduziert, das Populationswachstum (absolute Anzahl Tiere) blieb im
Vergleich zur Vorperiode 2013/14 in etwa konstant.
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2 AUSGANGSLAGE UND AUFTRAG

Der Kanton Ziirich weist eine Fliche von 1729 km? auf, ist der funftgrésste Agrarkan-
ton der Schweiz und zdhlt Gber 1.48 Millionen Einwohner. Damit ist er mit rund 860
Einwohnern pro km? eine sehr dicht besiedelte und vom Menschen stark strukturier-
te Region Mitteleuropas. Trotzdem weist der Kanton erhebliche Naturschutzflachen,
Seen und viele Fliessgewasser auf. Die Flache wird im Norden vom Rhein mit den
grossten Zufliissen von Thur, Téss und Glatt entwassert, und im Westen von der
Limmat mit der Sihl und der Reppisch als grossten Zuflissen. Ganz im Stidwesten bil-
det die Reuss mit der Lorze als Zufluss die Kantonsgrenze.

Der nordliche Teil des Kantons wurde vom Biber seit 1970 besiedelt, ausgehend von
der Thur und vom Rhein, wo 1977 die letzten Biber ausgesetzt wurden. Der Bestand
entwickelte sich anfanglich langsam, ab Mitte der Neunziger Jahre schneller. Bei der
letzten Bestandserhebung im Winter 2013/14 wurden 87 Reviere gezihlt mit einem
geschatzten Bestand von 306 Tieren. Der Biber besiedelte damals die meisten Ge-
wasser im Norden des Kantons, die Glatt bis zum Greifensee (Miindung der Aa) sowie
die Reuss und Lorze, insgesamt rund 175 km Fliessgewdsser-Strecke.

2007/08, 2010/11 und 2013/14 wurden, zusammen mit freiwilligen Helferinnen und
Helfern von WWEF Ziirich und Pro Natura Ziirich, je eine Zahlung der Biberreviere im
Kanton Zurich durchgefiihrt, 2007/08 im Rahmen der Bestandserhebung des Bibers
in der Schweiz (Miller & Angst 2009, Angst 2010, Miiller 2011 und Mdller 2014).

Im Biberkonzept Kanton Zirich (2012) wurde ein regelmassiges Bibermonitoring vor-
geschlagen, bei dem der Bestand der Reviere, der Bestand der Biberpopulation sowie
deren Verbreitung im Kanton Zirich vollstandig erhoben wird. Am ersten Juli 2014
wurde die neu berufene Biberfachstelle Ziirich beauftragt, die Biberkonflikte im Kan-
ton und deren Losungen an die Hand zu nehmen und so die Fischerei- und Jagdver-
waltung des Kantons Zirich zu entlasten.

Im April 2016 wurde das vorliegende Projekt, eine quantitative Bestandsaufnahme
der Biberreviere im Kanton Zirich durchzufiihren, durch Jirg Zinggeler, Fischerei-
und Jagdverwaltung des Kantons Zirich, in Auftrag gegeben. Auf der Aufnahmeme-
thode von 2008 basierend und mit 34 bisherigen und 23 neu ausgebildeten Mitarbei-
terinnen und Mitarbeitern von WWF Zirich und Pro Natura Zirich, wurde die Feldar-
beit ab Dezember 2016 bis Ende April 2017 durchgefiihrt.

Fischerei- und Jagdverwaltung des Kantons Zirich
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Dank

Der WWEF Ziirich und Pro Natura Zirich rekrutierten die freiwilligen Mitarbeiterinnen
und Mitarbeiter, im Herbst 2016 wurden sie ausgebildet. Dank diesen und den bishe-
rigen Mitarbeiterlnnen konnten alle relevanten Gewasser des Kantons systematisch
kartiert werden.

Die Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter waren: Hildegard Adler, Christof Angst, Damian
Bachofner, Katharina Bangerter, Roger Bangerter, Tanja Benz-Binggeli, Urs Benz, Isa-
belle Berger, Robin Bircher, Ruth Bitterlin, Guido Bosshard, Andreas Brandle, Karin
Brandlin, Dieter Brupbacher, Monica Burri, Nicolas Cerf, Pascale Contesse, Kurt Dah-
ler, Jolanda Dobeli, Simon Fischer, Susanna Forster, Barbara Frey, Patrizia Glauser,
Fabienne Glnter, Peter Hagemann, Paul Haibucher, Daniel Haller, Lydia Hartmann,
Susanne Hofmann Fritz, Niels Jungbluth, Bruno Jiingling, Alice Kaiser, Andreas Kappe-
ler, lon Karagounis, Urs Kempf, Claudia Kleeb, René Klein, Rolf Lithi, Andreas Mader,
Hans-Rudolf Meier, Diana Meierhofer, Heidi Meierhofer, Marie-Claire Miiller, Mathis
Miller, Peter Perret, Hans-Caspar Ryser, Monica Sanesi, Karin Scheidegger, Lorraine
Schmid Hauser, Nathalie Séchaud, Benjamin Sigrist, Christian Speich, Nicole Spiess,
Philip Taxbock, Maya Thiiler, Claudia Wagner, Alice Wassmer, Urs Wegmann und Ka-
thrin Wittgen und allen weiteren Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern gebiihrt herzli-
cher Dank.

Christof Angst, Biberfachstelle Schweiz, lieferte die Plangrundlagen fiir die Feldarbeit
und die digitalen Grundlagen der Biberreviere fiir diesen Bericht. Christof Angst, Jirg
Zinggeler und von der Biberfachstelle Zirich Alice Wassmer und Urs Wegmann sich-
teten das Manuskript und machten Verbesserungsvorschlage.

Fischerei- und Jagdverwaltung des Kantons Zirich
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3 METHODE

Die Methode der Biber-Revierkartierung ist die gleiche wie bei den vorangegangenen
Bestandserhebungen (Miller & Angst 2009, Angst 2010). Insbesondere sind die An-
forderungen an die Aufnahme der Daten, die Grundsatze der Kartierung sowie die
Details der Erfassung der Biberspuren identisch, damit die Bestandsschatzung ver-
gleichbar bleibt. Die Beurteilung des Revierstatus (Einzel-/Paarrevier, Familienrevier)
wurde von der Projektleitung fiir jedes Revier Gberprift und einheitlich bewertet. Die
Reviereinteilung wurde eher konservativ gehandhabt, das heisst, in suboptimalem
Lebensraum wurden eher wenige, weit auseinanderliegende Frassspuren einem an-
statt zwei Revieren zugeordnet. 30 von 300 ausgewdhlten Gewdsserabschnitten
wurden doppelt kartiert, um die Resultate zu tGberpriifen. Die Verlasslichkeit der Me-
thode ist sehr gross, wenige Unterschiede zeigten sich bei der oft schwierigen Eintei-
lung der Reviere in Familien- resp. Einzel:_/_Paarreviere.
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Abb. 1. Der Kanton Ziirich mit
den bearbeiteten Gewdssern
2016/17 (rote Punkte), insge-
samt iiber 950 km Uferstrecke.
Ein Bibervorkommen entlang
der nicht bearbeiteten Ge-
widsser entlang der Sihl, Rep-
pisch und am Pfiffikersee
(schwarze Punkte) war
2016/2017 sehr unwahrschein-
lich, ebenso am Ufer des Zii-
richsees. Diese Gewdsser (150
km Uferlinien) wurden deshalb
nicht bearbeitet.

Folgende Kriterien flr die Wertung eines Reviers und die Einteilung in den Status ei-
nes Reviers (Einzel-/Paarrevier, Familienrevier) wurden angewandt:

® Neues Revier/Verlassenes Revier: die neuen und alten Frassspuren des verlasse-
nen Reviers Uiberschneiden sich rdumlich nicht.

® Gleiches Revier bei einer Revierverschiebung des Reviermittelpunktes, der be-
wohnten Burg bzw. des bewohnten Baus: die Ausdehnung der neuen und alten
Spuren am Gewasserufer Gberschneiden sich.

® Grenzreviere: werden alle als ganzes Revier gewertet.
® Temporares Revier: das Revier wurde wahrend einiger Zeit besetzt.

® Familienrevier: An einem Frassplatz wurden Biberaste von Jungtieren gefunden;
Direktbeobachtung eines Jungtieres.

Fischerei- und Jagdverwaltung des Kantons Ziirich
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41 Aktuelle Verbreitung im Winter 2016/17

o
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@ Einzel-/Paarrevier
@® Familienrevier

Abb. 2. Verbreitung des Bibers im Kanton Ziirich im Winter 2016/17, unterteilt in Einzel-/Paarreviere und Familienreviere.
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Schwerpunkt der Verbreitung. Der Schwerpunkt der Biberverbreitung im Kanton Zi-
rich bleibt die nérdliche Kantonshalfte mit 92 der 106 Reviere (Abb. 2). Im Zircher
Weinland und im Thurtal befinden sich die meisten Reviere. Weiter ist die untere
Toss und neu das Gebiet Flughafen Kloten-Glatt-Neeracherried ein Zentrum der Bi-
berverbreitung. Von der dort wird die obere Glatt und das Greifenseegebiet immer
starker vom Biber besiedelt.

Regionale Zunahme des Bibers. Die stirkste Zunahme in den letzten drei Jahren er-
folgte im Gebiet der Glatt (+ 12 Reviere, +46 Tiere), mehr als die Halfte der Zunahme
in dieser Periode erfolgte im Einzugsgebiet der Glatt. Weitere Gewasser mit einer po-
sitiven Entwicklung der letzten drei Jahre sind Reuss, Limmat und obere Téss mit der
Kempt. Im Thurtal sowie im Weinland halten sich die Anzahl neue und verlassene Re-
viere in etwa die Waage. Entlang des Rheins und der Thur wurden mehr verlassene
Reviere (7) gezahlt als neu besiedelte Reviere (2). Mehrere Gemeinden wurden in
den letzten drei Jahren neu oder wieder vom Biber besiedelt, u.a. llInau-Effretikon,
Obfelden, Schlatt, Wasterkingen, Wil, Zell und Ziirich

Besiedelte Gewdisserstrecke. Die vom Biber genutzte Strecke entlang der Gewasser
betragt 285 km, rund 80 km mehr als vor drei Jahren.

4.2 Aktueller Bestand des Bibers im Kanton Ziirich

Bestand und Siedlungsdichte. Der aktuelle Biberbestand des Kantons Zirich wird im
Winter 2016/17 in 106 Revieren auf 394 Tiere geschatzt (Tab. 1). Die grosste Sied-
lungsdichte wird dabei in der Thurebene von der Kantonsgrenze Thurgau/Zirich bis
nach Andelfingen erreicht, wo auf 12 km? Fliche 14 Biberreviere vorkommen mit ei-
ner Siedlungsdichte von gut 50 Tieren pro 10 km? Fliche und im Gebiet des Flughafen
Kloten-Neeracher Ried mit dhnlich hohen Werten. Fiir den ganzen Kanton hingegen
wird eine Bestandsdichte von 2.3 Tiere pro 10 km? Flache berechnet.

Tab. 1. Aktuelle Bestandsschétzung des Bibers in den 106 besetzten Revieren im Kanton Ziirich im Win-
ter 2016/17. Fiir die Berechnung verwendete Werte: 1.5 Tiere in den Einzel-/Paarrevieren (EP) und 5
Tiere in den Familienrevieren (F).

EP F Total
Anzahl Reviere 39 67 106
Anzahl Tiere 59 335 394
4.3 Neue und aufgegebene Bibergewasser der letzten drei Jahre

Neue Bibergewdisser. Insgesamt wurden 2017 40 neue Biberreviere registriert, 15
Familienreviere und 25 Einzel-/Paarreviere. Abb. 3. zeigt, dass die Kempt das einzige
neu vom Biber besiedelte Gewéssersystem seit dem Winter 2013/14 ist. Hier besie-
delt zurzeit ein Einzeltier die Auen Langwisen an der Kempt oberhalb von Illnau. Ei-
nige neu vom Biber besetzte Seitengewadsser liegen am Bolsterenbach oberhalb Koll-
brunn, am Landbach im Rafzerfeld oder am Milibach im Rumstal.

Fischerei- und Jagdverwaltung des Kantons Zirich
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Legende

O Revier seit 2014 neu besetzt
‘5 N ® Revier seit 2014 besetzt
= @ Revier seit 2014 verlassen
A Revier 2014-2017 temporar besetzt

Abb. 3.Ausbreitung des Bibers im Kanton Ziirich seit dem Winter 2013/14 (gelbe Punkte), stabile Biberreviere (schwarze
Punkte), seit 2014 verlassene Reviere (griine Punkte) und tempordire Reviere (griine Dreiecke).

Vom Biber verlassene Gewdsser. Zwischen 2014 und 2017 wurden 21 Biberreviere,
davon vier Familien- und 17 Einzel-/Paarreviere vom Biber verlassen. Die meisten
verlassenen Reviere befinden sich am Rhein (7) und an der Thur (2), der Rest an klei-
nen Fliessgewdssern, v.a. im Weinland, so zwei Reviere am Hostbach bei Andelfingen.
Von den 2013/14 15 besetzten Weihern wurden vier aufgegeben: Bergemer Weiher

Fischerei- und Jagdverwaltung des Kantons Zirich
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bei Dagerlen, Milibachweiher in Hettlingen, Miliweiher bei Gossau und der Weiher
im Moos bei Ossingen.

Besiedelte Haupt- und Nebengewidisser. Nur 14 der 40 neuen Biberreviere befinden
sich an Hauptgewadssern (Glatt, Reuss, Limmat, Lorze und Téss, Husemersee), 26
neue Reviere liegen an Nebengewassern. Weil 7 Reviere an Hauptgewassern aufge-
geben wurden, besiedelt der Biber somit 50 Reviere an Hauptgewadssern und 56 Re-
viere an Nebengewadssern (Tab. 2). Das Verhéltnis der Anzahl Reviere an Haupt-
/Nebengewdssern dnderte sich in den letzten Jahren entsprechend unserer Voraus-
sagen (Muiller & Angst 2008) zugunsten der Nebengewasser: Die Flisse, oft ideale Bi-
ber-Lebensrdume, werden zuerst besiedelt, ihre Seitengewdsser und Grédben in der
Kulturlandschaft werden erst besiedelt, wenn die Hauptgewdasser schon besetzt sind.

In den Nachbarkantonen St. Gallen und Aargau werden im Gegensatz zu Zirich die
Hauptgewasser noch haufiger vom Biber besiedelt als die Nebengewadsser, im Thur-
gau, wo die Flisse bereits stark besetzt sind, haben die Nebengewasser beziiglich
Anzahl Biberreviere schon lange die Oberhand.

Tab. 2. Anzahl Biberreviere an Haupt- und Nebengewdssern im Kanton Ziirich und in Nachbarkantonen
und deren Veréinderungen. Veréiinderung: Verhiiltnis Anzahl Reviere an Hauptgewdsser (H)/Nebenge-
wisser (N) seit dem Winter 2007/08; =: Verhiiltnis H/N blieb gleich, +, ++: Verhéltnis H/N nahm zu,
stark zu, -,--: Verhdiltnis H/N nahm ab, stark ab. Daten siehe Miiller & Angst (2008), Miiller (2012 una
2014) und Tesini (2014).

ZH ZH ZH ZH AG SG TG

2017 2014 2011 2008 2013 2011 2013
Hauptgewasser 50 43 35 25 50 23 38
Nebengewasser 56 44 29 24 27 3 93
Tendenz - = + - ++ -

Reviere in Schutzgebieten. Mit Ausnahme eines Reviers (Weiher Moos bei Ossingen)
befanden sich die anderen 20 aufgegebenen Reviere ausserhalb von Schutzgebieten.
Von den 106 Biberrevieren im Kanton Zirich befinden sich 2017 34 in nationalen und
kantonalen Zonen der Schutzverordnung (Natur-, Landschafts-, Wald-, See- und Ufer-
schutzzonen) sowie in lokalen Naturschutzgebieten. Einige vom Biber neu besiedelte
Gebiete befinden sich in Schutzzonen: Neeracherried, Maschwandenerried, Weiher
im Heidertal am Bolsterenbach oder in Schutzgebieten an der Limmat u.a.

Reviere im Wald und im Kulturland. Die schon langer bestehenden ,Waldreviere’ be-
finden sich im Schlattwald bei Altikon, am Langwisenbachtobel bei Berg a. Irchel, am
Seltenbach in der Thuraue, am Mederbach im Niderholz oder am Schwarzbach nérd-
lich Wil im Rafzerfeld, am unteren Mederbach im Niderholz oder in den Auengebieten
an der Limmat bei Geroldswil/Dietikon und an der Thurmiindung. Nur wenige neue
Waldreviere, zum Beispiel am Hollbach bei Dachsen oder im Schlattwald an der Thur,
wurden seit 2014 besetzt. Im offenen Kulturland an kleinen Gewdssern etablierten sich
in den letzten drei Jahren 9 Reviere, u.a. am Landbach im Rafzerfeld (zwei Reviere), an
der Monchaltorfer Aa, am Tifenbach bei Uster, am Schwarzenbach und Seitenbach bei
Rickenbach, am Miilibach oberhalb Pfungen und am oberen Mederbach im Weinland.

Vom Biber besiedelte Gewdissertypen. 46 Reviere befinden sich an Flissen, sieben
mehr als vor drei Jahren. Alle Fliisse verzeichnen neue Biberreviere, am meisten neue
Reviere befinden sich an der Glatt (4 neue Reviere). An den Bachen liegen 38 Reviere,
10 mehr als vor drei Jahren, an kleinen stehenden Gewassern deren 18, drei Reviere

Fischerei- und Jagdverwaltung des Kantons Zirich
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mehr als 2014 (Tab. 3). Von den Zircher Seen sind nur der Greifen- und Husemersee,
heute mit zwei Revieren, vom Biber besetzt, andere Seen wie der Zirichsee, Pfaffiker-
see, Chatzen- oder Tiirlersee blieben vom Biber noch unbesiedelt resp. unentdeckt
(Tab. 4).

Tab. 3. Vom Biber besiedelte Gewdssertypen im Winter 2013/14 im Kanton Ziirich, aufgeteilt auf die
Anzahl neue und verlassene Reviere.

total Reviere neue Reviere verlassene Reviere
2017 2013 2017 2013 2017 2013
See 3 2 1 1 1
Weiher/Teich/Giessen 18 15 9 7 6
Fluss 46 39 13 10 6 1
Kanal 1 3 2
Bach 38 28 17 11 7
total 106 87 40 29 21

Tab. 4. Vom Biber besiedelte Gewdsser im Kanton Ziirich in den entsprechenden Gemeinden mit Angabe der Anzahl Reviere im
Winter 2016/17. Die Resultate sind unterteilt in Einzel-/Paarreviere (EP) und in Familienreviere. ( )=Anzahl der seit 2013/14
neu besetzten Reviere; EG=Einzugsgebiet: GL=Glatt, LI=Limmat, RE=Reuss, RH=Rhein, TH=Thur, TO=Téss. Weiter sind die An-
zahl Grenzreviere mit Deutschland und den Nachbarkantonen angegeben.

Gewasser EG Gemeinde(n) EP-Revier Familienrevier Total
Bdiche:

Chriesbach GL Wangen-Brittisellen 1 1
Fischbach und Seitengewdsser GL div. 3 3
Himmelbach GL Kloten/Oberglatt 1(1) 2(2) 3(3)
Monchaltorfer Aa GL Monchaltorf/Uster 1(1) 1 2(1)
Tufenbach GL Uster 1(1) 1(1)
Auli-Graben RH Thalheim/Altikon 1(1) 1(1)
Flaacherbach RH Flaach 2 2
Geisslibach RH Waltalingen/Unterstammheim 1 1
Héllbach RH Dachsen/Marthalen 1(1) 1(1)
Landbach RH Hintwangen/Wasterkingen 1(1) 1(1) 2(2)
Langwisenbach RH Berg am Irchel 1 1
Schwarzbach RH Wil 1 1
Abistbach TH Marthalen 1 1
Bach Neufundenland TH Altikon 1(1) 1 2(1)
Bach Schlattwald TH Altikon 1(1) 2(1) 3(2)
Mederbach TH Marthalen 2 (1) 2 4 (1)
Schwarzenbach TH Dinhard/Rickenbach/ 2(2) 2 (1) 4(3)

Ellikon a.d.Th.

Seltenbach TH Humlikon/Andelfingen 1 2 3
Chrebsbach (SABA) TO Neftenbach 1 1
Miilibach TO Pfungen/Winterthur 1(1) 1(1)

Fischerei- und Jagdverwaltung des Kantons Zirich
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Tab. 4 (Forts.). Vom Biber besiedelte Gewdsser im Kanton Ziirich in den entsprechenden Gemeinden mit Angabe der Anzahl
Reviere im Winter 2013/14. Die Resultate sind unterteilt in Einzel-/Paarreviere (EP) und in Familienreviere. ( )=Anzahl der seit
2013/14 neu besetzten Reviere; EG=Einzugsgebiet: GL=Glatt, LI=Limmat, RE=Reuss, RH=Rhein, TH=Thur, TO=Téss. Weiter sind

die Anzahl Grenzreviere mit Deutschland und den Nachbarkantonen angegeben.

Gewasser EG Gemeinde(n) EP-Revier Familienrevier Total
Kandile:

Sammelkanal TH Altikon/Thalheim 1 1
Altarme:

Thurmindung TH Flaach/Ellikon 1 1 2
Fliisse:

Glatt GL div. 2 (1) 6 (3) 8 (4)
Limmat LI div. 4 (3) 4(3)
Lorze RE Maschwanden 1(1) 1 2(1)
Reuss RE Ottenbach 2(2) 2(2)
Rhein RH div. 2 12 (2) 14 (2)
Thur TH div. 3(1) 6 9(1)
Toss TO div. 3(1) 7(1)
Seen:

Greifensee GL Greifensee 1 1
Husemerseen TH Ossingen 2 (1) 2(1)
Weiher:

Bachenbilacher Allmend GL Oberglatt/Winkel 2(1) 2(1)
Fischbach-Weiher GL Steinmaur 1(1) 1(1)
Neeracherried GL Neerach 1(1) 1(1)
Langensegen-Weiher GL Rimlang 1(1) 1(1)
Mettmenhaslisee GL Niederhasli 1(1) 1(1)
Peterli-Schlosswinkel-Weiher GL Oberglatt/Riimlang 1 1
Weiher/Anderbach RH Uhwiesen 1 1
Menzengrut TH Wiesendangen 1 1
Mihleweiher Briielbach TH Ossingen 1 1
Unterer Herten TH Altikon 1 1
Bolsterenbach-Weiher TO Kollbrunn 2(2) 2(2)
Briner-Weiher TO Pfungen 1 1
Langwisen-Stau TO Illinau-Effretikon 1(1) 1(1)
Mé&dlesten-Weiher TO Hettlingen 1 1
Gesamtergebnis 39 (25) 67 (15) 106 (40)
Grenzreviere: Land/Kanton

Rhein Deutschland 1 8
Thur Thurgau 2
Rhein Schaffhausen 6
Reuss Aargau 2 2
Lorze Zug 1 1 2
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4.4 Dynamik der Zircher Biberpopulation

Bestandsveranderungen seit dem Winter 2013/14

Reviere. Im Gesamten hat die Anzahl Reviere in den letzten drei Jahren um 19 auf
106 zugenommen, namlich um zwei Einzel-/Paarreviere und um 17 Familienreviere
(Tab. 5, Abb. 5). 40 Reviere an neuen Gewasserabschnitten stehen 2017 21 verlasse-
nen Revieren gegeniber.

Tab. 5. Bestinde, aufgeteilt in Einzel-/ Paarreviere (EP), Familienreviere (F) und Anzahl Individuen..

Reviere Reviere Individuen
EP F
Bestéinde
2017 39 67 394
2014 37 50 306
2011 20 44 250.0
2008 26 23 154.0

Tab. 6. Verdnderungen der Anzahl Biberreviere 2014-2017 im Kanton Ziirich.
Veréinderungen 2014-2017

neue Reviere 25 15 +112.5
verlassene Reviere -17 -4 -45.5
Statusanderung von F zu EP 1 -1 -3.5
Statusanderung von EP zu F -7 7 +24.5
Bilanz 2014-2017 +2 +17 +88.0

Individuen. Der Bestand hat seit 2013/14 um 88 Individuen zugenommen (Tab. 5).
Die Zunahme erfolgte in den 40 neuen Revieren (+113 Ind.) und in den 7 Revieren,
die von Einzel-/Paarrevieren zu Familienrevieren wurden (+25 Ind.). Dem gegeniiber
steht die Abnahme von 46 Individuen in den 21 verlassenen Revieren und in einem
Revier, das vom Familienrevier zum Einzel-/Paarrevier wurde (Tab.6).

80

70 1= Einzel-/Paarreviere B Familienreviere

50
40

30
20 —

10 —

2008 2011 2014 2017

Abb. 5. Anzahl Familien- und Einzel-/Paarreviere im Kanton Ziirich von 2008 bis 2014.
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Verhiiltnis Anzahl Familienreviere zu Einzel-/Paarreviere. Vor drei Jahren wurden 50
Familien- und 37 Einzel-/Paarreviere gezahlt (Abb. 5), aktuell sind es 67 Familien- und
39 Einzel-/Paarreviere. Dieses Verhéiltnis hat sich sowohl im Verlaufe der letzten drei
Jahre, als auch im ganzen Zeitraum seit 2008 zugunsten der Familienreviere veran-
dert.

Individuen pro Revier. Im Winter 2013/14 wurde ein mittlerer Wert von 3.5 Tieren
pro Biberrevier berechnet, im Winter 2016/17 betragt der Wert 3.7 Tiere. Der Grund
fir diese Zunahme ist das verdnderte Verhaltnis der Anzahl Familien- zur Anzahl Ein-
zel-/Paarreviere.

Wachstumsrate der Biberpopulation

Der Revierbestand nahm im Kanton Zirich in den letzten 3 Jahren um 21,8 % zu, was
eine mittlere jahrliche Rate von 6.8 % ergibt (Tab. 6), die entsprechenden Werte lie-
gen deutlich tiefer als in der Vorperiode. Das Wachstum des Biberbestands war hin-
gegen mit 28.8 % bzw. mit jahrlich 8.8 % gegeniiber der vorhergehenden Periode et-
was grosser. Die Griinde dafiir liegen in der ,Biberrevier-Sattigung’ vieler Gewasser
im Norden des Kantons (Zuwachsrate Anzahl Reviere) und der erst zogerlichen Be-
siedlung der stidlichen Kantonshalfte; der Gberwiegende Teil der neuen Reviere wa-
ren Familienreviere, was zu einem etwas grosseren Populationswachstum beitrug.

Um die Werte der aktuellen Wachstumsrate der Ziircher Population besser einord-
nen zu kdénnen, sind in der Tabelle 6 die Werte der Schweizer Gesamtpopulation (Ein-
zugsgebiet Rhein) sowie einiger Nachbarkantone aufgefiihrt. Ohne Ausnahme sinkt
die Wachstumsrate bei den letzten Bestanderhebungen in allen Kantonen, im Kanton
Aargau blieb der Bestand in den fiinf Jahren bis 2013 sogar mehr oder weniger stabil.
Die Datenlage im 6stlichen Nachbarkanton Thurgau — die Ziircher Nordpopulation ist
mit der Thurgauer Biberpopulation stark vernetzt, ist durchaus vergleichbar. Der Kan-
ton St. Gallen hingegen wurde erst ab 2000 vom Biber besiedelt, deshalb setzte dort
- verspatet - ein starkes Populationswachstum ein, das von 2011 bis 2014 auf die
Halfte sank, bei weiterhin hohem Wert von jahrlich 20.8 %. Starker Nachschub vom
Thurgau bzw. Bodenseegebiet her, also auf zwei Einwanderungsachsen, sorgt dort
flir das grosse Populationswachstum.

Tab. 6. Mittlere jéhrliche Wachstumsrate in % der Biberpopulation der Schweiz (Einzugsgebiet Rhein),
des Kantons Ziirich und einiger Nachbarkantone. Daten siehe Angst (2010), Miiller & Angst (2008 und
2009), Miiller (2011, 2012, 2014 und 2016), Tesini (2014) und Gerke & Angst (2015). Abkiirzungen:
R=Wachstumsrate des Revierbestands, B=Wachstumsrate des Bestands; * = St. Gallen wurde erst ab
2000 vom Biber besiedelt.

CH (Rhein) Zurich Bern Aargau Thurgau | St. Gallen*
R B R B R B R B R B R B
1993-2008 13.8 13.6| 8.2 8.7 |18.2 (16.4 |155 15.0| 14.1 14.0 25,5 40
2008-2011 9.3 175 388 40
2008-2013 55 0 70 93
2011-2014 10.7 6.9 245 20.8
2008-2015 10.8 | 14.7
2014-2017 6.8 8.8

Dynamik der Biberpopulation
Ein Blick auf Abb. 6 zeigt, dass die Biberpopulation im Kanton Zirich auch in dieser
Beobachtungsperiode sehr dynamisch blieb: Von den 87 Revieren 2013/14 wurden
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einerseits 21 Reviere verlassen oder vergramt (24.1%), deutlich mehr als in der Vor-
periode (9.1 %). Zusatzlich wechselten sieben respektive ein Revier ihren Status vom
Einzel-/Paarrevier zu Familienrevier oder umgekehrt (9.2%). Ein Statuswechsel oder
eine Revieraufgabe erfolgte demnach in 30 Revieren (34.5%), dieser Wert entspricht
der Vorperiode. Zudem wurden 40 neue Revierstandorte vom Biber besetzt, was 46
% des alten Revierbestands entspricht, auch dieser Wert ist vergleichbar mit dem
Vorwert.

Insgesamt weist der Kanton Ziirich 2017 106 aktuell besetzte und 50 seit 2008 verlas-
sene Biberrevier-Standorte auf. Zu den verlassenen Revieren zdhlen auch die tempo-
rar besiedelten Reviere, z.B. an der Téss bei Sennhof (2013) oder am Andelfinger
Dorfbach (ca. 2015).

Die Dynamik in der Zircher Biberpopulation der vergangenen drei Jahren bleibt
demnach gross: Von den 106 Revieren 2017 existierten 2014 nur deren 58 Reviere
mit demselben Status.

75
65
60 —
55
50
45
40
35
30
25
20
15
10

AnzahlReviere

B Reviere verlassen

O Neue Reviere

@ EP>F; F>EP

B alte Reviere

Familienrevier Einzelrevier

Abb. 6. Dynamik des Biberbestands im Kanton Ziirich 2014-2017. Aktuell besetzte Reviere: blau um-
randet; aufgegebene Reviere: rot umrandet. Abkiirzungen: EP>F=Statuswechsel des Reviers von Ein-
zel-/Paarrevier zu Familienrevier, F>EP Statuswechsel von Familien- zu Einzel/Paarrevier, tempordre
R.=tempordres Revier, wihrend mindestens zwei Monaten vom Biber besiedelt.

4.5 Weitere Besiedlung des Kantons durch den Biber

Téss. Die Toss oberhalb Winterthur bietet wenig idealen Lebensraum fir den Biber,
weil der Wasserstand stark schwankt und im Sommer oOfters streckenweise ganz ver-
siegt. Zweitens weist die Toss im Raum Toss einige Wanderhindernisse auf, die bisher
erst wenige Biber Gberwanden: 2006 verunfallte ein Biber bei Steg, 2007 bei Koll-
brunn, und 2013 wurden Spuren eines temporaren Biberaufenthalts bei Sennhof im
Kanalweiher entdeckt (Zinggeler, mdl. Mitt.). Zurzeit wird nur der Bolsterenbach bei
Kollbrunn im Einzugsgebiet der Téss oberhalb Winterthur besiedelt, ein Hinweis fir
eine weiterhin bestehende Biberbarriere im Raum Winterthur (siehe Foto 1 und 2).

Einzugsgebiet Ziirichsee/Obersee. In den letzten drei Jahren wanderten nur sehr
wenige Biber von der Limmat durch den Zirichsee in die Linthebene oder in die Sei-

[ Tempordre R., verlassen
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tengewasser. Im Mai 2012 verunfallte ein Biber tddlich stidlich von Hinwil. Ende 2013
und Ende2017 tauchte ein Biber in der Linthebene auf, im Januar 2017 konnten dort
zwei Tiere gemeinsam gesichtet werden (Zirichsee-Zeitung, 24.1.2017). Diese Be-
obachtungen blieben die einzigen Nachweise des Bibers in dieser Region. Im Winter
2016/17 wurden die vier Biberreviere an der Limmat noch als Einzel-/Paarreviere
eingestuft; im Frihjahr 2017 stellte sich an der Limmat der erste Biber-Nachwuchs
ein (Biberfachstelle Zirich). Eine Besiedlung der Seitengewésser der Limmat durch
den Biber, an Reppisch, Sihl und im Ziirichseebecken, diirfte nun in den nachsten Jah-
ren beginnen.

Pfdffikersee, Knonauer Amt, Einzugsgebiet Eulach, Chatzensee, Einzugsgebiet Zii-
rich-/Obersee. Einige Gewdsser des Kantons Zirich kénnen vom Biber nicht oder
kaum besiedelt werden, weil der Zugang durch fast uniiberwindbare Hindernisse ver-
sperrt ist. Zu diesen Gewdssern gehoren die Limmat (obwohl Biberstege bei den
Limmatstauddammen im Raum Baden-Wettingen bestehen), Reppisch, Kempt, Eulach,
Toss im Raum Winterthur, der Pfaffikersee (Wanderhindernisse beim Zugang an der
Aa), der Chatzen- und Busisee und noch viele kleine Seitengewasser. Die wenigen Bi-
ber, die bisher oberhalb Winterthur an der Toss oder in der Kempt auftauchten, wa-
ren alles Einzeltiere, die die Wanderhindernisse bei Téss (Foto 1 und 2) wohl alle bei
Hochwasseriiberwinden konnten. In den letzten Jahren wurden alle diese Wander-
hindernisse fiir den Biber erkannt und beschrieben, saniert wurde hingegen noch
kein Hindernis.

Foto 1. Die Téss bei Winterthur
vor der Autobahnunterquerung
bei der Rieter AG. Bei Normal-
wasserfiihrung kann ein Biber
auf einer Strecke von 450 Me-
ter Lénge nicht aus dem Was-
ser auf die Betonsohle klettern.

Foto 2. Die Toss am selben
Standort wie oben, eine etwa
60 cm hohe Schwelle verhin-
. dert dem Biber das Aufwiirts-
wandern in den Oberlauf der
Toss. Mit einem einfachen Bi-
bersteg kénnte hier (und an-
derswo) die Durchgéngigkeit
fiir den Biber hergestellt wer-
den.
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5 DISKUSSION

Ein Hauptindikator fiir eine langsame Sattigung des Biberbestands ist eine deutlich
kleiner werdende jahrliche Wachstumsrate der Population. In der nérdlichen Kan-
tonshélfte, wo Uber 85% der Ziircher Biber leben, verringerte sich die mittlere jahrli-
che Wachstumsrate von 17.5% (2008-2011) auf 6.9% (2011-2014), 2014-2017 blieb
sie dort stabil; dies ist ein deutliches Indiz fir eine Verlangsamung des Populations-
wachstums. Die jahrliche Wachstumsrate ist vergleichbar mit derjenigen des Kantons
Thurgau (Mduller 2014). Seit der letzten Biber-Bestands-Erhebung von 2013/14 hat
sich im Kanton Zirich die Anzahl Reviere um 19 und der Biberbestand um 88 Indivi-
duen erhoht. Im Gegensatz zu Zirich (und weiteren Kantonen) weist die Aargauer
Population in den letzten Jahren bereits eine Stagnation der Population auf (Tesini
2014). Folgende Faktoren blieben massgebend fiir das Populationswachstum 2014-
2017 im Kanton Zirich: Neubesiedlung aller Gewéssertypen (+40 Reviere), Verdich-
tung der Besiedlung entlang der Glatt (+ 4 Reviere) und dem Gebiet Flughafen-
Neeracherried (+ 9 Reviere). Aktuell werden im Kanton Zirich 39 Einzel-/Paarreviere
gezahlt, nur zwei mehr als vor drei Jahren. In guten Lebensradumen mit genligender
Nahrungsgrundlage dirfte dort der Bestand in naher Zukunft weiter wachsen, wenn
Familiengriindungen stattfinden.

Wo befindet sich nun das Populationswachstum der Ziircher Biberpopulation? Dies
ist eine wichtige Frage, die ein regelmdassiges Monitoring beantworten sollte. Die Be-
trachtung der Bestandsentwicklung in der stidlichen und ndérdlichen Kantonshalfte
muss dabei getrennt analysiert werden. Die Besiedlung der sidlichen Kantonshalfte
steht am Anfang, entlang der Limmat und Reuss/Lorze besteht nun eine Basis, von
der weitere Reviergriindungen entstehen kénnen. Der obere Greifensee ist seit 10
Jahren vom Biber besetzt, eine anhaltende Besiedlung weiterer Seitengewdasser des
Greifensees ist jedoch noch immer nicht erfolgt, erst zwei Einzel-/Paarreviere und ein
Familienrevier bestehen in der ndheren Umgebung des Sees. Da die Biberpopulation
an der Glatt und einigen Seitengewassern in den letzten Jahren stark zulegte, dirfte
der Populationsdruck am Greifensee und seinen Zufliissen in den nachsten Jahren si-
cher steigen.

Die Durchgdngigkeit der Limmat ist fiir den Biber im Raum Baden-Wettingen Dank
Bibertreppen seit Jahren vorhanden. Nachweislich tiberwanden in den letzten Jahren
trotz anhaltendem Populationsdruck der Aargauer Limmat erst wenige Tiere diesen
Engpass (Mdller 2014). Warum die Zircher Limmat vom Biber nur zégerlich besiedelt
wird, misste eingehender analysiert werden. Viele weitere Wanderbarrieren an ver-
schiedenen Fliessgewdssern hindern den Biber, die slidliche Kantonshalfte zligiger zu
besiedeln.

Ganz anders sieht die Situation in der nordlichen Kantonshalfte aus: Das Populati-
onswachstum flacht hier ab und nahert sich langsam der Lebensraum-
Kapazitatsgrenze an. In der Zukunft werden die Hauptgewasser zuerst vollstandig be-
siedelt, weitere Seitengewasser werden besetzt, vermehrt wird sich der Biber wohl in
den Waldbachen zu etablieren versuchen (Miller 2014). Die grossen Flisse Rhein
und Thur scheinen die Lebensraumkapazitatsgrenze fiir den Biber in den letzten Jah-
ren erreicht zu haben, sieben Reviere wurden hier ndmlich aufgegeben bei nur zwei
Neugriindungen. Revier-Neugriindungen an kleinen Seitengewdssern im mehr oder
weniger offenen Kulturland werden vom Menschen meist nicht geduldet, weil der
Gewasserraum dort sehr klein ist. Der Biber kann dort legal vertrieben werden, wenn
einige Kriterien gemass Biberkonzept Zurich (2015) dafir erfillt sind. Eine mogliche
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Folge kénnte sein, dass der Biber vermehrt Bache im Wald besiedelt, in den letzten
drei Jahren war dies aber noch nicht der Fall.

Schreitet die gesetzlich vorgeschriebene Renaturierung der Gewadsser voran, wachst
die Biberpopulation weiter, renaturierte Gewdsserabschnitte sind namlich meist be-
vorzugtes Neuland fir den Biber. Aufgrund der Analyse der vorliegenden Resultate
dirfte es bis zu einer Stagnation des Populationswachstums, mit und ohne Renatu-
rierung, noch einige Jahre dauern. Die Zunahme diirfte sich jedoch verlangsamen,
weil erstens nur wenige qualitativ gute Reviere an den Hauptfllissen noch zu beset-
zen sind und zweitens, weil die Nebengewdsser im Mittel qualitativ weniger gute Bi-
berlebensraume sind: sie sind oft schlecht bestockt, Biber (ibernutzen dort ihre Nah-
rungsgrundlage schnell und missen wegziehen. Die Familienreviere machen zurzeit
63% der besetzten Reviere aus, 5% mehr als vor drei Jahren. Wie viele der zurzeit be-
stehenden 39 Einzel-/Paarreviere in den nachsten Jahren zu Familienrevieren wer-
den, und wie viele wieder aufgegeben werden, ist ohne eine Analyse ihrer Lebens-
rdume schwierig abschéatzbar.

Der Anteil der Familienreviere an allen Revieren ist kein Gradmesser fiir die Sattigung
einer Biberpopulation. Dieser Wert hat zwar in den letzten sechs Jahren von 69 % auf
63 % abgenommen, er ist in erster Linie ein gutes Merkmal fir die Qualitat der Biber-
lebensraume, vor allem wenn sie Gber einen ldngeren Zeitraum besetzt bleiben. Bei
einer gesattigten Biberpopulation zeigt der Anteil Familienreviere bzw. die mittlere
Individuenzahl pro Revier die Qualitdat des mittleren Biber-Lebensraums auf. Dieser
Wert wird im Verlaufe der Wachstumsphase einer Population schwanken, je nach Er-
schliessung von neuen Gewasserabschnitten, bis sich ein stabiler Wert im Verlaufe
der Stagnationsphase einpendeln wird.

Nimmt der Anteil der Reviere an den Nebengewadssern zu? In den letzten sechs Jah-
ren hat dieser Anteil von 45 % auf 53 % zugenommen, entsprechend unserer Voraus-
sage (Miller & Angst 2008), die lautete, dass sich der Biber vermehrt in die Neben-
gewdsser ausbreiten wird. Die letzten Licken entlang der Hauptgewadsser von etwa
200 km Strecke wurden nun seit 2014 besiedelt (Reuss, Lorze, Limmat und Glatt), so
dass der Anteil der Reviere an Nebengewdssern weiter zunehmen dirfte. Anderer-
seits weist der Kanton Ziirich etwa 800 km Nebengewadsser mit potentiellem Biberle-
bensraum auf, an denen erst 56 Biberreviere liegen. Diese sind jedoch zu rund 60%
6komorphologisch in einem stark beeintrachtigten oder naturfremden Zustand (Zeh
Weissmann et al. (2009). Mit der Renaturierung eines Teils dieser Gewdasserstrecken
darf deshalb fir die ferne Zukunft mit weiteren Revieren an Nebengewassern ge-
rechnet werden.
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6 FAZIT

Das Populationswachstum des Bibers der letzten drei Jahre erfolgte hauptsachlich
aufgrund der Reviergriindung an bereits vom Biber besiedelten Gewassern und nicht
aufgrund der Erschliessung neuer Gewdssersysteme, einzig die Kempt und die Toss
oberhalb Winterthur wurde mit einem bzw. zwei Revieren neu besiedelt. Die Rep-
pisch, Sihl, sowie Eulach, Aa und der Chatzenbach bleiben fiir den Biber noch unpas-
sierbar, weil da Wanderhindernisse bestehen, die der Kanton beseitigen sollte. Das
weitere Besiedlungspotenzial im Kanton ist demnach weiterhin als gross zu bezeich-
nen, die Bemerkungen zu den Wanderhindernissen fiir den Biber in den Zlrcher Ge-
wassern (Miller & Angst 2008) gelten jedoch immer noch: Die dauerhafte Besiedlung
der siidlichen Kantonshalfte ist nur moglich, wenn viele Wanderbarrieren fiir den Bi-
ber verschwinden.

Durch die weitere Bestandszunahme des Bibers von rund 22% in den letzten drei Jah-
ren in einer von Mensch und Biber dicht besiedelten Region, erhdhte sich gleicher-
massen die Anzahl Konfliktfdlle Mensch-Biber. Der Biber verursachte Schaden in klei-
nerem und grosserem Ausmass an Infrastrukturen und Kulturen, die fiir die Betroffe-
nen argerlich und im Einzelfall von grosserer Bedeutung sind. Diese Konfliktfalle sind
nicht nur eine Frage vieler Biber, sondern in erster Linie eine Frage der spezifischen
Situation innerhalb des gerade besetzten Biberreviers, meist eine Frage der Natir-
lichkeit des Gewadsser. Mehr Gewdsserraum der naturfernen Gewasser kann das Zu-
sammenleben mit dem Biber langfristig am besten konfliktfrei gestaltet werden. Ein
Merkblatt des BAFU zeigt auf, wie Renaturierungen geplant werden sollten, damit
Konflikte mit dem Biber praventiv vermieden werden (Angst 2014). Die Biberfachstel-
le des Kantons Ziirich arbeitet gemass Biberkonzept Kanton Ziirich (2012) gezielt da-
hin: ,, ... die Sicherung von Uberlebensfahigen, grossraumig vernetzten Biberpopulati-
onen unter Einbezug der Schadensproblematik sowie die Begrenzung von Konflikten
zwischen dem Biber und menschlichen Nutzungsanspriichen auf ein tragbares Mass”.
Das Wachstum der Population wurde in den letzten Jahren gebremst, einerseits sind
die meisten guten Biberreviere im nordlichen Kantonsteil besetzt, andererseits wirkt
das gezielte Konfliktmanagement der letzten Jahre.

Fischerei- und Jagdverwaltung des Kantons Zirich

17



Situation und Bestandsentwicklung des Bibers im Kanton Zirich

7 LITERATUR

Angst, C. (2010): Mit dem Biber leben. Bestandserhebung 2008; Perspektiven fir den
Umgang mit dem Biber in der Schweiz. Umwelt-Wissen Nr. 1008. Bundes-
amt fir Umwelt, Bern, und Schweizer Zentrum fir die Kartographie der
Fauna, Neuenburg. 156 S.

Angst, C. (2014): Biber als Partner bei Gewasserrevitalisierungen. Anleitung fir die
Praxis. Umwelt-Wissen Nr. 1417. Bundesamt fur Umwelt, Bern: 16 S.

BAFU (2011): Raum den Gewassern. Umwelt, natiirliche Ressourcen in der Schweiz
3/2011.

BUWAL (2004): Konzept Biber Schweiz. — Bundesamt fir Umwelt, Wald und Land-
schaft, 6 S.

Gerke, D. & C. Angst (2015): Der Biber im Kanton Bern: Bestand und Verbreitung im
Winter 2015 und Bestandesentwicklung seit 2008. Bericht im Auftrag des
Jagdinspektorates des Kantons Bern.

Miller, M. & C. Angst (2008): Verbreitung und Bestand des Bibers im Kanton Ziirich
im Winter 2007/08. Fischerei- und Jagdverwaltung des Kantons Zurich.

Miller, M. & C. Angst (2009): Verbreitung und Bestand des Bibers im Kanton Thurgau
im Winter 2007/08. Jagd- und Fischereiverwaltung des Kantons Thurgau.

Midller, M. (2011): Aktuelle Situation des Bibers und seine Bestandsentwicklung seit
dem Winter 2007/08 im Kanton Zirich. Fischerei- und Jagdverwaltung des
Kantons Zirich.

Miller, M. (2012): Der Biber im Kanton St. Gallen 2000 bis 2011. Amt fur Natur, Jagd
und Fischerei des Kantons St. Gallen.

Miuller, M. (2014): Aktuelle Situation des Bibers und seine Bestandsentwicklung seit
dem Winter 2007/08 im Kanton Thurgau. Jagd- und Fischereiverwaltung
des Kantons Thurgau.

Miuller, M. (2014): Aktuelle Situation des Bibers und seine Bestandsentwicklung seit
dem Winter 20010/11 im Kanton Zlrich. Fischerei- und Jagdverwaltung des
Kantons Ziirich.

Miller, M. (2016): Ausbreitung und Bestandssituation des Bibers in der Ostschweiz.
Mitteilungen der Thurgauischen Naturforschenden Gesellschaft, Band 68,
36 Seiten.

Philipp, U. J. & J. Zinggeler (2012): Biberkonzept Kanton Ziirich. Fischerei- und Jagd-
verwaltung des Kantons Ziirich.

Tesini, C. (2014): Dynamischer, aber konstanter Biberbestand. Umwelt Aargau, Nr.
64.

Zeh Weissmann, H., Konitzer, C. & Bertiller, A. (2009): Strukturen der Fliessgewdasser
in der Schweiz. Zustand von Sohle, Ufer und Umland (Okomorphologie).
Bundesamt fir Umwelt, Bern. 97 S.

Fischerei- und Jagdverwaltung des Kantons Zirich

18





